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Presentacion

En Esparia, la politica de investigacion cientifica hasta mediados de los noventa se
elaboraba desde el Gobierno Central, por cuanto la mayor parte de las Comunidades
Auténomas no tenian transferidas las competencias en materia universitaria. Por esta
razon, en nuestro pais la politica cientifica regional se centraba hasta entonces bésica-
mente en la financiacion de proyectos y becas de formacion, que en general estaban
poco articuladas en un plan de desarrollo cientifico integral. Desde entonces, han sido
continuos los esfuerzos dirigidos a la promocién de la politica cientifica regional y a su
articulacion con el sistema tecnoldgico y de innovacion. Entre otras medidas, en la
Region de Murcia funciona desde 1997 la Fundacion Séneca, que ha venido incluyen-
do en sus Programas anuales acciones dirigidas a la formacion investigadora y para la
innovacion, la movilidad, el acompafiamiento y el intercambio de conocimientos, la
realizacion de proyectos de investigacion y el fomento de la difusion y la divulgacion
cientificas. En los Programas que gestiona la Fundacion se han ido integrando sucesi-
vamente de forma coordinada las acciones de las Consejerias de Tecnologia, Industria
y Comercio; Educacion y Cultura; Agricultura, Agua y Medio Ambiente; Sanidad y Con-
sumo; y Trabajo y Politica Social.

A su vez, la Direccién General de Tecnologias y Sociedad de la Informacién ha man-
tenido una importante actividad en este campo, especialmente en el dmbito del
apoyo a proyectos coordinados entre la Universidad y los Centros Tecnoldgicos, y entre
la Universidad y las empresas, con el objetivo fundamental de incrementar la transfe-
rencia de tecnologia y potenciar la actividad innovadora en el conjunto del sistema
productivo.

Un hito importante en este proceso ha sido el Decreto 1/2002 de 15 de enero de la
Consejeria de Presidencia (BORM 16 de enero), que unifico en la Consejeria de Cien-
cia, Tecnologia, Industria y Comercio las competencias en materia de [+D+l de ambito
regional, al establecer en su articulo 8° que corresponde a dicha Consejeria “la politica
de fomento y coordinacion general de la investigacion cientifica y técnica y del desarro-
llo tecnoldgico”. Por primera vez, un Departamento Regional tiene atribuidas expresa-
mente las competencias en todos los ambitos de la investigacion, el desarrollo tecno-
légico y la innovacion y la coordinacion general en estas materias. De ahi que, en el
cumplimiento de sus funciones, sea la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio la responsable de desarrollar las medidas adecuadas para que la Region de
Murcia se enfrente a las nuevas prioridades en materia de investigacion cientifica que
se derivan del objetivo estratégico establecido por el Consejo Europeo de Lisboa
(marzo de 2000) de “convertir a la Union Europea en la proxima década en la econo-
mia basada en el conocimiento mas competitiva y dindmica del mundo”.

Para superar con éxito este reto, la Consejeria ha ido poniendo en marcha un con-
junto de instrumentos que permiten avanzar en la definicién de una politica coheren-

te, dotada de un horizonte de largo plazo y que integra el conjunto de los aspectos que
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condicionan el Sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa-Sociedad en la Regiéon de Murcia.
En primer lugar, se debe citar el Plan de Accion para la Innovacion Tecnoldgica (PAINT),
que recoge para cada ejercicio (2001 y 2002) el conjunto de medidas de apoyo y esti-
mulo que se ofrecen desde la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio
en materia de innovacion.

En un horizonte temporal mas amplio se dispone de varios instrumentos de reflexion
y definicion estratégica. En primer lugar el “Documento para el debate sobre el Siste-
ma de Innovacion en la Region de Murcia”, Murcia Innova, y el Libro Verde, que ha
puesto a disposicion de todos los actores socio-econdmicos de la Regidn una serie de
recomendaciones dirigidas a aumentar la eficacia de ese sistema, y que tras ser some-
tidas a discusion acabara configurando un Libro Blanco en el que se definiran de forma
consensuada las bases de la futura Politica Regional de apoyo a la innovacién.

Asimismo, merece especial mencion el Plan Estratégico para el desarrollo de un Par-
que Cientifico Tecnologico en la Regidon de Murcia, cuyo objeto ha sido presentar un
estudio integral dirigido al establecimiento de una serie de recomendaciones para la
ubicacion, localizacion, y la definicion del modelo mas apropiado, asi como recomen-
daciones de cara a su implementacion.

Otro procesos complementarios han sido la elaboracion del Plan Director de Infraes-
tructuras y Servicios de Telecomunicaciones de la Region de Murcia (PDIST 2001-2003)
y la definicion del Plan para el Desarrollo de la Sociedad de la Informacién en la Region
de Murcia denominado “Region de Murcia SI 2002-2004". El PDIST, que desarrolla line-
as contempladas en el Plan Estratégico de Desarrollo de la Region de Murcia 2000-
2006, tiene como objetivo el disefio de un escenario de actuacion en infraestructuras
y servicios de telecomunicaciones que permita dotar a la Region de un conjunto de
infraestructuras y servicios adecuados, soportar la introduccion de la Sociedad de la
Informacion y contribuir a la modernizacién empresarial y al desarrollo armdnico de la
region.

El objetivo estratégico del Plan “Region de Murcia SI 2002-2004" es “acelerar la
incorporacion, en igualdad de condiciones, de los ciudadanos y las empresas de la
Regién de Murcia a la Sociedad de la Informacién y del Conocimiento de forma plena,
atendiendo a criterios de cohesion social y vertebracion territorial”. Su ambito de actua-
cion lo constituyen los ciudadanos, las empresas vy las infraestructuras de telecomuni-
caciones que hacen posible su incorporacion a la Sociedad de la Informacion. Parece
claro que la insercion de la Regidn de Murcia en la Sociedad de la Informacion trascien-
de los aspectos exclusivamente cientificos y tecnoldgicos, pero al mismo tiempo no se
puede ignorar que las repercusiones productivas de esa Sociedad de la Informacion
seran decisivas, y que la unica forma de aprovecharlas de forma creativa y que contri-
buya a mejorar la capacidad de generacion de riqueza es mediante una actividad con-
tinua de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

Finalmente, parece evidente que la Region de Murcia no puede ser ajena al impulso
del Espacio Europeo de Investigacion, y al desarrollo de la dimension internacional del

mismo. Es por ello que la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, cons-
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ciente de los nuevos retos a los que en el futuro inmediato ha de enfrentarse la Region
en esta materia, ha abierto también en este campo un proceso de reflexion participa-
tivo que concluye ahora con la redaccion de esta Estrategia de Ciencia para la Region
de Murcia que trata de definir, a partir del analisis y diagndstico de la situacién del Sis-
tema Cientifico Regional, los objetivos y lineas estratégicas sobre los que centrar los
esfuerzos en los préximos anos.

Con todos estos elementos estratégicos en campos complementarios e interrelacio-
nados se podra abordar inmediatamente, sobre bases sélidas y consensuadas, la ela-
boracion de un Plan de Ciencia y Tecnologia en el que se recojan de manera ordena-
da y fundamentada el conjunto de los instrumentos de los que se dotara la Region de
Murcia durante el periodo 2003-2006 para mejorar la eficacia del Sistema Ciencia-Tec-
nologia-Innovacién-Empresa-Sociedad.

En este contexto, la presente Estrategia de Ciencia de la Region de Murcia, se pre-
senta en siete capitulos.

El Capitulo I, Introduccion, recoge las nuevas orientaciones en materia de politica
cientifica y tecnoldgica en distintos ambitos, y describe la metodologia empleada para
la realizacion de este trabajo.

El Capitulo II, Finalidad, presenta la finalidad de la Estrategia de Ciencia para la
Region de Murcia y detalla el objetivo final de la misma.

El Capitulo Ill, Andlisis del sistema ciencia-tecnologia de la Region de Murcia, pre-
senta el diagndstico de la actividad de 1+D en la Regidon de Murcia, recogiendo de
forma breve las principales caracteristicas del Sistema de Ciencia-Tecnologia de la
Region de Murcia. En este capitulo se analizan los indicadores socioeconémicos y de
1+D basicos, el papel de los agentes del sistema de I+D de la Regién de Murcia, la
financiacion de la 1+D de la region, la actividad investigadora de los agentes, y se
identifican los grupos y areas especialmente relevantes en la actividad investigadora
regional.

El Capitulo 1V, Conclusiones del diagnéstico y valoracién del Sistema Cientifico e
Investigador, presenta las principales conclusiones de los andlisis realizados en torno a
la actividad investigadora en Murcia.

El Capitulo V, Objetivos, se centra en la definicion de los objetivos de la Estrategia
de Ciencia.

El Capitulo VI, Lineas estratégicas, presenta las lineas estratégicas que concretan los
objetivos y definen el marco de actuaciones de la Estrategia de Ciencia de la Comuni-
dad Auténoma de la Region de Murcia.

El Capitulo VII, Entorno Institucional de la Estrategia, presenta el marco institucional
en el que se pretende desarrollar la Estrategia.
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Capitulo I. Introduccién

1.1 Nuevas orientaciones en materia de politica cientifica
y tecnolégica

I.1.1 Nuevo contexto de la actividad cientifica e investigadora

Con el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y la entrada en la Sociedad del
Conocimiento, los sistemas cientificos han experimentado una evolucion constante
durante los ultimos afios. De hecho, la situacion hoy en dia se puede caracterizar como
un periodo de transicion, en el cual los paises estan aplicando diversas formulas para
modificar dichos sistemas desde una concepcion en la que el resultado de la investiga-
cion era un fin en si mismo y sus repercusiones sobre el sistema productivo y la socie-
dad en su caso se irian produciendo de manera natural a lo largo del tiempo, hacia otra
situacion en que el conocimiento forma cada vez una parte mas esencial de la vida pro-
ductiva y social.

De esta manera, en las sociedades contemporaneas avanzadas coincide cada vez en
mayor medida la consideracion simultanea de la investigacion y del conocimiento cien-
tifico como un fin en si mismos, y como un instrumento esencial del progreso econo-
mico y social.

De ahi cambios esenciales en las orientaciones de las politicas cientificas, que expli-
can algunos rasgos distintivos en los sistemas cientificos nacionales contemporaneos ':
- La investigacion basica representa no mas de un 15% del esfuerzo total en I+D.

- Si consideramos que los sistemas cientificos se vinculan a la actividad académica,
estos representan entre un 15% y un 35% del esfuerzo en I+D y entre un 15% y
un 60% de la fuerza de trabajo dedicada a tareas de investigacion.

- La posicion de la investigacion universitaria varia sustancialmente en los sistemas
cientificos de los diferentes paises, y ain mas el papel de la investigacion en otros
centros publicos. Los principales perfiles son:

* En los paises angléfonos, la universidad es el principal agente en la realizacion
de investigacion basica, pero también hay un esfuerzo importante de investiga-
cion publica aplicada, en éreas estratégicas (defensa, salud, energia, agricultura)
al margen de las universidades.

* En los paises grandes de Europa, la investigacion universitaria coexiste con un
sector publico importante envuelto en investigacion fundamental en sus propios
laboratorios (Max Planck en Alemania, Centre National des Recherches Scientifi-
ques en Francia, Centro Nazionale di Ricerca en Italia, Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas en Espafia) que en muchos casos se encuentran en régi-

men de colaboracion en la gestion o en investigacion con universidades.

1 OCDE: The Management of Science Systems (1998) pp. 8-9.
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« En varios paises europeos pequerios, pero punteros en I+D, la investigacién publi-
ca tiende a concentrarse en la investigacion aplicada, siendo ésta de cierta impor-
tancia en paises como Noruega o de menor importancia en otros como Suecia y
Suiza, mientras que la investigacion basica se realiza en las universidades.

* En los paises del Este de Europa, la investigacion universitaria es muy reduci-
da, siendo las Academias de Ciencias las que realizan la investigacion basica.
Este modelo estd en franco retroceso como consecuencia de las reformas en
curso, que otorgan un mayor peso a las universidades, y de las restricciones
presupuestarias.

* En los paises asiaticos, la investigacion se ha centrado en las aplicaciones técni-
cas, y la investigacion universitaria es reducida, con una fuerte dedicacion a la

docencia.

A escala mundial, en la tltima década se han introducido importantes reformas que
afectan a diversas dimensiones de la actividad cientifica e investigadora, entre las cua-
les destacan:

- Las modificaciones en la financiacion.

- El cambio estructural: hacia la articulacion ciencia-industria.

— El reforzamiento de los sistemas de evaluacion.

— El ajuste de la fuerza de trabajo.

- Los efectos de la introduccion de las TICs.

En relacién con la financiacion, en la mayoria de los paises mas avanzados, la finan-
ciacion global de las universidades ha perdido peso frente a la financiacidon por proyec-
tos. El acceso a estos fondos de investigacion se ha restringido mediante recursos a cri-
terios diversos de evaluacion ex ante de calidad y, en algunos casos, se condicionan a
la obtencion de financiaciéon suplementaria desde la industria para investigaciones de
una naturaleza mas tecnoldgica.

El cambio estructural de los sistemas cientificos busca incrementar la articulacion
ciencia-industria’, y reducir la carga burocratica en la gestion del sistema, en particular,
promoviendo la modificacion de la cultura de gestion de las universidades y departa-
mentos de investigacion, y orientando la financiacion de forma mas selectiva. En el caso
de los paises mas desarrollados’, una medida de politica ha sido el establecimiento de
centros de excelencia investigadora, a partir de criterios como el mérito cientifico, la
evaluacion del futuro de las unidades investigadoras, su importancia para la formacion
del personal cientifico, o su implicacién en cooperacion cientifica internacional de alto
nivel. Este procedimiento ha servido en algunos paises para determinar también las
prioridades en materia de investigacion, desarrollar equipos multidisciplinares, o refor-

zar, como en el caso de Japon, la investigacion en centros universitarios.

2 Esta tendencia es claramente detectable en los objetivos estratégicos del Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo
e Innovacion Tecnologica (Plan Nacional de I+D+1) espaiol 2000-2003.
3 OCDE: University Research in Transition (1998), p. 41.
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Asimismo, los sistemas de evaluacion se han reforzado mediante un incremento en
el nimero de agencias y recursos asignados. En general, existe una tendencia a supe-
rar los criterios estrictamente cuantitativos, como el tradicional analisis bibliométrico de
la investigacion, e introducir criterios cualitativos, ampliando la evaluacién a todos los
actores implicados e incluyendo los esfuerzos de demostracion y transferencia de la
investigacion. En consecuencia, se consideran no sélo los resultados directos (articulos,
descubrimientos) sino también los indirectos, como contribuciones a desarrollos técni-
cos, mejoras en la gestion, difusion del conocimiento, etc.

El ajuste de la fuerza de trabajo a las nuevas condiciones se ve dificultado por pro-
blemas demograficos. En muchos paises se asiste a un envejecimiento de la comuni-
dad cientifica. Ello plantea importantes problemas de planificacion a los gobiernos,
establecimiento de incentivos adecuados, mejora de la informacién y formaciéon en
ciencia y tecnologia en los niveles escolares obligatorios, y mejora de la imagen y atrac-
tivo de la profesion de investigador cientifico, para los cuales ain no se han desarro-
llado respuestas convincentes.

Por su parte, las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TICs)
estan teniendo implicaciones importantes en los sistemas cientificos. Los procedimien-
tos de evaluacidn se ven afectados por las nuevas formas y canales de difusion de los
resultados de la investigacion; la atribucion de la propiedad intelectual se dificulta, y la
infraestructura de investigacion se ve profundamente modificada por el desarrollo de
las TICs: laboratorios virtuales, librerias digitales, bases de datos internacionales de gran
capacidad y acceso en linea.

Estas reformas, que inciden de manera directa en el futuro de la actividad cientifica,
deben ser tomadas en cuenta por parte de los gobiernos de cara a determinar las prio-
ridades de financiacidn de las infraestructuras de investigacion, a cuantificar los recur-
sos disponibles en su territorio y a establecer las capacidades potenciales de investiga-
cion. Y ello junto al desafio que representa lograr interesar a la opinion publica y
mejorar la calidad y cantidad de la informacion cientifica’.

En el ambito de las nuevas orientaciones en materia de politica cientifica hay que
tener presente como marco claro de referencia el VI Programa Marco de la Unién Euro-
pea 2002-2006. Este programa se perfila como uno de los instrumentos basicos para
la definicion del Espacio Europeo de Investigacion (European Research Area —ERA-),
en linea con los objetivos establecidos en los acuerdos de los Consejos Europeos de
Lisboa 2000, Estocolmo 2001 y Barcelona 2002.

1.1.2 Conclusiones de los Acuerdos de Lisboa 2000 y Estocolmo 2001

A pesar de los esfuerzos realizados en materia de investigacion durante los ultimos

anos, tanto desde el punto de vista de las politicas nacionales como de los ultimos pro-

4 1d.p.22.
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gramas marco, la UE sigue distanciada respecto de los resultados alcanzados por EE.UU
y Japon.

Es por ello que el Consejo Europeo de Lisboa de marzo de 2000 destaco entre sus
conclusiones la importancia de crear una zona europea de investigacion e innovacion.
En concreto, se debe:

— Integrar y coordinar en mayor medida las actividades de investigacion nacionales y
de la Unidn. En este sentido, se trata de que los estados miembros y la Unién tra-
bajen en el establecimiento de un Espacio Europeo de Investigacion.

— Recompensar adecuadamente la innovacion y las ideas dentro de la nueva econo-
mia basada en el conocimiento, especialmente mediante la proteccion de patentes.

— Desarrollar mecanismos adecuados para la creacion de redes, con el fin de aprove-
char mejor los recursos concertados dedicados a la I+D en los Estados miembros.

— Establecer en todos los Estados miembros un mapa de los centros de excelencia
en I+D.

— Mejorar las condiciones para la inversion privada en I+D (politica de redes, politi-
cas fiscales, capital riesgo).

- Fomentar los analisis benchmarking de las politicas nacionales de I+D y establecer
indicadores de la innovacion europea.

— Facilitar la creacion de una red transeuropea de alta velocidad para las comunica-
ciones cientificas electronicas.

— Facilitar la movilidad y permanencia de investigadores.

— Disponer de una patente comunitaria.

A partir de estas conclusiones, el Programa Marco 2002-2006, que fue definido
como instrumento para disenar el Espacio Europeo de Investigacion, tiene como
objetivos:

— Concentrar los esfuerzos europeos en un menor numero de prioridades, en cam-

pos con mayor valor afadido.

— Avanzar hacia la integracion de las actividades de todos los participantes.

— Fomentar actividades de investigacion que puedan tener efecto “estructurador”.

— Apoyar actividades que fortalezcan la base cientifica y tecnoldgica.

— Utilizar el potencial cientifico de los paises candidatos para preparar y facilitar su

adhesion.

Entre las principales prioridades del Programa Marco se tienen las siguientes:

A. Conseguir una investigacion mds centrada e integrada a escala comunitaria.
Los campos temadticos prioritarios son:
— Ciencias de la Vida, Genomica y Biotecnologia aplicadas a la salud.
— Tecnologias de la Sociedad de la Informacion.
- Nanotecnologias, materiales multifuncionales y nuevos procedimientos de pro-

duccion.
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— Aerondutica y Espacio.

— Calidad y seguridad de los alimentos.

- Desarrollo sostenible, cambio planetario y ecosistemas (incluida la investigacion
sobre energia y transportes).

- Los ciudadanos y la gobernanza en una sociedad basada en el conocimiento.

B. Articular el Espacio Europeo de Investigacién. Para ello, el Programa
Marco distingue cuatro tipos de actividades:
- Investigacion e innovacion.
- Recursos humanos y movilidad.
— Infraestructuras de investigacion.

— Ciencia y sociedad.

C. Fortalecimiento de las bases del Espacio Europeo de Investigacion.
Se distinguen dos categorias de actividades:
— Apoyo a la coordinacién de actividades.
— Desarrollo coherente de las nuevas politicas de investigacion e innovacion.

Paralelamente, el VI Programa Marco promueve dos nuevos instrumentos que van a

condicionar la creacion de los Espacios Regionales y Europeo de Investigacion. Estos son:

— Las redes de excelencia que tienen por objeto integrar gradualmente las activida-

des de los miembros de redes de alto nivel, creando asi centros “virtuales” de
excelencia.

- Los proyectos integrados, que estan pensados para ayudar a crear la “masa critica”

necesaria dentro de una investigacion orientada con objetivos, ambiciones y fina-

lidades cientificas y tecnoldgicas claramente definidas.

Ademas, con el objetivo de optimizar los esfuerzos en investigacion y superar la frag-
mentacion que originan las fronteras nacionales, esta previsto que se empiece a utili-
zar un instrumento previsto en el articulo 169 del Tratado de Amsterdam, que consiste
en la participacion comunitaria en programas de investigacion realizados por varios
Estados miembros.

Finalmente sefialar que, de acuerdo con las conclusiones y recomendaciones del
Consejo Europeo de Barcelona, el gasto global en I+D en la Unién deberia aumentar-
se con el objetivo de alcanzar el 3% del PIB en 2010 (dos tercios de esta nueva inver-
sién deberian provenir del sector privado). El dltimo informe sobre indicadores de cien-
cia y tecnologia de la Unién Europea permite concluir que Europa necesita invertir mas
en investigacion para convertirse en 2010 en la economia basada en el conocimiento
mas competitiva y dindmica del mundo, y que la reducida inversién en investigacion y
capital humano por parte de los Estados miembros esta poniendo en tela de juicio el
objetivo fijado el Lisboa. Con relacion a Italia y Espania, el informe sefiala que debido a

su comparativo bajo nivel actual de gasto, “necesitan urgentemente realizar un esfuer-

Fundacion Séneca - Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia



Region de Murcia. Estrategia de Ciencia

zo adicional”. El escaso niimero de investigadores en relacién a la mano de obra es otra
clara debilidad sefalada en el informe, especialmente en comparacion con los Estados
Unidos o Japon, a pesar de que el nimero de titulados en ciencia y tecnologia en estos
paises es inferior al de la Unién Europea.

Si ya para Europa es un reto considerable, en nuestro pais el objetivo del 3% del PIB
en 2010 resulta a todas luces ambicioso, ya que frente al 1,92% de la media de la UE
Espafa se encontraba en el afio 2000 en un nivel de 0,94% del PIB y la Region de Mur-
cia en torno al 0,74%. Ello hace preciso que la Region de Murcia, si pretende seguir ten-
dencialmente este objetivo, defina y ponga en marcha de forma decidida sus propias
iniciativas, configurando asi un Espacio Regional de Investigacion articulado en el Espa-
cio Europeo de Investigacion. En este dmbito, la Region debera adoptar las medidas
necesarias para aumentar el gasto publico en esta materia, pero también y, sobre todo,
dirigidas a estimular las inversiones de las empresas en investigacion, de modo que, de
forma similar a la del resto de los paises mas desarrollados, al final del proceso el gasto
en investigacion provenga en su mayor parte del sector privado.

1.1.3 Marco en el que se desarrolla la actividad investigadora en Espaiia

1.1.3.1 Marco legal de la actividad de I1+D en Esparnia

El primer intento moderno de planificar y coordinar las actividades de investigacion de
manera sistemética fue con la Ley 13/1986 de Fomento y Coordinacién General de la
Investigacion Cientifica y Técnica, conocida como la Ley de Ciencia. Con esa Ley, se plas-
maba la voluntad de dotar al sistema de racionalidad, planificacion coordinacion gene-
ral y se promovia el fomento de la colaboracion entre varios agentes del sistema de I+D.

La Ley de Ciencia establecio el Plan Nacional de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnolégico para el fomento y la coordinacion general de la investigacion cientifica y
técnica que corresponde al Estado. El Plan Nacional estaba asi concebido como un
mecanismo integrador que debia fijar los grandes objetivos en I+D para periodos plu-
rianuales y ordenar las actividades dirigidas a su consecucion en Programas a realizar
por los distintos departamentos ministeriales con responsabilidades en la materia.

Esta actuacion fue reforzada con la designacion de una entidad responsable —la
Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia (CICYT)- para el disefio, la gestion y
la evaluacion de la politica de 1+D en general y, mas especificamente, de los Planes
Nacionales de I14+D y determinados programas publicos.

La creacion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, a través del Real Decreto 557/
2000 de 27 de abril de 2000, le otorga la responsabilidad en materia de fomento y
coordinacion general de la investigacion cientifica y técnica, del desarrollo tecnolégico
y de la ordenacion de las telecomunicaciones. De esta forma la Secretaria de Estado de
Politica Cientifica y Tecnoldgica aparece como responsable de la consecucion de los

objetivos establecidos en el Plan Nacional de I1+D+l.
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Dos hitos importantes en el establecimiento del marco legal de la actividad investi-
gadora han sido la Ley de Reforma Universitaria (LRU) promulgada en 1983 y la Ley
Organica 6/2001, de Universidades (LOU) promulgada en el 2001. Esta ltima, en su
titulo VII, establece que el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo tecno-
légico corresponderd en el ambito universitario a la Administracion General del Estado
y a las Comunidades Auténomas, de acuerdo con la legislacion aplicable, y sin perjui-
cio de los programas de las Universidades, con los objetivos de asegurar entre otros
aspectos:

a) El fomento de la calidad y competitividad internacional de la investigacion de las
Universidades espaiiolas.

b) El desarrollo de la investigacion inter y multidisciplinar.

) La incorporacién por las Universidades de cientificos y grupos de cientificos rele-
vantes dentro de sus iniciativas de investigacion.

d) La movilidad de investigadores y grupos de investigacion para la formacion de
equipos y centros de excelencia.

e) La incorporacion a las Universidades de personal técnico de apoyo a la investi-
gacion.

f) La coordinacion de la investigacion entre diversas Universidades y centros de
investigacion, asi como la creacion de centros o estructuras mixtas entre las Uni-
versidades y otros Organismos publicos y privados de investigacion y, en su caso,
empresas.

g) La vinculacién entre la investigacion universitaria y el sistema productivo, como
mecanismo para articular la transferencia de los conocimientos generados vy la
presencia de la Universidad en el proceso de innovacion del sistema productivo y
de las empresas.

h) La generacion de sistemas innovadores en la organizacion y gestion por las Uni-
versidades del fomento de su actividad investigadora, de la canalizacion de las ini-
ciativas investigadoras de su profesorado, de la transferencia de los resultados de

la investigacion y de la captacion de recursos para el desarrollo de ésta.

Por ultimo merece la pena destacar la Ley 12/2001 de Medidas Urgentes de la Refor-
ma del Mercado de trabajo para el Incentivo al Empleo y la mejora de su Calidad publi-
cada en el BOE de 10 de Julio de 2001 que permite la creacién de una nueva modali-
dad de contrato dentro del ambito de derecho laboral de cara a la incorporacién de
investigadores a los organismos publicos de investigacion. Esta ley introduce una modi-
ficacion del articulo 17 de la Ley 13/1986, de Fomento y Coordinacién General de la
Investigacion Cientifica y Técnica a través de la disposicion adicional séptima donde se
establece que los organismos publicos de investigacion y desarrollo tecnolégico podran

contratar personal investigador cientifico o técnico.
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1.1.3.2 Instrumentos y nuevas orientaciones

En los ultimos afios, el abanico de actividades de la investigacion cientifica y de la
transferencia tecnoldgica, asi como de los programas y proyectos para su estimulacion,
se ha diversificado hacia nuevos d&mbitos.

La politica estatal en materia de I+D+I debe entenderse desde este nuevo plantea-
miento como el instrumento de politica cientifica y tecnoldgica espanola. El Plan Nacio-
nal de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica (PN) para el perio-
do 2000-2003 es un instrumento clave de la actividad investigadora.

Los campos donde incide positivamente el Plan Nacional son los siguientes:

— Tamaiio del sistema de Ciencia-Tecnologia-Empresa.

- Nivel tecnolégico y valoracion de la tecnoldgica y los procesos de innovacion en las

empresas espaiiolas.

- Mecanismos de transferencia de tecnologia y difusion de resultados.

— Adecuacion del sistema publico de 1+D a las demandas de los sectores productivos.

- Presencia internacional de la ciencia y de la tecnologia espaiiola.

— Apoyo a la financiacion de las actuaciones de innovacidn tecnolégica empresarial.

- Procedimientos de evaluacion y seguimiento de las acciones financiadas.

— Cultura cientifico-técnica de la sociedad espaiola.

A diferencia de enfoques anteriores, el actual Plan Nacional trata de conjugar en su
estructura dos orientaciones basicas. Por una parte, la necesidad de avanzar en ciencia
y tecnologia contribuyendo a la generacién de nuevo conocimiento en diferentes areas
prioritarias que sustenten el progreso intelectual, productivo y material de la sociedad
espaniola. Por otra parte, la necesidad de dar respuesta a las demandas de aquellos sec-
tores que contribuyan a mejorar la competitividad empresarial y el bienestar social.

En este contexto el Plan se plantea los siguientes objetivos estratégicos:

1. Incrementar el nivel de la ciencia y tecnologia espafolas, tanto en tamafio como

en calidad.

2. Elevar la competitividad de las empresas y su caracter innovador.

3. Mejorar el aprovechamiento de los resultados de I+D por parte de las empresas y

de la sociedad espaiiola en su conjunto.

4. Fortalecer el proceso de internacionalizacion de la ciencia y la tecnologia espafola.

5. Incrementar los recursos humanos cualificados, tanto en el sector ptblico como

en el privado.

6. Aumentar el nivel de conocimientos cientificos y tecnologicos de la sociedad

espafiola.

7. Mejorar los procedimientos de coordinacion, evaluacion y seguimiento técnico del

Plan Nacional.

El Plan incorpora una serie de instrumentos financieros que han sido concebidos

para ser aplicados en funcién del grado de dificultad o riesgo técnico inherente a los
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distintos tipos de actividades incluidas. De esta forma, se pueden aplicar conjuntamen-
te en el marco del Plan instrumentos como subvenciones, créditos rembolsables, rea-
fianzamiento de créditos, participacion en capital (fondos de arranque) y fondos de
reinversion.

En relacién con la investigacion, el Plan Nacional incluye, ademas del area de inves-
tigacion basica no orientada, las areas cientifico-tecnoldgicas, las éreas sectoriales y las
acciones horizontales.

Areas de investigacién bdsica no orientada:

— Fisica de particulas elementales y grandes aceleradores.

Areas cientifico-tecnoldgicas:
- Biotecnologia.
— Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.
— Disefio y Produccion Industrial
— Recursos naturales
- Recursos y tecnologias agroalimentarias
- Socioeconomia

Areas sectoriales:
— Aerondutica
— Alimentacion
— Automocion
— Construccion civil y Conservacion del Patrimonio Histdrico Cultural
— Defensa
- Energia
- Espacio
- Medio Ambiente
— Sociosanitaria
- Sociedad de la Informacion.
— Transporte y ordenacion del territorio.

— Turismo, ocio y deporte.

Acciones horizontales:

- Potenciacion de los recursos humanos de 1+D+l.

- Cooperacion Internacional.

- Innovacidn tecnoldgica, transferencia y difusion de resultados de 1+D.

- Centros de Competencia, entre los cuales se consideran:
1. Centros de excelencia en dominios de investigacidon emergentes.
2. Cetros tecnologicos en areas de interés para sectores empresariales
3. Centros distribuidos en red.

— Grandes instalaciones cientifico-técnicas.
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1. Favorecedoras de la I+D.
2. Catalizadoras del desarrollo tecnoldgico.
3. Impulsoras de la cooperacién internacional.

4. Reforzadoras de la cohesion cientifica y tecnoldgica.

Para avanzar en la consecucion del objetivo del Plan Nacional de fomentar y coordi-
nar la investigacion cientifica y técnica, se plantean procedimientos concretos de coo-
peracion con las Comunidades Auténomas, que se materializan en el establecimiento
de acuerdos marco.

Los temas explicitamente mencionados por el Plan para firmar estos acuerdos marco
con las Comunidades Auténomas son:

— Creacion o reorientacion significativa de centros de competencia.

— Apoyo a la creacion de infraestructura cientifica y tecnoldgica.

— Participacion en la financiacién de la construccién y operacion de grandes instala-

ciones cientifico-técnicas radicadas en una Comunidad Auténoma determinada.

— Participacion en la propuesta, financiacion, y ejecucion de acciones estratégicas

dentro de un érea temética determinada.

- Cofinanciacion de convocatorias relativas a las acciones horizontales, entre las que se

citan la generacion de spin off de centros tecnoldgicos o centros publicos de investi-

gacion, la formacidn de recursos humanos, la promocién y difusion de resultados, etc.

De esta forma, el Plan Nacional 2000-2003 refuerza el significado de las actividades
de 1+D+l para el desarrollo regional y su vinculacion progresiva con otras politicas
(empleo, formacidn, empresarial, etc.). Actualmente se esté trabajando en la definicion
de la dimensidn internacional del nuevo Plan Nacional en el contexto del futuro Espa-
cio Europeo de Investigacion.

Otro instrumento clave de cara a la potenciacion de la actividad investigadora es e/
Fondo de Investigaciones Sanitarias (FIS), encuadrado en la Subdireccion General de
Investigacion Sanitaria del Instituto de Salud Carlos Ill. El objetivo de este fondo es
potenciar la investigacion biomédica mediante la concesion de ayudas financieras.

El FIS contempla dos modalidades de ayudas. La primera de ellas se inserta en el Pro-
grama de Promocién y Fomento de la Investigacion, que engloba subvenciones desti-
nadas a financiar los proyectos de investigacion y las infraestructuras de investigacion.
Este programa tiene como objetivo “fomentar la investigacion cientifica en el ambito de
la Biomedicina, para contribuir a fundamentar cientificamente los programas y politicas
del Sistema Nacional de Salud, en coordinacion con los objetivos y criterios estableci-
dos en el Plan Nacional de I+D+I 2000-2003".

La segunda modalidad se recoge en el Programa de Recursos Humanos y de Difusién
de la Investigacion, que contempla contratos de investigadores, becas de formacion en
investigacion y en investigacion para diplomados en enfermeria, de ampliacion de estu-
dios, de gestion de la innovacion, acciones especiales, becas del Instituto de Salud Car-

los 111, y Becas Fulbright. Este programa tiene como objetivo la potenciacion de los recur-
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sos humanos en el campo de la investigacion biomédica como elemento fundamental
para el desarrollo de la carrera del investigador en Biomedicina y en Ciencias de la Salud.
Asimismo, en el caso concreto de las acciones especiales, se pretende contribuir a la
difusion de los importantes avances que se estan produciendo en este ambito.

Dejando al margen la importancia que en la actividad investigadora tienen las reper-
cusiones de las actividades financiadas por el Ministerio de Defensa, se debe citar desde
la perspectiva de la Region de Murcia al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
que a través del Programa Sectorial de 1+D Agrario y Alimentario 1996-1999 ha finan-
ciado la investigacion en estos sectores. A partir del afio 2000, la investigacidn agraria y
alimentaria cuenta también, al igual que la investigacion sanitaria, con una instituciona-
lidad propia, integrada en este caso en el Ministerio de Ciencia y Tecnologia a través del
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).

En este marco general, algunas Comunidades Auténomas han elaborado su propia
Ley de Ciencia. Este es el caso de Galicia (Ley 12/1993 de Fomento de la investigacion
y de desarrollo tecnoldgico de Galicia), la Comunidad Valenciana (Ley 7/1997 de
Fomento y Coordinacién de la Investigacion Cientifica y del Desarrollo Tecnolégico de
la Comunidad Valenciana), Madrid (Ley 5/1998, de 7 de mayo de Fomento de la Inves-
tigacion Cientifica y la Innovacion Tecnoldgica ), Castilla y Ledn (Ley 17/2002, de 19 de
diciembre de Fomento y Coordinacién General de la Investigacion Cientifica, Desarro-
llo e Innovacién Tecnoldgica (I+D+1) en Castilla y Ledn), y Canarias (Ley de Promocion
y Desarrollo de la Investigacion Cientifica y la Innovacion). Ademas de estas comunida-
des, son otras muchas las que han elaborado un Plan de Ciencia y/o Investigacion,
como es el caso del Pais Vasco, Castilla La Mancha, Catalufa, etc., algunos de los cua-

les se encuentran ya en su tercera edicion.

1.1.3.3 Redlidad de la investigacion Pablica en Espana y sus agentes ejecutores:

Universidaes y organismos publicos de investigacién

En Espana, las Universidades tienen un papel fundamental en la investigacion y des-
arrollo tecnoldgico como centros de formacion e investigacion. Esta funcion, reconoci-
da en la Ley Organica de Universidades (L.O.U) y previamente en la Ley de Reforma
Universitaria (L.R.U), ha ido consolidandose paulatinamente.

La exposicion de motivos de la LOU sefiala que la Universidad en el nuevo panora-
ma impuesto, entre otros por los procesos de globalizacién, debe liderar el proceso de
cambio y reforzar su actividad investigadora para configurar un modelo que tenga
como eje el conocimiento, y todo ello en consonancia con el compromiso de los pode-
res publicos de promover y estimular la investigacion basica y aplicada de las Universi-
dades, como funcién esencial de las mismas de cara a su transferencia al conjunto de
la sociedad como elemento de desarrollo.

De esta forma, y tal y como se sefiala en el articulo 39 de dicha ley, “la Universidad

asume, como uno de sus objetivos esenciales, el desarrollo de la investigacion cientifi-
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ca, técnica y artistica, asi como la formacion de investigadores doctores y atendera
tanto a la investigacion basica y aplicada”.

Asi, la Universidad aparece como elemento fundamental de cara al desarrollo de una
investigacion de excelencia capaz de hacer frente a los nuevos retos impuestos por la
necesidad de profundizar en el desarrollo del conocimiento, la mejora de la calidad de
vida de los ciudadanos y la competitividad de las empresas.

Ademas, la LOU reconoce nuevas competencias a las Comunidades Autéonomas en
materia de ordenacion y fomento de la actividad investigadora. En particular, la Ley les
faculta para establecer los incentivos que se consideren adecuados para lograr una
mayor eficacia y eficiencia de la labor investigadora del personal docente, facilitando
también la contratacion de personal investigador adscrito a las Universidades y Centros
Publicos de Investigacion, y regulando el régimen retributivo de éstos.

En este contexto, y como ejemplo de la importante labor investigadora de la Univer-
sidad en el afo 1999, el sector de ensefianza superior ejecuto el 30,1% de los gastos
internos en 1+D, practicamente en su totalidad realizado por universidades publicas, y
empleaba el 55% del total de los investigadores del pais”’.

En otras palabras, la investigacion es una tarea fundamental de las universidades. Y
la investigacion universitaria supone una parte central del sistema Ciencia-Tecnologia-
Empresa en Espaiia. De hecho, aunque suponga solamente el 15% de la [+D en los
cinco paises con mas poder cientifico (EE.UU., Japon, Alemania, Francia, Reino Unido),
en otros paises como Espafia es mas importante y llega hasta el 30%.

En todo caso, las universidades tienen sobre todo una funcion esencial en cuanto a
la investigacion bésica. Ademds, la investigacion universitaria es la fuente del conoci-
miento en que se basa la investigacion industrial, ya que los investigadores en las
empresas normalmente aprenden a investigar en la universidad y muchos tienen toda-
via una relacion con investigadores individuales de la universidad o con los laboratorios
académicos. Diversos estudios han demostrado que el apoyo de las infraestructuras y
de la I+D universitaria tiene efectos directos sobre los enlaces universidad-empresa,
aunque hacen falta también otros factores estimulantes como organismos intermedios,
cultura cooperativa, etc.

Las universidades tienen, ademas, el monopolio virtual en la formacién de investiga-
dores y, en general, contribuyen a llegar a un nivel educativo mas alto, lo que permite
a su vez mejorar el nivel general de conocimiento y entendimiento de las ciencias. La
educacion cientifica y acercamiento de los alumnos a la ciencia es una tarea importan-
te. Por tanto, el equipamiento cientifico tiene también su valor formativo para los alum-
nos y, especialmente, para los alumnos que ya participan en trabajos de investigacion
como parte de sus carreras, como becarios o como asistentes de los profesores.

Pero la actividad investigadora aborda un campo mas amplio que la realizada en las

Universidades. En este apartado destaca la actividad de los Organismos Publicos de

5 CICYT 2001, en Servicio Europa I+D, Conferencia de Rectores de las Universidades Espaiiolas, 2002.
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Investigacion (OPIs), de acuerdo con lo establecido por la Ley de Ciencia, entre los que
merece mencion especial el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que
cuenta con una red de 120 institutos de caracter multidisciplinar y pluridisciplinar, con
unos recursos humanos de 10.175 personas y con un presupuesto que supera los 279
millones de euros.

La importancia de este OPI radica en que los Institutos agrupados en distintos tipos
de centros se dedican exclusivamente a la actividad investigadora y que en muchos
casos son responsables de un elevado porcentaje de la produccién cientifica espafola
con repercusion internacional. Asimismo, hay que resaltar la labor investigadora de los
centros sectoriales especializados adscritos al Ministerio de Ciencia y Tecnologia, como
son el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), el
Instituto Nacional de Oceanografia (IEO), el Instituto Geologico Minero, y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT).

Por ultimo, y respondiendo a la politica de crear centros de referencia internacional
en Espaiia, merece la pena destacar la labor investigadora de los centros de referencia,
como el Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas (CNIO), orientado a la reali-
zacion de una investigacion de excelencia en el campo de la oncologia, o el Instituto
Cardiovascular.

Paralelamente, existe una importante actividad investigadora en el sistema sanitario
nacional promovida por el Ministerio de Sanidad y Consumo y gestionada a través del
Instituto de Salud Carlos Il que completa y coordina la actividad de investigacion rea-
lizada en las universidades con las tareas investigadoras desarrolladas en los Centros
Nacionales de Salud Publica y en las distintas entidades del Sistema Nacional de Salud
(Atencion Especializada, Atencion Primaria, Entidades Gestoras, Escuelas de Salud), y
otros organismos publicos de investigacion.

Asimismo, dentro de los agentes ejecutores de la 1+D y acercandonos a las aplicacio-
nes directas de sus resultados a la actividad productiva, también encontramos a los
Centros Tecnoldgicos con y sin éanimo de lucro, y a las propias empresas. De acuerdo
con el FEDIT, los centros tecnoldgicos son aquellas entidades que tratan de impulsar
los procesos de innovacion y desarrollo tecnoldgico (1+DT) de cara a la mejora de la
competitividad industrial, constituyendo un punto de referencia clave en la cadena de
valor de la innovacion. Se trata por tanto de entidades que tratan de constituir “un enla-
ce agil y eficaz de apoyo a la 1+DT dirigido especificamente al sector productivo, en
especial a las pequeiias y medianas empresas”.

Para concluir, merecen ser mencionadas aquellas entidades que no siendo directamen-
te ejecutoras de la I+D contribuyen de manera directa a la promocidn de este tipo de acti-
vidades. Este es el caso de organismos de interface, como las Oficinas de Transferencia
de los Resultados de la Investigacion (OTRIs), las fundaciones universidad-empresa, los
parques cientificos y tecnoldgicos, las incubadoras y centros de innovacion, etc.

Como es evidente que las actividades investigadoras llevadas a cabo en cualquier
lugar de Espaiia lo hacen en el contexto de este marco global de politica nacional de

14D, es imprescindible que la Estrategia de Ciencia de la Regién de Murcia se articule
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teniendo en cuenta las prioridades cientificas definidas a nivel nacional y europeo, pero
es igualmente imprescindible que ello se haga partiendo siempre de las necesidades y

potencialidades que la region presenta.

PRIORIDADES COMUNITARIAS
VI PROGRAMA MARCO
2002-2006

PRIORIDADES NACIONALES
PLAN NACIONAL DE I+D+l

ARTICULACION CIENCIA-
TECNOLOGIA-INNOVACION

ESPACIO EUROPEO DE
INVESTIGACION

ESTRATEGIA DE
CIENCIA DE LA
REGION DE
MURCIA

I.1.4 Las politicas publicas de apoyo a la investigacion publica en la Regién de Murcia

El apoyo a la actividad cientifica esta en la base del desarrollo econémico, el progre-
so cultural y el bienestar social de las sociedades modernas. El Gobierno de la Regién
de Murcia siempre ha partido de esta conviccion, y por ello, en la medida que lo han
permitido las competencias asumidas en cada momento, ha dispuesto de medidas diri-
gidas a apoyar la excelencia investigadora y la generacion de conocimiento en la
Region. En este contexto, la Estrategia de Ciencia para la Regiéon de Murcia que aqui se
detalla es un paso més en este proceso que se ha ido desarrollando a través de una
serie de actuaciones dirigidas a la promocion de las actividades de investigacion, des-
arrollo tecnoldgico y a la generacién de conocimiento en la region.

En primer lugar, se debe destacar el Plan Estratégico de Desarrollo de la Regién de
Murcia 2000-2006 sobre el que desde entonces se sustenta el modelo de desarrollo
futuro de la Region. Este Plan establece, entre sus orientaciones estratégicas, que “el
sistema de Ciencia-Tecnologia-Empresa deberia impulsar la innovacién dirigiendo el
esfuerzo investigador de la Universidad y de los Centros de Investigacion a potenciar la
transferencia tecnologica, priorizando la atencidn de las necesidades de las empresas
en la generacidn de ventajas competitivas”.

En el marco de este Plan se han desarrollado actuaciones dirigidas a impulsar la
investigacion y la innovacion, en respuesta al punto critico n° 5, que persigue “sentar
las bases para que la investigacion y el desarrollo se transfiera adecuadamente al te-
jido economico acorde a sus caracteristicas especificas y potenciando su desarrollo”.

En particular, uno de sus subapartados contempla la necesidad de potenciar los esfuer-
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zos dirigidos a generar innovacion para el tejido productivo. En concreto, se sefiala como
“el Sistema Ciencia-Tecnologia- Empresa regional puede verse reforzado si se promueve
un punto de encuentro de la actividad innovadora, cercano al conocimiento del mundo
universitario”, para lo que se contempla la creacion de un Parque Cientifico-Tecnolégico
Regional. De esta forma, “el espacio cientifico también podra abrirse al desarrollo de
actividades productivas de empresas con cierto nivel tecnologico, capaces de aprovechar
las posibilidades del sistema de conocimiento” que se localicen el mismo.

Para el Desarrollo de este apartado concreto, la Consejeria de Tecnologias, Industria
y Comercio realizé un estudio denominado Plan Estratégico para el desarrollo de un
Parque Cientifico Tecnoldgico en la Region de Murcia.

Este estudio destaca el interés y la necesidad de crear un Parque Cientifico en torno
a la Universidad de Murcia con especializacion en las areas de Ciencias de la Salud y
Experimentales, y mas concretamente, en tecnologias agroalimentarias, bioquimica y
mejora genética animal y vegetal, acuicultura, veterinaria y produccion animal, quimica
farmacéutica y de polimeros, biotecnologia, 6ptica e informatica.

Dicho Parque Cientifico, impulsado por la Administracién Regional, el Ayuntamiento
y la Universidad de Murcia, constituird un espacio cientifico orientado a la creacion de
tejido empresarial de alto contenido tecnoldgico, que ofrezca salida al mercado a toda
la oferta generada por la Universidad, de manera que pueda contribuir a que las PYMEs
mejoren su capacidad competitiva y accedan asi a los mercados globalizados, superan-
do la amenaza de la competencia de las empresas de otras regiones o paises.

Asimismo, y como conclusién del estudio se ha considerado necesario apoyar y
potenciar el Parque Tecnolégico Fuente Alamo S.A con el objetivo de convertirlo en un
foco de desarrollo alrededor de sectores como el petroquimico, energético, eléctrico,
metalurgico, y la construcciéon naval.

En segundo lugar, destaca el Documento para el debate del Sistema de Innovacién
en la Region de Murcia elaborado por la Fundacién Cotec, a instancias de la Conseje-
ria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio. Este Documento constituye un paso
mas emprendido por la Regién de cara a profundizar en el diagnéstico del Sistema
Regional de Innovacion y obtener una serie de recomendaciones que serviran como
guia para definir politicas tecnoldgicas y de innovacion, conductas empresariales y
enfoques de las tareas de investigacion y desarrollo, y que se concretaran en un Libro
Blanco de la Innovacion en la Region de Murcia.

Fruto del debate y el consenso de los agentes implicados (Administracion, institucio-
nes, empresas, organizaciones, investigadores...) se han establecido una serie de reco-
mendaciones. A continuacion se detallan las vinculadas de manera mas directa con el
ambito cientifico, y que han sido punto de referencia de cara a la elaboracion de la
Estrategia de Ciencia de la Region de Murcia.

— El sistema publico de 1+D deberia cuidar la transferencia de sus resultados, una vez

que su nivel cientifico esta evolucionando como el del resto del pais.

- El sistema publico de I+D deberia ser el origen natural de nuevas empresas de base

tecnolégica. La creacion de empresas spin-off deberia incluirse entre sus objetivos.
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— Deberia hacerse un esfuerzo para aumentar la consistencia de los indicadores del
sistema publico de I+D de la region.

— Los Centros Tecnoldgicos deberian establecer mecanismos para aumentar su grado
de colaboracién con el sistema publico de I+D.

- Los parques tecnoldgicos deben ser aprovechados para modernizar el tejido pro-
ductivo de la region. Los futuros spin-off del sistema publico deben encontrar aco-
modo en ellos.

- La Administracion deberia seleccionar los programas europeos y nacionales que
tuvieran especial incidencia en el modelo de desarrollo elegido para la Region de
Murcia para estimular la participacion en ellos de los diversos agentes del sistema

regional, evitando propiciar la dispersion de esfuerzos.

En tercer lugar, es necesario destacar la Estrategia de Innovacion y Transferencia de
Tecnologia de la Region de Murcia (proyecto “Murcia Innova”). Este proyecto desarro-
llado por la Fundacion Séneca en colaboracidn con la Consejeria de Educacion y Univer-
sidades y la Direccion General de Tecnologias Industria y Comercio, se enmarcé en el
programa RITTS (Regional Innovation and Technology Transfer Strategies) de la Comi-
sién Europea con el objeto de poner en marcha un proceso de reflexion acerca del Sis-
tema Regional de Innovacidn a través de la consecucion de los siguientes objetivos:

— Impulsar la innovacion en las empresas como medio para mejorar la competitividad

y la creacién de riqueza dentro de un entorno global de competencia y colaboracién.

— Estimular la innovacion en el sector agroalimentario de la Region con el fin de ase-
gurar su crecimiento dentro de un marco de desarrollo sostenible.

- Mejorar la capacitacion de los recursos humanos para adecuarlos a las necesida-
des de las empresas y de la nueva sociedad del conocimiento en general.

- Reorientar la oferta cientifica conectandola con la oferta tecnologica y de innova-
cion y con las necesidades de las empresas murcianas como medio de aprovechar
de manera mas efectiva el potencial existente.

— Promover la aparicion de empresas innovadoras, especialmente en nuevas activi-
dades emergentes y de futuro.

— Incrementar la coordinacién en materia de politica ptblica de innovacién aplican-

do una visidn integradora a las distintas actuaciones que se disefien.

Esta estrategia supuso el primer esfuerzo de planificacion de la actuacion publica
autonémica en materia de innovacion. El trabajo, que fue consensuado con diversos
organismos y de manera especifica con las Universidades, define “un marco estratégi-
co de referencia donde se integran de forma coordinada y coherente todas las iniciati-
vas de apoyo a la innovacion y a la transferencia de tecnologia con el fin Ultimo de
incrementar la competitividad de las empresas murcianas y favorecer el crecimiento
economico sostenible”.

Para avanzar en el diagnostico y reflexion estratégica, el proyecto Murcia Innova rea-

lizé entre los sectores de la economia murciana una seleccion de aquellos sobre los
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que dirigir mayores esfuerzos en la Estrategia Regional. Los principales elementos con-
siderados para la seleccion fueron las posibilidades de diversificacion de la industria
murciana tradicional y de desarrollo de sectores emergentes, en consonancia con las
tendencias internacionales.

Los sectores finalmente seleccionados para el anélisis fueron: agroalimentario, metal-
mecanico, quimico (quimica fina), tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC),
y transporte.

Dentro de estos sectores se trato de incidir en el andlisis y establecimiento de con-
clusiones sobre los nuevos factores competitivos a integrar por las empresas en sus
procesos productivos, entre los que destacan la inversion en I+D y en formacién.

Dentro del &mbito mas vinculado a la actividad cientifica, y como parte de los obje-
tivos estratégicos de Murcia Innova, se destacaba la necesidad de:

— Mejorar la capacitacion de los recursos humanos para adecuarlos a la nueva socie-

dad del conocimiento.

- Reorientar la oferta cientifica conectandola con la oferta tecnologica y de innova-
cion y con las necesidades de las empresas murcianas como medio de aprovechar
de manera més efectiva el potencial existente.

- Incrementar la coordinacion en materia de politica publica de innovacion aplican-

do una vision integradora a las distintas actuaciones que se disefien.

Murcia Innova establecio 4 lineas estratégicas de actuacion, la primera de las cuales
hace referencia explicita a la generacion y transmision de Conocimiento a través de la
adecuacion de la generacion de conocimiento, el fortalecimiento de la transferencia del

conocimiento y tecnologia, y la formacién de investigadores y tecndlogos.

Dicha Estrategia concretd una serie de lineas de actuacién:

LINEAS DE ACTUACION ACCIONES

Adecuacion de la generacién Adecuacion de la generacién del conocimiento:

y transmisién del conocimiento Plan Regional de Investigacion y Ciencia.
Fortalecimiento de la transferencia del conocimiento
y la tecnologia
Formacion de investigadores y tecnélogos

La activacion de la innovacién Actuaciones de apoyo a la innovacion empresarial:

en el tejido empresarial Plan Regional de Innovacion
Coordinacion y potenciacion de la oferta y transferencia
tecnoldgica

Desarrollo de infraestructuras de apoyo a la innovacion
Formacion para la innovacién

La innovacion en el sector agroalimentario Disefio y desarrollo de nuevos productos
Investigacion medioambiental
Seguridad y calidad

La promocion de la creacién Fomento de la cultura emprendedora
de empresas innovadoras
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Una conclusion clara de los trabajos, es que la consecuciéon de un Sistema Regional
de Ciencia-Tecnologia-Empresa efectivo y coherente necesita continuar avanzando en
la elaboracién de un marco estratégico para la politica de la investigacion cientifica,
que se concreta precisamente en esta Estrategia de Ciencia como paso ineludible para

la elaboracién del futuro Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para la Region de

Murcia.

PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO DE LA REGION DE MURCIA 2000-2006

MURCIA
INNOVA
RITTS

PLAN DE CIENCIA

g TECNOLOGIA £
INNOVACION DE LA
REGION DE MURCIA

LIBRO VERDE DE
INNOVACION DE LA
REGION DE MURCIA

2003-2006

—>| LIBRO BLANCO

ESTRATEGIA DE CIENCIA
PARA LA REGION DE MURCIA

PAINT 2001 PAINT 2002

En el disefio de la politica cientifica regional juega un papel fundamental la coordi-
nacion con la politica cientifica nacional. Es en este contexto donde se ha establecido
el Protocolo general por el que se establece el Acuerdo marco entre el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia y la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia para la coor-
dinacién de actuaciones en materia de investigacion cientifica desarrollo e innovacion
tecnoldgica de 26 de noviembre de 2001.

Se trata de un marco de referencia para regular las relaciones de coordinacién y coo-
peracion de la Region de Murcia y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia en lo que se
refiere al intercambio de informacién, la definicién de areas de actuacién conjunta y
prioritaria, a la divulgacion cientifica y tecnologica, y para fomentar la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico a través de la creacion una masa critica capaz de hacer frente al
proceso de internacionalizacion, asi como aquellos otros desafios vinculados al espa-
cio europeo de investigacion y la transferencia y difusion de la actividad cientifica.
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1.2 Elementos de metodologia participativa

El proceso de elaboracion de la Estrategia de Ciencia para la Region de Murcia se ha
estructurado en distintas fases.

La primera fase del proceso se ha centrado en el lanzamiento de la Estrategia. La
segunda fase ha consistido en la realizacion de los anélisis previos de base. La tercera
fase ha dedicado sus esfuerzos a la puesta en marcha de un proceso de discusion de
la Estrategia. La cuarta fase ha consistido en la elaboracidn de las bases de la Estrate-
gia. La quinta y dltima fase, una vez discutido el contenido de la misma, se ha centra-
do en la redaccion definitiva de la Estrategia.

Entre ellas y debido a su peso metodologico en la elaboracion de esta Estrategia,
destacamos la segunda y tercera fases, centradas en la realizacion del diagnéstico y en
la busqueda de consensos.

La elaboracion de la Estrategia de Ciencia ha partido de la realizaciéon de un anélisis
sintético del Sistema Ciencia-Tecnologia de la Region de Murcia a través de su evolu-
cion reciente. Durante la realizacion del anélisis se ha profundizado en el conocimien-
to de los diferentes elementos del Sistema y de sus caracteristicas. La Administracion
Publica ha jugado un papel esencialmente activo en todo el proceso, siendo el elemen-
to dinamizador, animador y facilitador de acuerdos y consensos en todas las fases.

El anélisis realizado a partir de la integracion de todos los estudios y trabajos previos
recientes, que complementan la perspectiva del analisis del Sistema Cientifico murcia-
no y sus implicaciones, ha servido de base para el establecimiento de esta Estrategia
de actuacion en materia cientifica, dirigida a fortalecer y potenciar la actividad cientifica
de la Region de Murcia.

En concreto, se han analizado los datos generales de la I+D de la Region de Murcia,
y se ha realizado la comparacion con las medias nacionales. Para la realizacién de este
andlisis se han utilizado tanto datos estadisticos del INE, como la Contabilidad Regio-
nal de Espaiia, la Encuesta sobre Innovacion Tecnoldgica de las Empresas y las Estadis-
ticas sobre Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico (1+D).

Asimismo, se ha analizado la politica de I+D+I regional. El anlisis de los trabajos rea-
lizados en torno a la politica de innovacion, y los diagndsticos recientes de la innova-
cion en la Region, han sido dtiles para situar la oferta cientifica en el contexto tecnold-
gico y los requerimientos de la demanda del sector productivo y de la sociedad.

Por dltimo, se ha analizado la oferta cientifica regional mediante la presentacion de
los agentes del sistema de 1+D vinculados con la misma: la Administracion Regional,
las Universidades y Centros de Investigacion y los Centros Tecnoldgicos, en su papel de
agentes de interfaz entre ciencia-tecnologia e industria. Las Universidades, en tanto que
principales agentes de generacion de actividad cientifica, son analizadas de forma por-
menorizada.

La colaboracion de las OTRIs (también la OTT del CEBAS) y de los Vicerrectorados de
Investigacion ha permitido recopilar informacién relevante para un conjunto de indica-

dores principales de la actividad investigadora. Sin embargo, la presentacion en origen
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de dicha informacion no es homogénea. Por un lado, la informacién aportada se
encuentra agrupada por departamentos, no permitiendo discriminar en aquellos
departamentos con varios grupos de investigacion para asignar de forma mas precisa
los datos. Esto es especialmente problemético en departamentos que incorporan espe-
cialidades de varias areas de conocimiento (por ejemplo Medicina Interna), o en depar-
tamentos de un area de conocimiento con una amplia gama de actividades (por ejem-
plo Economia Aplicada). Este problema se reproduce también en otras fuentes de
datos externas, como la base de datos comunitaria CORDIS, que presenta la informa-
cion por investigador principal y coordinadores de cada grupo participante, sin especi-
ficar con detalle la denominacion del grupo o incluso del departamento (por ejemplo
se consigna como participante la Facultad de Veterinaria). Por su parte el estudio biblio-
métrico de las publicaciones de la regién, presenta los datos agrupados en disciplinas
ISI (publicaciones internacionales) y en campos tematicos UNESCO (publicaciones
nacionales), que tampoco coinciden ni con los departamentos, ni con los grupos de
investigacion, ni con las areas de conocimiento.

Por estas razones, al cruzar las distintas fuentes de informacién para presentar el
balance final, en forma de listado de actividades de excelencia investigadora, recogido
en otro apartado de este informe, se ha tratado de “traducir” la informacion de los
proyectos nacionales e internacionales, contratos, publicaciones, tesis doctorales y
sexenios (que son los criterios principales retenidos), presentada por departamentos,
disciplinas ISI o directores de grupos de investigacion, a las areas de conocimiento
reconocidas por la Agencia Nacional de Evaluacion y Prospectiva (ANEP).

A pesar de las dificultades, a partir del diagnéstico realizado se han identificado areas
de conocimiento con vocacién, capacidad y excelencia investigadora en la Region de
Murcia. Es preciso sefalar que debido a la dificultad inherente al anélisis de datos no
homogéneos se puede asegurar que todas las éreas recogidas deben estar en esta cla-
sificacion, pero es imposible garantizar que no exista algin area mas que no se ha
podido detectar. Las areas que se recogen en este documento constituyen por tanto,
una primera aproximacion que precisaréa del establecimiento de un registro de los gru-
pos de investigacion , de manera que sélo en el tiempo se podra llegar a garantizar la
total fiabilidad de una clasificacion que ademas para ser Uutil debera ser actualizada
regularmente.

Un elemento metodologico clave, tal y como se ha sefnalado anteriormente, ha sido
la participacion activa de los distintos agentes del sistema cientifico en el enfoque y
contenido de la Estrategia de Ciencia, que ha simultaneado la realizacion de entrevis-
tas a los responsables de organismos e instituciones regionales con la participacion
directa de la comunidad cientifica a través de mesas de trabajo en los centros de inves-
tigacion. En concreto se han celebrado siete mesas de trabajo en la Universidad de
Murcia, la Universidad Politécnica de Cartagena, la Universidad Catolica San Antonio y
en el CSIC-CEBAS que, de manera complementaria a las entrevistas, se han concebido
como un instrumento eficaz para recabar la opinion y las aportaciones de los investi-

gadores que actualmente desarrollan su labor en la Region. Ello ha permitido articular
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la estrategia a partir de los problemas y desafios planteados por los propios investiga-
dores regionales.

De esta forma, la participacion de los agentes del sistema como son la propia Admi-
nistracion Publica, las Universidades, Centros de Investigacion y Centros Tecnoldgicos,
ha sido decisiva en la fase de diagnostico, en la elaboracion de propuestas previas, y
en el disefio final de esta Estrategia, tal y como se recoge en el grafico siguiente.

Participacion de los agentes en las distintas fases de elaboracion
de la Estrategia de Ciencia para la Regién de Murcia

Universidad

Administracién

de Murcia

Regional

Fundaciones

(Séneca, Integra)

U. Catélica San

ESTRATEGIA DE

Antonio

CIENCIA REGION DE

MURCIA

U. Politécnica de

Investigacion

Sanitaria Cartagena
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La importancia del avance de la ciencia y la tecnologia como factores de desarrollo
de conocimiento es un elemento indiscutible en todas las esferas del panorama
contemporaneo global. La ciencia y la tecnologia son importantes en si mismas y como
instrumentos al servicio de la sociedad en su conjunto.

Son muchos y crecientes los esfuerzos que en materia de ciencia y tecnologia se han
desarrollado a lo largo de los ultimos afios. El escenario europeo y mundial, marcado
por un proceso de creciente competitividad, exige cada vez mas la coordinacion de los
esfuerzos realizados, mas alla de las fronteras nacionales, cara al establecimiento de
medidas y politicas de apoyo a la actividad cientifica e investigadora.

Esta necesidad ha suscitado el establecimiento de una serie de compromisos dirigidos
al desarrollo de la actividad cientifica e investigadora en la Unién Europea en el marco de
los acuerdos de Lisboa y Estocolmo, y la definicion de los objetivos y lineas estratégicas
para los distintos estados miembros, y por extension para las regiones que los integran.

En este contexto, la finalidad de este trabajo es contribuir, desde la definicion de la
Estrategia de Ciencia, a la articulacion y el fortalecimiento del sistema de Ciencia- Tec-
nologia-Empresa-Sociedad de la Region de Murcia y al establecimiento de las lineas de
actuacion necesarias en relacion a los siguientes aspectos:

- Gasto en I+D.

— Prioridades regionales en investigacion y sus lineas de actuacion.

— Investigacion cientifica de excelencia y su internacionalizacion.

— Recursos humanos dedicados a actividades de 1+D.

- Infraestructuras: cientificas, cientifico-técnicas, de interfaz, etc.

— Articulacién con el tejido productivo.

— Cultura cientifica.

— Estructura de gestion y ejecucion.

Esta estrategia debe contribuir al fortalecimiento de un Espacio Regional de Investi-
gacion, potenciando la cooperacion cientifica internacional como complemento de la
nacional, en un contexto de blisqueda de convergencia real, de manera que se haga
factible la insercion dinamica y creativa de la Region de Murcia en el Espacio Europeo
de Investigacion.

Para ello, esta Estrategia tiene en cuenta las politicas publicas comunitarias, naciona-
les y regionales (Programas Séneca, Plan de Accion para la Innovacion Tecnoldgica)
dirigidas a promover la excelencia cientifica. La Politica Cientifica Regional encuentra su
espacio especifico tanto en el apoyo a los investigadores murcianos en la biisqueda de
la excelencia e internacionalizacién de su actividad como en la consolidaciéon de aque-
llas éreas cientificas que pueden ser relevantes para la mejora de la capacidad de inno-
vacion en los sectores econdmicos decisivos para asegurar un desarrollo regional sos-

tenido y sostenible.
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Capitulo lll. Andlisis del Sistema Ciencia-
Tecnologia de la Regidn de Murcia

lll.1 Algunos indicadores de la economia regional
I1I.1.1 Indicadores econ6micos
El VAB de la Region de Murcia creci6 entre 1995 y 2001 a una tasa media anual del
4%, frente a una media del 3,5% en Espaiia, siendo la segunda Comunidad Auténo-

ma de mayor crecimiento, por detréds tan solo de Canarias, y con la misma tasa que
Madrid.

Tabla n° 1: Datos macroeconémicos (Mile de Euros)

MURCIA 1995 1996 1997 1998 (P) 1999 (P) 2000 (A) 2001 (1°E)
VAB pb precios
corrientes 9244400 9.801.926  10.592.416  11.356.824  11.984.227 12.923.549  13.986.819
VAB pb precios

constantes 1995 9244400 9535173  10.090.336  10.637558 10.963.068  11.320.700  11.700.018

Remuneracion de

los Asalariados 4617863  4.897.556 5.441.068 5.947231 6.332.411 6.817319 n.d.

Exc. Explot. Bruto /

Rta. Mixta 4.529.559  4.809.357 5.046.682 5.310.505  5.566.403 6.007172 n.d.

Empleo total 354,8 361,0 384,4 409,0 4248 439,0 453,7

Empleo asalariado 2817 2817 31,1 3331 3452 361,6 nd.
MURCIA 1995 1996 1997 1998 (P) 1999 (P) 2000 (A) 2001 (1°E)

VAB pb precios

corrientes 403.516.000 426.890.000 452.351.000 480.631.000 511.115.000 549.563.000 589.475.000

VAB pb precios

constantes 1995 403.516.000 412.974.000 428.583.000 445.865.000 462.970.000 481.495.000 495.353.000

Remuneracion de

los Asalariados 218.493.000 231.028.000 245.977.000 263.886.000 283.041.000 304.535.000 n.d.
Exc. Explot. Bruto /

Rta. Mixta 181.266.000 192.230.000 202.588.000 213.386.000 225.070.000 241.631.000 n.d.
Empleo total 13.733,7 13.930,9 14.337,3 14.865,5 15.402,6 15.910,0 16.261,2
Empleo asalariado 11.089,2 11.229,2 11.662,4 12.158,2 12.693,8 13.204,2 n.d.

P: datos provisionales: A: Avance; 12 E: primera estimacion.
Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espana

Entre 1995 y 2001 el valor afiadido bruto se incrementé en términos constantes un
26,6%, por encima de la media nacional, que se situaba en un 22,8%. Este mayor
crecimiento econémico se ha traducido en una fuerte creacion de empleo en dicho
periodo (27,9%, frente a un 18,4% de media nacional). Sin embargo, debido al tipo de

estructura productiva existente en la Region de Murcia, que el empleo haya crecido

Fundacion Séneca - Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia



Region de Murcia. Estrategia de Ciencia

mas que el producto significa una pérdida de productividad aparente del trabajo, lo

cual refleja la concentracion en actividades de menor valor aiadido relativo.

Tabla n° 2: Distribucion del VAB y del empleo por sectores miles de euros/empleos
VAB 2000 (precios constantes, base 1995)

VAB (A) Empleo VAB/Empleo VAB (A) Empleo VAB/Empleo M/E

Agriculcutra,

ganaderia y Pesca 929.269 51,6 18.009 21.458.000  1.091,6 19.657 0,92
Energia 457878 34 134.670 19.679.000 131,0 150.221 0,90
Industria 1.829.033 75,0 24.387 92.869.000  2.910,8 31.905 0,76
Construccion 1.074.437 475 22.620 39.792.000  1.632,6 24373 0,93
Servicios de

mercado 5.652.335 167,2 33.806 255.145.000 6.857,4 37207 091
Servicios de

no mercado 1.799.264 94,3 19.080 70.463.000  3.286,6 21.439 0,89
TOTAL 11.320.700 439,0 25.787 481.495.000 15.910,0 30.264 0,85

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espana y elaboracion propia.
A: Avance

Del andlisis de los grandes agregados macroeconémicos se deduce que la economia
murciana se caracteriza por el peso relativamente elevado de la agricultura (8,2%, fren-
te al 4,5% de media nacional) y el menor peso de la industria (16,2% frente al 19,3%

de media nacional) (datos provisionales de 2001).

Participacion porcentual de los sectores productivos en el VAB 2001 (e)
precios constantes 1995

Servs. de no mercado

Servs. de mercado

Construccion

Industria

Energia

Agricultura

B Murcia [ Espaiia

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espaia y elaboracion propia.
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La estructura industrial de la Regién de Murcia muestra una concentracion en las
ramas vinculadas a la cadena alimentaria, en particular las ramas de alimentacion,
bebidas y tabaco vy a la industria quimica, que representan el 37,8% del valor afiadido

manufacturero y el 32,9% del empleo industrial.

Peso relativo de las ramas manufactureras
(Industria = 100)

Industrias manufactureras diversas

Fabricacion de material de transporte

Equipo eléctrico, electronico y 6ptico

Maquinaria y equipo mecanico

Metalurgia y productos metalicos

Otros productos minerales no metalicos

Caucho y plastico

Industria quimica

Papel; edicion y artes gréficas

Madera y corcho

Textil, confeccion, cuero y calzado
Alimentacion, bebidas y tabaco

Fuente: INE, Contabilidad Regional de Espana y elaboracion propia

Por su parte, la distribucion del empleo muestra una situacion muy similar, resul-
tado de la concentracion en actividades industriales de menor valor afiadido. La pro-
ductividad industrial es menor por término medio en Murcia que en el conjunto de
Espaiia, siendo papel y artes graficas, madera y corcho y fabricacion de maquinaria
las ramas que presentan una menor diferencia de productividad relativa. Por el
contrario, en la rama de material de transporte hay un diferencial favorable a
Murcia, consecuencia de la instalacion reciente de plantas de alto valor anadido en

el sector.
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Tabla n° 3: Valor anadido por empleo (1999, miles de euros corrientes)

VAB/empleo VAB/empleo DIFERENCIA
MURCIA ESPANA (Espana-Murcia)
Total industria manufacturera 26.202 33.488 7.286
Alimentacion, bebidas y tabaco 24.876 33.451 8.576
Textil, confeccion, cuero y calzado 16.613 19.413 2.800
Madera y corcho 21.727 22.031 303
Papel; edicion y artes gréficas 26.576 38.150 11.573
Industria quimica 51.049 59.986 8.937
Caucho vy pléstico 37912 38.514 603
Otros productos minerales no metalicos 28.055 39.396 11.341
Metalurgia y productos metélicos 24.447 30.578 6.131
Magquinaria y equipo mecanico 24.262 34.068 9.806
Equipo eléctrico, electrénico y dptico 34.758 40.167 5.410
Fabricacién de material de transporte 46.933 43.053 - 3.880
Industrias manufactureras diversas 18.248 21.616 3.367

Fuente: elaboracion propia, INE, Contabilidad Regional de Espaia

111.1.2 El gasto en I1+D en al Region de Murcia

A partir de 1999 la Regién de Murcia ha realizado un avance muy significativo en su
participacion en el gasto nacional en I+D, que se traduce en una tasa de crecimiento
anual acumulativo del gasto en I+D del 15,5% en términos corrientes, por encima del
10% de media nacional, o del 12,1% de las regiones espariolas Objetivo 1. A pesar de
ello, la Regiéon de Murcia mantiene todavia una participacion en el gasto nacional de
1+D inferior a su peso en el valor afiadido de Espaiia, que se sittia en torno al 2,3%
durante los ultimos afios.

Tabla n° 4: Gasto interno y participacion de la Region de Murcia en porcentaje en el
gasto nacional en 1+D (en miles de euros)

1995 1996 1997 1998 1999 2000
% 1.4 1.4 1.5 1.5 1.7 1.8
Gasto interno 50.791 52.966 60.644 69.754 84.510 104.216

Fuente: MCyT. Memoria de Actividades de |+D+i afio 1999, INE. Estadisticas de I+D
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Los gastos internos totales en el afio 2000 se elevaban a 104,2 millones de euros, lo
cual representa en relacion a la poblacion de la region 87,55 euros per capita, inferior
a los 139,09 euros per capita de media nacional, aunque superior a la media de las
regiones Objetivo 1, que se elevod en dicho afio a 80,65 euros por habitante. En el caso
de la Region de Murcia, la evolucién de dicho ratio viene condicionado por un signifi-
cativo crecimiento demogréfico en los Gltimos afos, que dificulta por lo tanto su creci-
miento estadistico.

Tabla n° 5: Gasto interno en I+D por habitante (2000)

Comunidad Auténoma Euros per capita

Media nacional 139,09
Regiones Objetivo 1 80,65
Andalucia 73,23
Aragén 111,83
Asturias (Principado de) 106,56
Balears (llles) 39,67
Canarias 67,05
Cantabria 66,86
Castilla-La Mancha 126,95
Castilla y Ledn 47,82
Catalufia 198,41
Comunidad Valenciana 102,44
Extremadura 52,67
Galicia 76,64
Madrid (Comunidad de) 326,11
Murcia (Regién de) 87,55
Navarra (Comunidad Foral de) 170,05
Pais Vasco 218,71
Rioja (La) 101,25

Fuente: Elaboracion propia con datos del INE
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En relacion al esfuerzo realizado, medido por el peso del gasto en I+D respecto al
PIB regional, podemos observar en el siguiente cuadro como la Region de Murcia ha
hecho un importante esfuerzo en los tltimos afos, que se ha traducido en un aumen-
to de 0,2 puntos en el gasto en 1+D respecto al PIB regional.

Sin embargo, la Region de Murcia todavia se sittia por debajo de la media nacional,
que en el afo 2000 reflejaba un esfuerzo en I+D equivalente al 0,94 % del PIB, frente
al 0,74 % de Murcia.

Tabla n° 6: Porcentaje de gastos en 1+D respecto al PIB a precios de mercado
por Comunidad Auténoma y ano.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 Variacién 1995-2000

ESPANA 0,92 083 082 09 0,89 0,94 +0.02
Andalucia 0,67 062 061 0,68 0,65 0,67 -
Aragén 0,65 057 052 0,71 0,74 0,71 +0.06
Asturias (Principado de) 0,58 057 051 054 055 0,81 +0.23
Balears (llles) 0,18 021 023 029 025 0,25 +0.07
Canarias 0,48 05 0,44 0,53 0,48 0,49 +0.01
Cantabria 0,60 053 058 0,83 06 0,47 -0.13
Castilla y Ledn 0,59 052 052 0,52 0,62 0,64 +0.05
Castilla-La Mancha 0,48 04 0,51 048 033 0,57 +0.09
Cataluna 1,00 092 093 1,08 1,06 11 +0.11
Comunidad Valenciana 0,55 056 057 0,63 0,62 0,74 +0.19
Extremadura 0,29 034 039 0,43 0,41 0,54 +0.25
Galicia 0,57 048 052 0,54 0,54 0,63 +0.06
Madrid (Comunidad de) 1,96 1,64 155 1,61 1,64 1,67 -0.29
Murcia (Region de) 0,54 050 053 0,58 0,65 0,74 +0.20
Navarra (Comunidad Foral) 0,88 074 072 083 093 0,92 +0.4
Pais Vasco 1,31 1,23 117 1,25 1,16 12 -0.11
Rioja (La) 040 039 038 05 048 06l +0.21

* Calculado sobre el VAB a coste de factores. Fuente: INE
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111.1.3 El gasto en innovacion del sector empresarial

La innovacion tecnologica de las empresas esta estrechamente vinculada con la acti-
vidad cientifica, entre otras variables. Los datos mas recientes muestran un significati-
vo incremento en el gasto en innovacion por parte de las empresas de la Region de
Murcia, que representaban en el afio 2000 mas del 1,5% del gasto en innovacion
nacional. Este porcentaje se ha incrementado desde un 0,9% en 1994, obteniendo la
Regién una de las mayores tasas regionales de crecimiento acumulativo anual, entre

las regiones Objetivo 1.

Tabla n° 7: Innovacién tecnolégica en las empresas. Gastos totales en innovaciéon
por Comunidades Autonomas (millones de euros corrientes)

1994 1996 1998 2000 % Crecimiento anual (corriente)

ESPANA 3728 4773 6.074 10.174  100,0 18%
Andalucia 194 229 402 634 6,2 22%
Aragon 360 342 391 489 48 5%
Asturias (Principado de) 32 43 72 154 15 30%
Baleares 4 17 51 44 04 52%
Canarias 53 29 22 112 11 13%
Cantabria 52 54 69 118 12 15%
Castilla y Ledn 196 253 279 391 38 12%
Castilla-La Mancha 86 137 156 255 2,5 20%
Cataluna 975 1209 1.687 2.751 27,0 19%
Comunidad Valenciana 240 319 419 809 8,0 22%
Extremadura 87 " 33 4 04 -12%
Galicia 212 301 306 419 4] 12%
Madrid (Comunidad de) 806  1.071 1271 2.637 259 22%
Murcia (Region de) 32 139 93 152 15 29%
Navarra (Comunidad foral de) 73 80 99 174 17 16%
Pais Vasco 302 493 680 923 91 20%
Rioja (La) 25 45 45 71 07 19%
Regiones Objetivo 1 1.183 1.515 1.851 3.085 30,3 17%

Fuente: INE (Encuesta sobre Innovacion Tecnoldgica, 1994, 1996, 1998 y 2000). Para los afios anteriores a 1999,
convertimos las pesetas a euros a la tasa de 166,386.
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11.1.4 Patentes registradas

El registro de patentes en una economia mercantil es un importante indicador de la
eficacia de la investigacion y el desarrollo tecnolégico.

En Espaiia el Registro de la Propiedad Industrial recoge el nimero de solicitudes de
patentes y refleja que en el 2001 la Region de Murcia solicité 39 patentes, de un total
nacional de 2523 (1,5%), con una ratio de actividad inventiva (patentes por millén de
habitantes) de 33, frente a una media nacional de 61. La CARM se sitia en el décimo
puesto entre las Comunidades Autonomas segun este ratio. Las patentes del afio 2000
ascendieron a 74 (2,73%), con una actividad inventiva de 66 frente a 68 de media
nacional, y en 1999 fueron 33 las solicitudes de patentes (1,35%) y una actividad

inventiva de 30 frente a una media nacional de 60.

Tabla n° 8: Solicitudes de patentes. 1999-2001

Patentes Actividad Incentiva
N° Solicitudes (Solicitudes/Millén habitantes)
Ano 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Murcia 33 74 39 30 66 33
Espafa 2438 2.709 2.523 60* 68* 61*

* Media en Espana.
Fuente: Avance de estadisticas de propiedad Industrial, 1999, 2000 y 2001.

Por otra parte, el registro de patentes europeas es un indicador de la competitividad
internacional de la actividad innovadora y de la eficacia de la investigacion en términos
europeos.

En este sentido, la participacion espafiola en las patentes europeas es muy baja,
tanto en términos relativos (patentes por millon de inversion en 1+D) como por el
numero total de patentes registradas, que durante la década de los 90 representé ape-
nas el 1,4% del total de patentes europeas.

En el caso de la Region de Murcia, su participacion en el registro de patentes euro-
peas de origen espaiiol oscila alrededor del 1% a lo largo de la década de los 90, una
participacion inferior a su peso en el gasto en I+D+I espaiiol, que es en torno a medio

punto superior.
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Tabla n° 9: Patentes registradas en la Oficina Europea de Patentes (EPO)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

UE 15 32310 29142 30730 30782 31895 34205 36180 40397 48671 44775
Esparia 281 332 356 376 462 476 51 657 828 696
Murcia - 1 7 4 4 3 5 3 14 8

Research and development: annual statistics. Data 1990-2000 ISBN 92-894-2060-X

Por secciones, la Region de Murcia presenta una concentracion en "necesidades
humanas” y "procedimientos y transporte”, donde se registran 17 de las 24 patentes

europeas registradas en los dos afios reflejados en el cuadro.

Tabla n° 10: Patentes registradas en la OEP por secciones
de la clasificacion internacional de patentes (IPC)

Necesidades Procedimientos Quimica, Textil, Construcciones Ingenieria Fisica Electricidad TOTAL
Humanas  (Performing Operations) Metalurgia Papel Fijas Mecanica
1998
Espana 196 212 107 18 52 72 78 93 828
Murcia 7 5 1 - 1 - 1 - 15
1999
Espana 162 164 95 21 30 57 70 96 696
Murcia 3 2 2 - 1 1 - - 9

Research and development: annual statistics. Data 1990-2000 ISBN 92-894-2060-X

En general, en Espana, el nimero de patentes de alta tecnologia es muy bajo, en
torno a 1 6 2 patentes por millon de habitantes, la décima parte de la proporcion que
se registra en la UE. Y la participacion de Murcia en este registro de patentes de alta
tecnologia es marginal incluso en el contexto nacional.

Tabla n° 11: Patentes de alta tecnologia registradas en la OEP

Numero total Por milléon de habitantes
1995 1996 1997 1998 1999 1995 1996 1997 1998 1999

UE 15 3880 4367 5303 7281 7161 10 12 14 19 19
Espana 41 36 56 79 98 1 1 1 2 2
Murcia - - 1 1 - - - 1 1 -

Research and development: annual statistics. Data 1990-2000 ISBN 92-894-2060-X
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111.2 Los agentes del sistema de 1+D de la Regién de Murcia

111.2.1 La gestion publica de la Ciencia y la Tecnologia

La Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio es el Departamento de
la Administracion Regional competente para proponer, desarrollar y ejecutar las funcio-
nes y cumplir las directrices del Consejo de Gobierno en materia de fomento de la eco-
nomia y apoyo empresarial, politica cientifica, y coordinaciéon general de la investiga-
cion cientifica y técnica y del desarrollo tecnolégico, asi como en materia de innovacion
tecnoldgica, investigacion aplicada, Sociedad de la Informacion, telecomunicaciones,
industria, energia, minas, comercio y artesania.

La Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio esta integrada, entre otros,
por La Direccion General de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la Informacion, con
competencias en materia de politica cientifica, fomento y coordinaciéon general de la
investigacion cientifica y técnica y del desarrollo tecnolégico, asi como en materia de
innovacion tecnologica, investigacion aplicada, sociedad de la informacién y telecomu-
nicaciones.

De esta forma, en la actualidad las competencias en materia de disefio, planificacion,
elaboracién y coordinacion de Politicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia se encuentran centralizadas en la Con-
sejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio. También el Instituto de Fomento
de la Region de Murcia desarrolla actividades de apoyo al desarrollo tecnoldgico y la
innovacion.

El Instituto de Fomento, adscrito a la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio y configurado como una entidad publica y empresarial y organicamente, es
la Agencia de Desarrollo de la CARM cuyo objetivo es impulsar el desarrollo de las
PYMEs de la region favoreciendo para ello la promocién econdémica, la captacion de
inversiones, la eliminacidn de sus limitaciones y desarrollando acciones tendentes a la
creacion de un clima favorable para la mejora de su competitividad.

Asimismo, dentro de la Administracion de la Region de Murcia también realizan acti-
vidades de I+D la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente a través de la
Direccion General de Investigacion y Transferencia de Tecnologia, y Secretaria Sectorial
de Agua y Medio Ambiente y del Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agro-
alimentario (IMIDA), y financia, a través de la Fundacidon Séneca, programas de forma-
cion investigadora y proyectos de investigacion en su ambito sectorial de interés.

Por su parte, la Consejeria de Educacion y Cultura, a través de la Direccion Gene-
ral de Universidades, financia el presupuesto de las Universidades Publicas de la Comu-
nidad Auténoma de la Region de Murcia.

Asimismo, la Consejeria de Sanidad y Consumo a través de la Direccién General
Ordenacion y Acreditacion Sanitaria realiza la promocion y coordinacion de las activida-
des relacionadas con la Investigacion y Docencia, asi como la Formacion en materia

Sanitaria. Esta Consejeria dispone a través de la Direccion General de Salud Publica de
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diversos servicios que realizan actividad de I+D Sanitaria. Estos son el Servicio de Epi-
demiologia y el Centro de Bioquimica y Genética clinica.

La Consejeria de Trabajo y Politica Social a través del Servicio Regional de Forma-
cion y Empleo, apoya la formacién cientifica enfocada a la 1+D del tejido productivo.

La Fundacion Séneca, Centro de Coordinacion de la Investigacion, fue constituida en
1996 a iniciativa del Consejo de Gobierno de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia (CARM), para el fomento de la investigacion cientifica y del desarrollo tecnolé-
gico y del conocimiento.

El esfuerzo de coordinacion de la investigacion se lleva a cabo en dos planos, ya que
por una parte la Fundaciéon gestiona de manera integrada Programas de Ayudas de
diferentes Consejerias de la Regidn con actividad en la formacion y la 1+D+1: Conseje-
rias de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, de Educacion y Cultura, de Agricultu-
ra, Agua y Medio Ambiente, de Trabajo y Politica Social y de Sanidad y Consumo; y por
otra, complementa, en la medida de lo posible, ayudas nacionales y europeas para los
fines apuntados.

La Fundacion esté regida por un Patronato formado por representantes de la Admi-
nistracion Regional. Para la ejecucion coordinada de las politicas de apoyo y fomento
de la investigacion en todos sus dmbitos, la Fundacidén Séneca gestiona un Programa
anual de convocatorias que contempla los siguientes apartados:

— Formacién de Postgrado.

— Investigacion.

- Intercambio de conocimientos.

— Divulgacion cientifica.

- Apoyo a la Transferencia de Resultados.

Asimismo, mantiene convenios de colaboracion para la formacion préctica y extracu-
rricular con diversas entidades. La Fundacion asumio, asimismo, la gestion del proyec-
to “Murcia Innova” y realiza también actividades en el terreno de la elaboracion de estu-
dios y estrategias para las politicas de ciencia y tecnologia.

Recientemente la Fundacion ha creado un Consejo Asesor en el que se integran
representantes de las Universidades y Centros Publicos de Investigacion de la Region,
las asociaciones empresariales y sindicales y los Centros Tecnoldgicos, con el objeto de
hacer participes de su actividad a los principales agentes del sistema Regional de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion.

La Fundacién Integra es una fundacion publica, promovida por la Region de Murcia
cuya mision fundamental es acelerar el proceso de implantacion de la Sociedad de la
Informacién en la Region de Murcia mediante:

— la creacion de infraestructuras;
— la implantacién de servicios avanzados de telecomunicaciones;

— la realizacién de experiencias piloto;
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El Instituto Euromediterrdneo de Hidrotecnia tiene su origen en la Recomendacion
1471/2000 de la Asamblea Parlamentaria del Consejo de Europa de fecha 25 de sep-
tiembre del 2000, aprobada posteriormente por su Comité de Ministros.

Constituido como Fundacion el 23 de julio del 2001, opera sin dnimo de lucro y con
independencia funcional. Tiene nacionalidad espafiola, aunque de conformidad con su
vocacion de Fundacidn Internacional puede extender su ambito de actuacion a todo el
territorio de la Union Europea y, en especial, a toda el area euromediterranea, con la
mision de promover y fomentar la cooperacién y coordinacidn entre quienes trabajan
en los temas del agua.

Orientado a la promocién y fomento de actividades de |+D+I relacionadas con el uso
del agua y su conservacion, sus lineas de trabajo se centran en los siguientes aspectos:
inundaciones, sequia, agricultura, abastecimiento y biodiversidad.

En este contexto los objetivos de la fundacion son crear una Red Internacional de
Cooperacidon en materia de agua, desarrollar proyectos de investigacion sobre tecnolo-
gia y gestion del agua y difundir los resultados de la investigacion.

111.2.2 Los agentes ejecutores de la 1+D

Los principales agentes ejecutores de la 14D en la Region de Murcia se pueden cla-
sificar a efectos de este trabajo en tres grandes grupos.

La oferta cientifico-tecnoldgica integrada por:

Universidades.
Universidad de Murcia.
Universidad Politécnica de Cartagena.
Universidad Catolica San Antonio.

Centros Publicos de Investigacion.
Centro de Edafologia y Biologia aplicada del Segura. CEBAS-CSIC
Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario. IMIDA
Red de Hospitales Universitarios (Investigacion Sanitaria-Hospitalaria).
Instituto Oceanogréfico de Murcia. IOM-IEO
Instituto Geoldgico Minero. Oficina de proyectos de Murcia.

La Oferta tecnoldgica y de innovacién a través de las actuaciones desarrolladas por
los Centros Tecnoldgicos.

— Centro Tecnoldgico de la Artesania (CTA).

— Centro Tecnolégico del Marmol y la Piedra Natural (CTM).

— Centro Tecnolégico del Calzado (CTEC).

— Centro Tecnologico del Metal (CTME).

- Centro Tecnologico del Mueble y la Madera (CETME).
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— Centro Tecnolégico Nacional de la Conserva (CTC).
— Centro Tecnolégico del Medio Ambiente (CTMA).

Asimismo, merece la pena destacar la actividad de 1+D realizada por las unidades y
departamentos de I+D de las empresas.

Ademas, la Regidn cuenta con un conjunto de organismos intermedios de apoyo
a la I+D+1, cuya mision fundamental es dinamizar el tejido empresarial y propiciar su
interaccion con el entorno cientifico-tecnoldgico como mecanismo para que se difun-
dan y generalicen los procesos de innovacion.

Entre tales organismos intermedios cabe citar los siguientes, clasificados de acuerdo

con los distintos entornos en los que se insertan:

Entorno Cientifico.
OTRI de la Universidad de Murcia.
OTRI de la Universidad de Cartagena.
OTT del CEBAS-CSIC.
Fundacion Universidad Empresa de la Region de Murcia.

Entorno Tecnoldgico.
OTRI del Centro Tecnoldgico Nacional de la Conserva.
OTRI del Centro Tecnoldgico del Metal.
OTRI del Centro Tecnolégico del Marmol y de la Piedra Natural

Entorno Productivo.
Parque Cientifico de Murcia (en proyecto).
Parque Tecnoldgico Fuente Alamo S.A.
Centro Europeo de Empresas e Innovacion de Cartagena.
Incubadoras de empresas de Espinardo y Fuente Alamo (en proyecto).

En materia de difusion y divulgacion cientifica se encuentran con especial relevancia
las academias cientificas. Estas son:

Academia de las Ciencias.

Academia de Medicina y Cirugia.

Academia de Farmacia Santa Maria de Espaia.
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\ UM CTA |
UPCT CT™
UCAM CTEC
\ CEBAS g | CTME |
OFERTA OFERTA
IMIDA CIENTIFICO- TECNOLOGICA Y DE CETME ‘
1 TECNOLOGICA INNOVACION
RED DE CTC
HOSPITALES
UNIVERSITARIOS
CTMA
\ IOM.-IEO
Organismos intermedios de apoyo a la I+D+I
Entorno cientifico Entorno productivo Entorno tecnoldgico

OTRI de la Universidad de Murcia Parque Tecnolégico Fuente Alamo S.A OTRI del CT Nac. de la Conserva
OTRI de la Universidad de Cartagena  Parque Cientif. de Murcia (en proyecto) OTRI del CT del Metal

OTT del CEBAS-CSIC Centro Europeo de Empresas OTRI del CT. del Marmol
Fundacion Universidad Empresa Innovadoras de Cartagena. y la Piedra Natural
de la Region de Murcia Incubadoras de empresas de

Espinardo y Fte. Alamo (en proyecto).

Difusion y Promocion Cientifica

Academia de las Ciencias
Academia de Medicina y Cirugia

Academia de Farmacia Santa Maria de Espaia

ll1.2.2.1 Las Universidades

Alumnos
La Regién de Murcia cuenta con 3 Universidades, dos publicas y una privada, que

acogen a cerca de 40.000 estudiantes. Estas son:

- La Universidad de Murcia (UM).
- La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT).
- La Universidad Catdlica San Antonio (UCAM).

En las universidades de la CARM se matricularon en el curso 2001-2002, 39.062 estu-
diantes en primer y segundo ciclo, un 2,6% del total nacional. El porcentaje medio de
estudiantes se ve superado en las carreras de Ciencias de la Salud, Ciencias Experimen-
tales y Humanidades, y es inferior sobre todo en las carreras técnicas, en las cuales las
universidades murcianas acogen tan solo un 1,8% de los estudiantes de las universida-

des espaiiolas.
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Tabla n° 12: Alumnos matriculados en 1° y 2° ciclo universitario. Curso 2001-2002

Total Alumnos Humanidades C. Experimentales C. Sociales Ensen. Técnicas C. de la Salud

R. de Murcia 39.062 4735 5.268 18.429 7061 3.569
Um 29.052 3.651 5.268 16.517 1.576 2.040
UPCT 6.090 1.445 4.645

UCAM 3.920 1.084 467 840 1.529
Espafia 1.529.357 151.365 121.032 746.064 394.594 116.302
% M/E 2,6% 31% 4,4% 2,5% 1,8% 31%

Fuente: Consejo de Universidades, Estadisticas Universitarias

La Universidad de Murcia acoge a tres de cada cuatro estudiantes universitarios de 1°

y 2° ciclo, la UPTC la sexta parte y la Universidad de San Antonio al 10% restante.

Catélica San Antonio
(10%)

Politécnica de Cartagena
(16%)

Murcia
(74%)

Departamentos

En el modelo cientifico espariol, las universidades son el principal agente publico de
la investigacion cientifica. El reconocimiento legal del “status” investigador atribuido al
personal docente de las Universidades, categoria de doctor, implica compatibilizar las
tareas de investigacion con la docencia, y es la base del debate que ha estado presen-
te en las iniciativas surgidas de las reformas legales que afectan a la estructura de las
actividades universitarias (la LRU y mas recientemente la LOU), que ofrece nuevas posi-
bilidades de intervencidn descentralizada en la definicién del modelo universitario.

La Universidad de Murcia (UM) cuenta con 72 Departamentos Universitarios, distri-
buidos en 15 Facultades Universitarias y 4 Escuelas Universitarias. Los profesores nume-
rarios de la Universidad de Murcia se elevaban en el afio 2001 a 1.053, de los cuales
879 tienen la categoria de docentes investigadores (doctores).

La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) fue creada en 1998 y estd integra-
da por 1 Facultad, 7 Escuelas Universitarias, y 5 Escuelas Técnicas Superiores, en las
cuales se integran 23 Departamentos. La UPCT contaba en el aiio 2001 con 143 profe-
sores numerarios de los cuales 66 eran doctores.

La Universidad Catdlica San Antonio (UCAM), creada en 1996 cuenta con 3 Facul-
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tades y 1 Escuela Universitaria. La UCAM cuenta con 260 profesores, de los cuales 64

tienen la categoria de doctor.

Profesorado

En cuanto al profesorado, tal y como se puede observar en el siguiente cuadro, las
universidades publicas® de Murcia contaban a principios de 2001 con 1.197 profesores
numerarios (2,8% del total), de los cuales 221 son catedraticos de universidad (3%);
670 titulares de universidad (2,9%), 54 catedraticos de escuela universitaria (2,7%); y
251 titulares de escuela universitaria (2,3%). Por tanto, el nimero de profesores con
plena capacidad investigadora reconocida en las universidades publicas de la Region

se elevaba a principios del afio 2001 a 945, un 2,9% del total nacional.

Tabla n° 13: Distribucion del profesorado numerario por universidades pUblicas
(enero 2001)

Universidad Catedraticos Titulares de  Catedraticos de Titulares de

de Universidad Universidad Escuelas Univ. Escuelas Univ.

A Coruna 101 257 42 230 630
Alcalé de Henares 109 290 17 183 599
Alicante m 259 61 276 707
Almeria 41 216 8 66 331
Auténoma de Barcelona 334 847 26 146 1353
Auténoma de Madrid 309 790 22 75 1196
Barcelona 448 1403 56 327 2234
Burgos 21 69 24 155 269
Cadiz 82 318 29 363 792
Cantabria 128 308 22 99 557
Carlos Il de Madrid 67 161 0 0 228
Castilla-La Mancha 85 206 63 344 698
Complutense de Madrid 654 2057 85 587 3383
Cordoba 145 430 53 162 790
Extremadura 97 360 44 226 727
Girona 46 152 14 125 337
Granada 319 1238 98 227 1882
Huelva 26 19 30 123 298
Islas Baleares 73 149 31 126 379
Jaén 36 154 28 177 395
Jaume | de Castellon 4 182 9 74 306
La Laguna 197 687 35 198 m7
La Rioja 23 95 9 89 216

6 No se recogen aqui los datos de la UCAM porque no existen fuentes comparables para las Universidades privadas del
conjunto de Espaiia.
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Tabla n° 13: Continuacion

Universidad Catedraticos Titulares de  Catedraticos de Titulares de TOTAL

de Universidad Universidad Escuelas Univ. Escuelas Univ.

Las Palmas de Gran Canaria 87 324 63 315 789
Leon 92 191 29 164 476
Lleida 4 141 22 147 351
Maélaga 154 513 50 295 1012
Miguel Hernandez de Elche 43 68 14 63 188
Murcia 203 634 42 174 1053
Nac. de Educ. a Distancia 153 497 1 77 728
Oviedo 205 785 102 251 1343
Pablo de Olavide de Sevilla 18 5 1 2 26
Pais Vasco 370 1043 120 684 2217
Politécnica de Cartagena 18 36 12 77 143
Politécnica de Cataluna 199 592 93 451 1335
Politécnica de Madrid 353 869 110 698 2030
Politécnica de Valencia 199 386 58 563 1206
Pompeu Fabra 57 90 4 18 169
Publica de Navarra 42 195 18 82 337
Rey Juan Carlos 21 44 1 22 88
Rovira i Virgili 48 184 20 162 414
Salamanca 201 665 54 280 1200
Santiago de Compostela 282 801 39 152 1274
Sevilla 364 1106 80 439 1989
Valencia (Estudi General) 317 1285 90 341 2033
Valladolid 17 625 88 404 1288
Vigo 75 407 42 187 Al
Zaragoza 186 872 26 384 1468
TOTAL 7392 23105 1985 10810 43292

Fuente. MEC y Consejo de Universidades
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Programa Ramon y Cajal

El Programa Ramon y Cajal es una iniciativa del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
para la incorporacion de cientificos espaioles y extranjeros que se encuentren realizan-
do una actividad postdoctoral en otros Centros. Dicho programa “supone la creaciéon
de una etapa bien definida en la carrera del investigador que estabiliza y mejora las
condiciones de trabajo de los doctores”.

Este proyecto se enmarca dentro del Programa Nacional de Potenciacién de Recur-
sos Humanos con el objetivo de potenciar la capacidad investigadora de los grupos y
entidades de investigacion y desarrollo, tanto del sector ptiblico como del privado, a tra-
vés de la incorporacion de investigadores doctores.

La contratacion estable de investigadores a través de este programa se ve simplifica-
da a partir de la convocatoria del 2002, que permite una nueva modalidad contractual
incorporada tras la modificacion que se deriva de la Ley 12/2001 de Medidas Urgentes
de Reforma del Mercado de Trabajo que modifica el articulo 17.1 de la Ley de Ciencia.

De esta forma las Universidades, y los Centros de Investigacion cuentan, ademas de
con el personal investigador de plantilla, con las ayudas del Programa Ramon y Cajal
promovido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia para financiar la contratacion de
nuevo personal investigador con una experiencia investigadora en el extranjero supe-
rior a 18 meses.

En el aiio 2001, de las 28 solicitudes se facilitaron ayudas para que 16 investigado-
res se pudieran incorporar a la regién por medio de este programa. En el afio 2002, los
centros de investigacion de la region solicitaron la posibilidad de ofertar 59 contratos

de este mismo programa. El desglose aparece recogido en el siguiente cuadro.
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Tabla n° 14: Ramon y Cajal. Ayudas concedidas en 2001 y area tematica
de las ofertadas en el 2002
Institucion N° Ayudas 2002 Contratos Ofertados Area Tematica
(Res. BOE Dic. 2001) 2002
CARM-IMIDA 1 4 Agricultura
1 Ganaderia y Pesca
TOTAL IMIDA 1 5
UNIV. DE MURCIA 3 3 Biologia Molecular, Celular y Genética
1 1 CC. de Computacion y Tecn. Informatica
1 2 Filosofia y Filologia
2 3 Medicina
3 3 Quimica
1 1 Ganaderia y Pesca
1 1 Fisiologia y Farmacologia
1 1 Agricultura
1 Fisica'y CC. del Espacio
1 CC. de la Tierra
1 Tecnologfa Quimica
3 Biologia Vegetal y Animal. Ecologia
1 Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
1 Ingen. Mecénica, Naval y Aerondutica
1 Matematicas
1 Tecn. Electrénica y de Comunicaciones
1 Economia
1 Derecho
1 Ciencias sociales
1 Psicologia y CC. de la Educacion
1 Historia y Arte
TOTAL UM 13 30
UPCT 0 1 Ciencia y Tecnologia de Materiales
1 Quimica
2 Biologia Vegetal y Animal. Ecologia
1 Agricultura
2 Ganaderia y Pesca
1 Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
1 Biologia Molecular, Celular y Genética
1 Tec. Electronica y de Comunicaciones
1 Economia
TOTAL UPCT 0 1
CEBAS-CSIC 3 10
TOTAL MURCIA 16 51
Fuente: BOE, MCYT, OTT del CEBAS y elaboracion propia
De estos han resultado elegibles 5 Investigadores en la Universidad de Murcia y 4
en el CEBAS en el afio 2002.

Fundacion Séneca - Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia



Region de Murcia. Estrategia de Ciencia

Institutos Universitarios y servicios de apoyo a la investigacion

Las dos Universidades publicas ofrecen servicios relacionados con la Investigacion.
Dentro de la Universidad de Murcia cabe citar el Servicio de Apoyo a las Ciencias
Experimentales (SACE) integrado por:

— Servicio de animales de laboratorio.

— Servicio de Célculo Cientifico.

- Servicio de Cultivos de Tejidos.

- Servicio de Anaélisis de Imagen.

- Servicio de Experimentacion Agricola y Forestal.

- Servicio de Radioproteccion y Residuos.

— Servicio Universitario de Instrumentacion Cientifica.

— Servicio Universitario de Microscopia.

— Talleres de Apoyo a la Investigacion.

Asi como diversos institutos, como son los institutos universitarios:
— Instituto del Agua y el Medio Ambiente (INUAMA).

- Instituto del Proximo Oriente Antiguo (IPOA).

— Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE).

Y los institutos propios:
— Instituto del Envejecimiento.

- Instituto de Ciencias del Deporte.

La Universidad Politécnica de Cartagena dispone de un Servicio de Apoyo a la
Investigacion Tecnolégica (SAIT) vinculado a la OTRI.

Ademés, la Universidad cuenta con los siguientes institutos y centros de investigacion:

- Instituto de Biotecnologia Vegetal.

- Centro de Electroquimica y Materiales Inteligentes.

- La Finca Experiemental Tomas Ferro para investigaciones agronémicas

En proyecto se encuentra:

— Centro de Ingenieria Aplicada a la Integracion del Discapacitado (CIFEID), integra-
do por la Universidad Politécnica de Cartagena y la Asociacion Tutelar del Minus-
vélido de Cartagena (ASTUS).

— El Instituto de Sistemas de Defensa

En cuanto a la Universidad Catdlica San Antonio, debido a su reciente creacion
tiene en proceso de consolidacidn su actividad investigadora. Atn asi, cuenta con 3
catedras de investigacion en las areas de:

— Ciencias Sociales, Morales y Politicas.

— Psicogeriatria.

— Riesgos vasculares.
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Asimismo, dispone de un Servicio de Infraestructuras Cientifico Técnicas de uso
general, que permite optimizar la utilizacion de los equipos cientificos de la Universi-
dad, asi como de algunos servicios especificos para la investigacion:

— Unidad de Tratamiento de la Imagen.

- Densitometria Radioldgica

— Laboratorio de Medios Audiovisuales.

Il12.2.2 Centros Publicos de Investigacion

El Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS) constituye uno de
los 82 centros propios del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). El CSIC
ocupa un lugar especial entre las instituciones espafiolas de ciencia y tecnologia debido
a su dedicacion exclusiva a la labor investigadora, al caracter multisectorial y multidisci-
plinar de sus actividades —que abarcan desde la investigacion basica al desarrollo tecno-
légico y que tratan de todos los campos del conocimiento- y al caracter multiple y dina-
mico de las relaciones que necesariamente mantiene con las universidades, con otros
organismos publicos de investigacién, con centros propios de las Comunidades Aut6no-
mas y con las empresas. Por su parte, el CEBAS esta considerado como puntero en acti-
vidades de 1+D dentro de la Region de Murcia. Las éareas de trabajo del centro se enfo-
can mayoritariamente al sector agroalimentario, el tratamiento de cultivos, las mejoras
en la nutricién de las plantas, la optimizacion de los sistemas de evaluacion de suelos y
de los sistemas de riego, y el estudio de las relaciones agua-suelo-planta.

El CEBAS contaba con una plantilla de 44 investigadores doctores en el afio 2001. A
ellos habria que afiadir los 4 investigadores doctores que a finales del afio 2001 fueron
incorporados en el marco del Programa Ramdn y Cajal y el personal colaborador con-
tratado sobre la base de los diversos proyectos de investigacion.

La estructura cientifica del CEBAS se integra en torno a tres grandes campos de inves-
tigacion: Ciencias Agrarias; Recursos Naturales/Ciencias Agrarias; y Ciencia y Tecnologia
de Alimentos, integradas por cinco departamentos: Nutricion y Fisiologia Vegetal; Mejo-
ra y Patologia Vegetal; Riego y Salinidad; Conservacion de Suelos y Agua y Manejo de
Residuos Organicos; y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

Los departamentos mas activos de este Centro, en vista del nimero de proyectos rea-
lizados durante los tres ultimos afios, son el Departamento de Conservacion de Suelos
y Agua, y Manejo de Residuos Orgénicos, el Departamento de Ciencia y Tecnologia de
los Alimentos y el Departamento de Mejora y Patologia Vegetal.

Actualmente, la financiacién de los proyectos que llevan a cabo los distintos Depar-
tamentos, proviene del Plan Nacional de I+D, de los distintos programas de la UE, de
la Comunidad Auténoma y de diversas empresas de Murcia. Los departamentos que
reciben mayor financiacion son los correspondientes a Mejora y Patologia Vegetal, Cien-
cia y Tecnologia de los Alimentos y el departamento de Conservacion de Suelos y Agua

y Manejo de Residuos Organicos, por este orden.
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En general, el nimero de proyectos y la diversidad de fuentes de financiacion refle-
jan un buen nivel de investigacion en esta institucion.

El Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario
(IMIDA, antes CIDA) era un centro dependiente de la estructura organica de la Conse-
jeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente, con categoria de Servicio, y adscrito a la
Direccion General de Investigacion y Transferencia Tecnolégica (Decreto n° 21/2001 de
9 de marzo de 2001). El IMIDA destaca como uno de los centros de excelencia de la
region, a través de su articulacion con el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnolo-
gia Agraria (INIA).

Actualmente, el CIDA se ha convertido en Organismo Publico de Investigacion, con la
condiciéon de Organismo Auténomo de caracter administrativo y adscrito a la misma
Consejeria, pasando a denominarse Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo
Agrario y Alimentario (IMIDA), lo cual supondra una reduccion de rigideces administra-
tivas en la gestion interna y externa del centro, y facilitard un incremento de la planti-
lla de doctores investigadores y la apertura de nuevas lineas de trabajo, como calidad
y garantia alimentaria.

El Instituto desarrolla su actividad en torno a los “sectores agrario, forestal y alimen-
tario, el pesquero, el del marisqueo, la acuicultura marina, la alguicultura y cualquier
otras forma de cultivo industrial”.

El IMIDA cuenta, ademas de con la Seccion de Asuntos Generales, con una Unidad
de Investigacion y Desarrollo de Producciones Intensivas, con una Unidad de Investiga-
cion y Desarrollo de Producciones Extensivas, asi como con una Oficina de Innovacion
y Tecnologia. Mientras las unidades de investigacion y desarrollo ejercen funciones de
planificacion, coordinacién, direccién y control de sus grupos de investigacion, la Ofici-
na de Innovacién y Tecnologia desarrolla actividades encaminadas a la puesta a dispo-
sicion de los sectores productivos de los resultados de la investigacion, asi como de la
planificacion y la coordinacion de la Red Regional de Experimentacion, el Sistema de
Informacion Agraria y la Red de Fincas experimentales.

En 2001, la plantilla de doctores se elevaba a 23, 17 de ellos en plantilla y 6 bajo con-
trato, ademas de dos becarios doctores. Todos ellos tienen dedicacién exclusivamente
investigadora.

Las lineas de trabajo del IMIDA (antiguo CIDA) durante el bienio 2000-2001, se han
centrado en “la conservacion y gestion de nuestros recursos naturales, bidticos y abio-
ticos, la preservacion y uso eficaz de la biodiversidad existente y las acciones de pre-
vencion y lucha contra la erosion y degradacion del entorno”. En concreto las lineas de
trabajo se han centrado en: citricultura; frutricultura de hueso y frutos secos; horticul-
tura comestible y ornamental; proteccién de cultivos; riegos; sistema de informacién
agraria de Murcia; cultivos no alimentarios; viticultura y enologia; zonas aridas y desa-
rrollo ganadero; mejora de genética animal; virologia y biotecnologia; desalinizacion de
aguas; acuicultura marina.

La investigacion desarrollada por el IMIDA se articula basicamente con la red de

centros asociados al Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria (INIA). En
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ese marco, estd considerado como uno de los centros mas importantes en investiga-
ciones agrarias de Espafa, especialmente en investigaciones horticolas y proteccion
de cultivos’.

El IMIDA, ademas de a investigacion basica, dedica una parte de los recursos a pro-
mover y facilitar la transferencia de informacién generada por la investigacion.

El centro mantiene un Sistema de Informacidn Agraria (SIAM) que ha desarrollado
un software propio y una red de fincas cooperativas, como instrumentos para facilitar
la transferencia de tecnologia. Para ello, el IMIDA ademas de la finca de la Alberca
donde se encuentra localizado dispone de otras fincas especializadas como la de Torre-
blanca, Hacienda Redonda, Hacienda Nueva, Guadalupe y Jumilla.

El IMIDA acttia en un sector clave para la investigacion y la economia regionales vy,
dada su importante relacion con cooperativas agrarias y empresas tiene un importan-
te potencial, especialmente en el desarrollo de 1+D bajo contrato.

El IMIDA, por sus propias caracteristicas, esta fuertemente orientado a la cooperacion
con el sector productivo, tanto por el contenido de sus investigaciones como por la pro-
pia asistencia que aporta por medio del Servicio de Informacion Agraria de Murcia
(SIAM). La finalidad principal del servicio es la de promover y facilitar la transferencia
de informacion generada por la investigacion y las innovaciones tecnoldgicas al sector
agrario, de forma que se produzca el manejo eficiente de los factores productivos en la
Region de Murcia, con especial dedicacion al agua y los fertilizantes.

La actividad del Servicio esta dirigida principalmente a los siguientes usuarios: Agri-
cultores, Comunidades de regantes, Asociaciones agrarias, Empresas agrarias, Adminis-
tracion Publica. Las areas de trabajo del SIAM son:

- Climatologia agricola.

— Riegos y fertilizacion.

- Materiales y tecnologia del riego.

- Proteccion y sanidad vegetal.

- Informética y comunicaciones.

- Transferencia tecnoldgica.

- Funcionamiento y acceso.

Asimismo, destaca la red de Hospitales Universitarios de la Region de Murcia. La
actividad investigadora sanitaria se realiza en la Region principalmente a través de las
unidades investigadoras de la red hospitalaria. La principal fuente de recursos para las
investigaciones sanitarias es el Fondo de Investigaciones Sanitarias (FIS). En total la
Region de Murcia cuenta con una red integrada por 25 hospitales, de los cuales tres
son Hospitales Universitarios. Entre los centros punteros en investigaciones biomédicas,
merece la pena destacar el Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca, el Hospital Uni-
versitario Morales Meseguer, asi como el Hospital General Universitario, principalmen-

te a través del Centro de Hemodonacion.

7 En mejora clonal de la vid, investigaciones sobre limones y en aprovechamiento de caprino es el centro de referencia nacional.
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Entre los grupos de investigacién con mayor actividad en el ambito sanitario pueden
destacarse los de:

— trasplante

- xenotrasplante de érganos

- inmunologia y hematologia.

Ademas de la Investigacion en la red de hospitales Universitarios la Consejeria de
Sanidad y Consumo tiene servicios como el de Epidemiologia y el Centro de Bioqui-
mica y Genética Clinica que completan la actividad cientifica en el area biomédica y
sanitaria.

El Servicio de Epidemiologia cuenta con una seccion de estudios epidemioldgicos
que se encarga de la propuesta informe y ejecucion de los proyectos de investigacion epi-
demioldgica, la gestion del registro del cancer y de otras enfermedades no transmisibles,
asi como la elaboracion de estadisticas sanitarias. El personal del servicio se dedica a
tiempo parcial a las tareas de investigacion, que actualmente representan la dedicacion
equivalente a dedicacién plena (EDP) de 0,8 doctores y 3,5 licenciados no doctores.

En concreto, el Servicio de Epidemiologia, durante el periodo 1999-2002, ha ejecu-
tado 8 proyectos que han sido financiados por el Fondo de Investigaciones Sanitarias y
por el International Agency for Research on Cancer/Union Europea (IARC/UE) por un
importe que asciende a 167.415 Euros.

El Centro de Bioquimica y Genética Clinica, dependiente de la Direccién General
de Salud Publica. Entre sus actividades destacan las encaminadas a la prevencidn sis-
tematica de las enfermedades genéticas y metabolicas. Este centro que empez6 a tra-
bajar en 1975, es un laboratorio clinico de aplicacion al diagnéstico de enfermedades
genéticas.

El personal del Centro esté integrado por 5 Licenciados en Biologia (1doctor), 1 en
Farmacia y 1 en Quimicas (doctor). El Centro ha colaborado en algunos trabajos, apor-
tando casos diagnosticados de interés, o aportando material para estudio. En este afio
2003 tiene previsto la realizacion de un “Estudio Cooperativo en retraso mental de ori-
gen genético” financiado por el Fondo de Investigacion Sanitaria del Ministerio de Sani-
dad y Consumo.

De acuerdo con las resoluciones aprobadas como consecuencia del debate sobre
transferencias por el Pleno de la Asamblea de la Region de Murcia el 20 de junio de
2001, se plantea fomentar la investigacion sanitaria a través, entre otros instrumentos,
de la creacion de una entidad que aglutine todos los esfuerzos y recursos con el fin de
que la investigacion que se realice se enfoque hacia una prestacion sanitaria de sani-
dad y profundizar en las relaciones con las Universidades de la Region de Murcia en el
ambito de las Ciencias de la Salud.

Dentro del ambito sanitario, destaca asimismo el Programa EMCA que es una inicia-
tiva de la Consejeria de Sanidad y Politica Social de la Regién de Murcia, apoyada por
la Universidad de Murcia y dirigida a la formacion, investigacion y asesoria, que se

enmarca en el Plan de Salud de la Regién de Murcia.
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Este programa pretende dar respuesta a la necesidad de poner en marcha activida-
des de evaluacion y mejora de la calidad como una funcion maés de las Instituciones
Sanitarias. Entre sus actuaciones destaca la formacién en calidad, la asesoria a centros
y equipos directivos, y la investigacion y ayudas a la financiacion. Dentro del apartado
de ayudas a la investigacion se trata de fomentar, ademas de los proyectos desarrolla-
dos en la Unidad Docente de Medicina Preventiva y Salud Publica de la Facultad de
Medicina, la investigacidn en el ambito de la Gestion de la Calidad en los Centros Sani-
tarios de la Regién mediante la convocatoria de ayudas a la investigacion con caracter
anual.

Dentro de este apartado merece la pena destacar el apoyo a la contratacion de
personal a través del Programa de Recursos Humanos y Difusion de la Investigacion
que tiene como objetivo aumentar la calidad en los grupos de investigacidn del Sis-
tema Nacional de Salud en el 4rea de investigacion biomédica y en Ciencias de la
Salud.

En concreto y durante los Gltimos afios, se han concedido en estos términos 2 con-
tratos en el afo 1998, 1 en 1999, ninguno en el afio 2000 y 3 en el afio 2001°,

El Instituto Oceanogrdfico de Murcia IOM-IEO forma parte de la red de Centros
Oceanograficos, y enfoca su actividad investigadora principalmente en las areas de
Acuicultura, Medio Marino y Proteccion Ambiental.

El Instituto Oceanogréfico cuenta con 11 investigadores que constituyen el personal
cientifico del Centro, ademas de con otras 31 personas que completan su personal.

La investigacion del Centro se orienta a:

— Cultivo de peces marinos y moluscos.

— Estudios sobre contaminacién del Mediterraneo.

— Estudios de ecologia marina, biodiversidad y gestion de la franja costera.

- Evaluacién de recursos pesqueros del Mediterréneo.

- Geologia marina.

Las fuentes de financiacion de los proyectos que realiza el Centro de Murcia son el
propio IEO, la Unidn Europea, la CICYT y el Gobierno de Murcia, mayoritariamente.

Entre los organismos colaboradores de este Centro Oceanogréfico estan diversas uni-
versidades, tanto espafiolas como extranjeras, y distintos organismos e institutos de
investigacion, también nacionales e internacionales.

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaifia, dependiente del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia, cuenta en Murcia con una de las 12 Oficinas de Proyectos del Instituto
Geoldgico y Minero. Entre sus ambitos de interés se encuentran los estudios sobre el
territorio y los procesos que lo configuran y modifican, al aprovechamiento sostenido
de sus recursos y la conservacion del patrimonio geoldgico e hidrico.

8 Los datos relativos a los anos 1998, 1999 corresponden a las Memoria de actividades de 1+D+I del afio 1999 y los datos
relativos a afio 2000 y 2001 corresponden a la Memoria 2001 de Instituto de salud Carlos Il del Ministerio de Sanidad.
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El Instituto Geologico y Minero de Espafa centra sus investigaciones en las areas
especificas de infraestructura geoldgica, hidrogeologia, recursos del subsuelo, telede-
teccion geofisica, ordenacion medioambiental del territorio, riesgos geologicos, infor-

macion y difusion e infraestructuras técnicas.

ll2.2.3 Los centros Tecnolégicos

La oferta tecnoldgica de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia se comple-
ta con una serie de centros tecnoldgicos relacionados con los diversos sectores clave
de esta region.

El Centro Tecnolégico de la Artesania construido y equipado por el INFO, se cedid
en 1999 a la Asociacion Empresarial de Investigacion del C.T. de la Artesania con el
objetivo de facilitar a los artesanos de Murcia los recursos necesarios para el desa-
rrollo de su labor profesional, asi como para apoyar la innovacion tecnoldgica del
sector.

En la actualidad cuenta con 31 asociados, a los que se une el INFO, la Direccion
General de Artesania y el Ayuntamiento de Totana, localidad donde estd emplazado. El
personal en plantilla del Centro era de 4 personas en el afio 2001.

Este Centro Tecnoldgico ofrece a las empresas del sector formaciéon en nuevas tec-
nologias, cursos de disefio asistido por ordenador, formacién en técnicas de mejora de
la gestion empresarial asi como informacion y documentacion técnica y sobre norma-
tiva, todo ello junto con la puesta en marcha de una serie de ensayos y estudios de
interés para el sector. El Centro Tecnoldgico también organiza Jornadas Técnicas sobre
diversos temas especificos del sector de la artesania, como se recoge en el siguiente
cuadro.

Actividades Areas de Actuacion

Proyectos de +D+I Calidad
Laboratorios Estudio de la Viabilidad de Canteras
Formacion vy reciclaje Necesidades medio ambientales

Servicios de Laboratorio
Formacion tecnoldgica

Informacién y documentacién técnica y normativa

Fuente: Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002

El Centro Tecnolégico del Calzado de Murcia (CETEC) es un centro concertado del
Instituto Tecnoldgico del Calzado y Conexas (INESCOP). Construido y equipado por el
INFO, se cedio a la Asociacion Empresarial de Investigacion del C.T. del Calzado con el
fin de fomentar y apoyar el progreso y desarrollo tecnoldgico de las empresas del sec-

tor, mejorando asi la calidad de los productos.
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Con un total de 41 socios y la participacion en su Junta Directiva del INFO e INES-
COP, el Centro Tecnoldgico del Calzado ha cursado su solicitud de alta en el registro de

OTRIs. En plantilla contaba en 2001 con 4 personas.

Areas de actuacién Actividades

Calidad Difusién y promocion de la Etiqueta de Calidad
Laboratorios Anélisis de las empresas que optan a la Etiqueta
Alerta y difusion tecnoldgica Jornadas tecnolégicas

Proyectos de I+D Bibliografia

Ampliacion a sectores afines Asistencia a ferias tecnoldgicas

Promocién de acciones de acceso a nuevas tecnologias
Captacion de nuevas empresas de sectores afines.

Fuente: Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002

El Centro Tecnoldgico del Marmol y la Piedra Natural (CTM) se cedié en 1996 a la
Asociacion Empresarial de Investigacion con el objetivo de prestar servicios a las
empresas del sector del marmol y la piedra en temas relacionados con la innovacion y
desarrollo tecnoldgico, con el fin de mejorar la competitividad de las mismas.

El nimero de empresas asociadas es de 46 y el personal de plantilla del Centro de
8 personas, contando en el aflo 2001 con 3 becarios de la Fundacion Séneca. Ademas
de los socios, participan el INFO, el Laboratorio Oficial de Ensayos de Materiales de
Construccion (LOCMCO) y el MINER.

Este centro esta aprobado como Centro de Innovacion y Tecnologia (CIT) y se encuen-
tra inscrito como Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI).

Para el cumplimiento de la finalidad propuesta, las funciones que el Centro desem-
pena son las de formar, informar y asesorar, para lo que se fundamenta en las siguien-

tes areas de actuacion:

Areas de actuacion Actividades

Formacion Cursos sobre software de Gestién Integral
Asesoramiento técnico Estudios de interés para el sector

1+D Circulares sobre temas legales, fiscales y laborales
Informacién y documentacién Circulares sobre congresos, ferias, etc.

Calidad Hemeroteca

Laboratorio de Piedra Natural Informacién ofertas y demandas

Medio Ambiente Desarrollo, Implantacion y certificacion de sistema

de Gestién de Calidad para el sector Piedra natural.

Geologia y topografia n
Implantacion de nuevos ensayos

Proyectos Industriales ) ) ) )
Diagnostico general del sector en temas medioambientales
incorporacién de técnicas nuevas y sistema de Gestién
de Residuos.

Mediciones topogréficas para canteras.

Desarrollo de proyectos industriales en plantas
de facturacién de marmol.

Fuente: Informe Sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO Abril 2002
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El Centro Tecnolégico del Metal es una asociacion privada sin animo de lucro crea-
da en 1997 por iniciativa del INFO y la Federacion Regional de Empresarios del Metal
de Murcia (FREMM), con la colaboracion de la Comisién Interministerial de Ciencia y
Tecnologia (CICYT).

El objetivo de este Centro Tecnoldgico es facilitar el proceso de innovacién y desarro-
llo tecnoldgico del sector, asi como fomentar la calidad de productos y procesos, con
el fin de mejorar la competitividad de las empresas del sector metal mecanico y afines.
Hoy en dia, existen un total de 158 empresas pertenecientes al sector metalmecanico
y afines asociadas al Centro Tecnolégico del Metal. Con 16 personas en plantilla conta-
ba en el aiio 2001 con 3 becarios de la fundacion Séneca.

Este Centro Tecnoldgico dispone de una Oficina de Transferencia de Resultados de
Investigacion (OTRI ) y esta inscrito como Centro de Innovacion y Tecnologia, de con-
formidad con el RD 2609/1996.

Areas de actuacién Actividades

Tecnologias de la Produccion Servicios de CAD / CAM / CAE

Disefio Industrial Automatizacién, robatica, gestion y organizacion de la produccién
Calidad industrial Proyectos de I+D+! bajo contrato / Proyectos de 1+D+l propia
Laboratorios de Ensayos Asesoramiento marcado CE de maquinaria.

Formacion, Informacién Asesoramiento en implantacion de Sistemas

y Documentacion de Gestién de la Calidad

Alertas y difusion tecnoldgica.
Jornadas Tecnoldgicas

Informes de Vigilancia Tecnoldgica

Fuente: Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002

El Centro Tecnoldgico del Mueble y la Madera de la Region de Murcia, cedido en
1995 a la Asociacién Empresarial de Investigacion del C.T. del Mueble, tiene como obje-
tivo favorecer el desarrollo tecnoldgico de las empresas del sector, ofreciendo para ello
una serie de soluciones que permitan la mejora de la calidad, la competitividad y, en
resumen, la expansion del sector.

Un total de 107 empresas del sector del mueble y la madera estan asociadas al Cen-
tro Tecnoldgico, predominando las empresas de la localidad de Yecla. Con un total de
11 personas en plantilla, contaba en el afio 2001 con un becario de la Fundacién
Séneca.

Fundacion Séneca - Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia



Capitulo Ill. Analisis del Sistema Ciencia-Tecnologia

Actividades Areas de Actuacion

Calidad Alerta y difusion tecnoldgica
Formacion Asistencia a ferias tecnoldgicas
Informacién Jornadas tecnoldgicas

Laboratorio Asesoramiento técnico

+D Realizacion de ensayos de laboratorio

Certificado de calidad de producto

Asesoramiento en implantacién de sistemas de Gestion de Calidad
Asesoramiento en sistemas de Gestion de la Produccion

Mejoras de ERP en la empresa

Asesoramiento en desarrollos web y sistemas de Informacion

Auditorfas logisticas

Fuente: Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002

El Centro Tecnolégico Nacional de la Conserva tiene su origen en la Asociacion de
Investigacion de la Industria de las Conservas Vegetales (AICV), fundada en 1962. Con
posterioridad, en el afno 1990, y como consecuencia de la puesta en marcha del pro-
grama STRIDE de la Unién Europea, el Instituto de Fomento de la Regidén de Murcia
adquiri6 el compromiso de construir y equipar un centro tecnoldgico que sirviera de
infraestructura basica para la asistencia tecnoldgica a las empresas del sector agro-
alimentario.

El CTC agrupa en la actualidad a 156 empresas y dispone de una Oficina de Transfe-
rencia de Resultados de Investigacion (OTRI ), estando, ademads, inscrito como Centro

de Innovacion y Tecnologia, de conformidad con el RD 2609/1996.

Actividades Areas de Actuacion

Servicios Analiticos Informes analiticos de todo tipo de alimentos materias primas,
ingredientes, aditivos, etc.

Andlisis sobre envases

Problemética de las aguas industriales y agricolas
Controles de vertidos de aguas residuales
Andlisis de pesticidas

Calidad Tipificaciones, controles de calidad de elaborados y materias primas
Andlisis de riesgos y Control de puntos criticos
Etiquetado nutricional
Certificaciones de calidad (exportacion)
Gestion y Aseguramiento de la calidad

Asistencia Tecnoldgica Transferencia tecnologica
Innovacion y resolucion de procesos de fabricacion
Visitas periodicas a fabricas

Investigacion y Desarrollo (I+D) Proyectos de investigacion (regionales, nacionales, europeos)
Nuevos productos
Asesoria sobre equipos industriales (maquinaria)
Reuniones de grupo de I+D
Disefio y desarrollo de la Planta Piloto
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Actividades Areas de Actuacion

Formacion Cursos

Informacién y Documentacion  Busquedas documentales y de legislacion
Monografias técnicas y articulos de revistas cientificas

Otras actividades Medios audiovisuales
Conexiones informaticas
Difusion de la imagen del CTC (Prensa, Radio, TV, Internet)

Fuente: http://www.ctnc.es/servicios/index.htm, dia 28/6/02

El Centro Tecnoldgico del Medio Ambiente (CTMA) se cre6 en noviembre de 2000
en respuesta a las necesidades y demandas en servicios y tecnologias medioambien-
tales del tejido industrial murciano, necesarias para la innovacion y el desarrollo
tecnologico.

Ubicado en el Centro Europeo de Empresas e Innovacion de Cartagena (CEEIC), se
cred como un cluster de empresas. La tipologia de empresas que pueden integrarse en
el CTMA son empresas demandantes y oferentes de Tecnologia y Servicios Medioam-
bientales (Gestion Integral del Agua, Empresas de bienes y equipos, Laboratorios,
Consultoras, Ingenierias, Gestores de Residuos) y centros tecnoldgicos sectoriales.

El Centro Tecnolodgico cuenta en la actualidad con 30 asociados y una plantilla de 5

personas.

Actividades Areas de Actuacién

Asesoramiento técnico Asesor. sobre tecnologias, herramientas de gestion medioambiental
Vigilancia Tecnoldgica Estudios de minimizacion de riesgos
Proyectos de I+D+l Asesoramiento en temas legales

Riesgos Laborales

Asesoramiento en temas de ayudas y subvenciones
Catélogo de senvicios del centro

Informes de Vigilancia Tecnologica

Estudio de la demanda de servicios y tecnologias
medioambientales en la regién de Murcia

Desarrollo de Proyectos de Ingenieria

Fuente: Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002
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A modo de sintesis las caracteristicas generales de los centros se resumen en el

cuadro siguiente:

Asociados  Personal  Presupuesto  Becarios Registro  Centro de Innovacion

31/03/2002 ejercicio 2001 Séneca OTRI y Tecnologia
(Euros) ano 2001 (RD 2609/1996)
C. T de la Artesania 31 4 180.304
C. T. del Mdrmol 46 8 811.366 3 X X
C. T del Calzado 41 4 300.506 Solic. de Alta
C. T. del Metal 158 16 901.518 3 X X
C. T. Mueble y Madera 107 1 751.265 1
C. T. Nacional Conserva 156 40 901.518 X X
C. T. Medio Ambiente 30 5 240.405
TOTAL 569 88 4.086.882 7

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe sobre los Centros Tecnoldgicos. INFO abril 2002

Se trata por tanto de centros con la forma juridica de asociacidn cuya actividad se vin-
cula, a la luz de lo expuesto anteriormente, a la realizacion de investigacion y desarro-
llo tecnolégico. Su actividad se centra de manera destacada en las tareas de transferen-
cia de tecnologia, realizacion de labores de vigilancia tecnoldgica, asesoramiento
técnico, jornadas de difusion, etc., todo ello de cara a la prestacion de servicios a las
Pequeiias y Medianas Empresas de la Region y a promover nuevos procesos de inno-
vacién en las mismas.

Dentro de los centros mencionados anteriormente destacan las actividades en
materia de Investigacion realizadas por el Centro Tecnoldgico del Metal, asi como por
el Centro Tecnoldgico Nacional de la Conserva (CTC) que cuenta con un departamen-
to especifico de 1+D. Asimismo dentro de las actividades en el &mbito de la forma-
cion del CTC destacan las practicas realizadas por personal de la Universidad de Mur-
cia, la Universidad Catdlica San Antonio y con caracter internacional el Ministerio de
Universidades de Italia (MUST) y la Asociacion Universidad-Empresa para el Desarro-
llo de Portugal. El Centro Tecnolégico de la Conserva ha empezado, asimismo, a
financiar becas de formacion con fondos propios para la realizacion de proyectos de
investigacion.

Del cuadro siguiente se desprende que entre el afio 2001 y 2002 los Centros Tecno-
légicos han recibido subvenciones por importe superior a 900.000 euros para la reali-
zacion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica procedentes
de la Consejeria de Tecnologias, Industria y Comercio.
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Subvencion €

2001 2002 Total % total
Centro Tecnologico del Calzado 100.043,86  75.000,00  175.043,86 19%
Centro Tecnologico Nacional de la Conserva 96.066,53  30.910,00  126.976,53 14%
Centro Tecnoldgico del Metal 175.032,24  179.984,42 35501666  38%
Centro Tecnoldgico del Medio Ambiente 90.543,55  53.666,67  144.210,22 16%
Centro Tecnoldgico del Mueble y la Madera 2454453 97766,66 122.311,19 13%
Total 486.230,71 437327,75 923.558,46  100%

Fuente: Servicio de Innovacion Tecnolégica. Direccion General de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la Informacion.

Por otro lado conviene destacar la labor que lleva a cabo el Servicio Regional de
Formacion y Empleo de la Consejeria de Trabajo y Politica Social financiando, a través
de la Fundacion Séneca y de la Formacion Continua, la formacion de personal investi-
gador y de apoyo a la investigacion y la transferencia de tecnologia.

Las actividades de los Centros Tecnologicos de la Region de Murcia se coordinan a
través del CECOTEC, unidad de la Divisién de Innovacidn del Instituto de Fomento y
cuya mision es potenciar la oferta de servicios tecnoldgicos al sector industrial por
medio de la coordinacién, difusion y promocion de las infraestructuras de innovacion
y tecnologia existentes en la Region de Murcia.

l12.2.4 Las empresas

La empresas son otro de los agentes ejecutores de la I1+D en la region de Murcia. En
concreto, el nimero de empresas que segun la encuesta de innovacion tecnolégica del
INE en el periodo 1996-1998 realizaban actividades de I+D se elevaba a 32. En el afio
2000, el gasto de I+D de las empresas suponia el 43,3% del gasto total de I+D de la
region. Ademas este sector ocupaba al 26,3% del personal dedicado a actividades de
1+D y al 11,7 % de los investigadores.

Estas cifras muestran la creciente aunque todavia limitada actividad de 1+D que de-
sarrolla el sector empresarial y que se refleja en las cifras de participacion en los

programas de apoyo a la I+D e Innovacién Tecnoldgica.

lll2.2.5 Organismos intermedios

El Sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa lo integran también otras entidades que son
asimismo elementos centrales de esta Estrategia por su vocacidn y capacidad de actuar
como elementos de interface entre el entorno cientifico y tecnoldgico.

Dentro del entorno cientifico se debe destacar el papel de las Oficinas de Transfe-
rencia de los Resultados de la Investigacion (OTRI), que son unidades cuya funcion

es facilitar y promover la colaboracién de los grupos de investigacion de los Centros
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Publicos de Investigacion (CPI) con las empresas. La Region de Murcia cuenta con la
OTRI de la Universidad de Murcia y la de la Universidad Politécnica de Cartagena, asi
como con la recientemente creada OTT del CEBAS. Asimismo, en marzo de 2003
comenzara a funcionar la OTRI de la UCAM.

Dentro del entorno tecnoloégico-productivo estas entidades se complementan con
organismos como la OTRI del Centro Tecnoldgico Nacional de la Conserva y la OTRI del
Centro Tecnolégico del Metal y la OTRI del Centro Tecnoldgico del Mé&rmol.

Asimismo, dentro del entorno cientifico destaca la Fundacion Universidad Empresa
de la Region de Murcia (FUERM) que tiene como objetivo el fomento y establecimien-
to de cauces de comunicacion entre la Universidad y la Empresa, asi como la promo-
cion y el fomento del desarrollo de proyectos de investigacion. Para ello la FUERM
cuenta con un departamento de Investigacion y Desarrollo, dentro del cual merece
especial atencion la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI)
creada en enero de 1998 con el objeto de “servir de agente catalizador y dinamizador
de la cooperacién entre los entornos cientifico, productivo y tecnoldgico”. Se han
puesto en marcha diferentes lineas de actuacion en diferentes dmbitos de la transfe-
rencia de tecnologia y los resultados de investigacion entre el entorno empresarial y
el de los centros de investigacion, como son el programa de visitas a empresas para
identificar la demanda y darles a conocer la oferta cientifica, el mantenimiento de una
base de datos sobre las empresas regionales con informacion de interés para la acti-
vidad investigadora, mesas de transferencia entre empresas y grupos de investigacion,
etc.

Las OTRIs actian como nucleo de identificacion y difusion de la oferta tecnoldgica
global de la Universidad o el centro de investigacion al que pertenecen, canalizan las
demandas tecnologicas y la bisqueda de socios que se ofrecen para participar en pro-
yectos europeos de I+D. Entre las actividades que desarrollan en mayor o menor medi-
da las OTRIs de la region se encuentran:

- Oferta de informacion de las convocatorias de programas y becas de los diferentes

Programas tanto nacionales como a nivel europeo.

— Preparar y mantener bases de datos de la oferta de los Grupos de Investigacion de

su institucion.

— Identificar los resultados transferibles generados por los grupos de Investigacion.

— Promover y colaborar en la organizacion de encuentros y jornadas informativas

sobre programas europeos, etc.

— Establecer diversos programas de formacion continuada y de creacion de empresas.

- Organizacion de Cursos y Jornadas en colaboracion con otras entidades.

La mayoria de dichas actividades pueden ser agrupadas en cuatro areas:
— Relacion.

- Informacion y difusién de la informacion.

— Asesoramiento.

— Gestion.
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Para reforzar su papel en el apoyo a la transferencia de los resultados de la investi-
gacion, las OTRIs de la region —incluida la OTT del CEBAS- necesitan un reforzamiento
de los recursos humanos y técnicos disponibles, a fin de lograr una mejor identificacion
de la oferta cientifica, una mejor presentacion de los resultados potenciales de la inves-
tigacion y de su aplicabilidad (comercializacion, patentes, marketing), dedicar mas
recursos a las relaciones con la demanda (empresas) y otros recurso e interfaz (CCTT)
y a dinamizar el tejido universitario (cursos, seminarios, asesoria...).

La importancia de avanzar en este sentido se ha puesto de manifiesto en la defini-
cion de un programa novedoso, que se pondrad en marcha por parte de la Fundacion
Séneca a lo largo del afio 2003, dirigido a apoyar la actividad de transferencia de los
resultados de la investigacion. A través de dicha actuacion se pretende avanzar en el
apoyo a las Unidades de Transferencia de Resultados de la Investigacion para que
sean mas eficaces en la transferencia de conocimientos, tecnologias y otros resultados
de la investigacion a los sectores productivos y a distintos sectores de la sociedad en
general.

Dentro del entorno productivo se deben destacar las ya mencionadas iniciativas del
Parque Cientifico de Murcia (en proyecto), el Parque Tecnoldgico Fuente Alamo S.A,, el
Centro Europeo de Empresas Innovadoras de Cartagena y la Incubadoras de empresas
de Espinardo y Fuente Alamo (en proyecto). En conjunto, estas iniciativas suponen una
gran oportunidad futura, ya que en este momento todavia se encuentran en una etapa
de definicion e inicio de sus actividades, de desarrollo de espacios de innovacion capa-
ces de generar sinergias entre los grupos de investigacion, los centros de transferencia
de tecnologia, las empresas y la sociedad de la Regién de Murcia.

Las Academias Cientificas juegan un papel relevante en la difusion social de la cien-
cia y como agentes de sensibilizacion social en materia cientifica, papel que desempe-
fian, por ejemplo, mediante su participacion en las Semanas de la Ciencia, actividades
divulgativas, recursos bibliogréficos, etc. Asi, la Real Academia de Medicina y Cirugia,
que cuenta con una amplia trayectoria, dispone de una importante biblioteca especia-
lizada de acceso libre, y concede diversos premios para estimular la actividad investiga-
dora de los profesionales de la Medicina y ciencias afines en la CARM, desde una pers-
pectiva biomédica o socioldgica, sobre aspectos generales o especificos de la sanidad
en la region.

Asimismo, en 2001 y mediante decreto del Consejo de Gobierno de la Comunidad,
se creo la Academia de Ciencias de la Region de Murcia, la cual tiene encomendada
entre sus funciones el cultivar, fomentar y difundir la ciencia, cambiando la percepcién
distorsionada que pudiera tener la poblacion de la actividad cientifica y universitaria
(“Acércate a la Ciencia"), difundiendo en la sociedad lo que se lleva a cabo en los cen-
tros de investigacion (promocion del conocimiento) y animando las tareas de proyec-
cion social.

De esta forma, la Academia de las Ciencias tiene como objetivo la creacion de cultu-
ra cientifica, mediante la potenciacidn, el fomento y la difusion de la ciencia. Para ello

participa en diferentes actos y eventos como son la organizacion de un fin de semana
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de la ciencia y la tecnologia para la juventud, la semana de la ciencia y tecnologia y ela-
bora la columna de las ciencia en los medios de comunicacién.

Por ultimo, mencionar la Academia de Farmacia Santa Maria de Espaiia creada en
Marzo de 2002. El objeto de la Academia de Farmacia de Santa Maria es la “investiga-
cion y el estudio de las ciencias farmacéuticas y sus afines, el fomento de su cultivo y
el asesoramiento a los organismos oficiales o privados cuando ellos lo soliciten, con
especial atencion a las particularidades regionales de dichas ciencias en la Comunidad
Autonoma de Murcia”

Para ello, dicha academia tiene prevista entre otras funciones la realizacion de activi-
dades de fomento de investigaciones y estudios en distintas areas de las Ciencias Far-
macéuticas, publicacion de estudios e informes de interés, organizacion de reuniones

de caracter cientifico, adjudicacién de premios y concesion de becas, etc.

I11.3 La financiacion publica de la 1+D de la Regién de Murcia

El gasto publico regional en 1+D resulta siempre de dificil cuantificacion, mas alla de
algunas partidas concretas como las que recogen el ejecutado por los organismos de
Ensefianza Superior o los OPIs recogido como tal en las estadisticas del INE.

Sin embargo, un andlisis detallado del presupuesto de la Comunidad Auténoma de
la Region de Murcia permite identificar las partidas reflejadas en el cuadro siguiente,
que son las que hacen referencia directa a gastos en actividades de 1+D, bien propias
de la Administracion o como resultado de transferencias a otras instituciones, como
las propias universidades. Los gastos indicados se corresponden con las siguientes
partidas presupuestarias:

- subconcepto 640 (gastos en investigacién y desarrollo)

- subconcepto 74220 (transferencias a las universidades de la Consejeria de Tecno-

logias, Industria y Comercio para proyectos de investigacién)

subconcepto 78702 (transferencias a la Fundacién Séneca)

aportaciones FEDER y FSE a la I+D

- infraestructura cofinanciada con fondos FEDER a las universidades

financiacion de equipamiento y convenios de colaboracion de la Consejeria de
Educacién con las universidades

— otros gastos destinados a investigacion e innovacion del presupuesto regional, en
concreto los subconceptos 477 y 487 (a entidades y actividades en el drea de
investigacién, tecnologia., comunicaciones) y otros.

Este cuadro permite concluir que el gasto publico regional total en 1+D definido
como el conjunto de gastos publicos en I+D generados y gestionados en la region se
elevo en el afio 2002 a 43.557,3 miles de euros. En esta cifra no se incluye el gasto eje-
cutado en la Region y procedente de fuentes extraregionales, como el Plan Nacional de

1+D o los Programas Comunitarios, o captado directamente por las universidades. Si se
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incluye en cambio la aportacion de los fondos FEDER a infraestructuras universitarias.
Aun cuando en las regiones Objetivo 1 estd contemplada la posibilidad de financiar
infraestructuras de tipo docente, el hecho es que estos fondos se destinan prioritaria-
mente a infraestructura de investigacion. En este mismo sentido, en la fila de “I+D Uni-
versitaria”, se incluye los subconceptos 18813 (UM) y 18830 (UPCT), pero sdlo las
inversiones en infraestructura cofinanciadas con fondos FEDER, y los subconceptos
12559 (UM) y 18148 (UPCT) de infraestructuras, equipamiento y convenios de colabo-
racion, por su relacién directa con las actividades de I+D.

En la fila “Otros gastos de I+D”" se incluye el importe de la Funcién de gasto “Inves-
tigacion, cientifica, técnica y aplicada” deducido el gasto en 1+D propio de las Conseje-
rias, las transferencias a la F. Séneca y las aportaciones de los fondos comunitarios. De
este modo, quedaria recogida la cantidad gastada en I+D mediante transferencias
corrientes o de capital a otras instituciones de la region, no contempladas en las otras
categorias.

Asi calculada, ésta parece la cifra mas aproximada para estimar el esfuerzo que rea-
liza la Administracion de cara a la consecucion de los objetivos de gasto publico en I+D
sobre el PIB regional.

Tabla n° 15: Estimacién de la financiacién regional de la 1+D

Concepto 2002

Gastos en Investigacion y Desarrollo de las Consejerias 1.430.476
F. Séneca 3.401.129
Otros gastos de 1+D 9.845.899
Gastos en Infraestructura y equipamiento cientifico Universidades 5.270.109
14+D universitaria 16.941.699
Infraestructura 1+D FEDER 5.187.938
|1+D FEDER 836.354
Aportaciones FSE F. Séneca 189.319
Aportaciones FEDER a F. Séneca 454.366
Total 43.557.288

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de los Presupuestos de la CARM

Esta cifra es sin duda resultado de un célculo diferente al que se realiza en las esta-
disticas de I+D del INE, que para el afio 2000 considera un gasto interno en I+D del
sector de la administracién publica de 16,9 millones de euros, y 42,1 millones en el
sector de Ensefanza Superior. En el cuadro se combinan cantidades que en dichas
estadisticas estarian repartidas entre los dos sectores sefialados (ademas de, eventual-
mente, el de Instituciones Privadas sin Fines de Lucro), pero refleja con mayor preci-
sion la procedencia de programas regionales, financiados con recursos propios o comu-
nitarios, que se pueden canalizar a través de organismos autonomos como las
Universidades, y que las estadisticas de 1+D recogen como gasto ejecutado por el sec-

tor de Educacion Superior.
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Esta cifra de 43,6 millones de euros significa que aproximadamente un tercio del
gasto en I4+D en la Region corresponde al esfuerzo propio de la Administracion
Regional, con sus propios recursos y programas o mediante la captacion de recursos
comunitarios sujetos a cofinanciacion, lo que es indicativo de la importancia que ten-
dran en el futuro las repercusiones de la Estrategia sobre el gasto publicos en este

campo.

Ill.4 Actividad investigadora de las universidades y organismos
puUblicos de investigacion

111.4.1 Programas de doctorado y tesis doctorales

Los programas de doctorado son un indicador de la importancia de la actividad inves-
tigadora en una Universidad. Las tesis doctorales son una parte fundamental de la acti-
vidad investigadora por cuanto permiten realizar una reflexion en la frontera del cono-
cimiento de la disciplina cientifica correspondiente. Actualmente esta prevista una
reforma de los programas de doctorado para evaluar su calidad y asegurar el caracter
novedoso de las investigaciones que culminan en la defensa de una tesis doctoral.

Su interés como indicador no es sélo relevante en relacion al nimero de programas
ofertados y de alumnos inscritos, sino sobre todo al de tesis leidas, ya que este ultimo
indicador esta correlacionado con la capacidad de insercidn y apoyo que demuestran
los equipos de investigacion existentes.

La Universidad de Murcia imparte doctorados en casi todas las disciplinas. Durante
el trienio 2000-2002 se impartieron 15 programas de doctorado en Ciencias Sociales y
Juridicas, 9 en Ciencias de la Salud, 6 en Humanidades, 3 en Ciencias Experimentales
y 2 en Ensefanzas Técnicas.

La Universidad Politécnica de Cartagena imparte 11 programas de doctorado en las
areas técnicas, experimentales y econdmicas, y la Universidad Catdlica San Antonio
imparte programas de doctorado en 2 areas, Antropologia y Comunicacion.

En cuanto a los alumnos de doctorado, las universidades de la Region de Murcia aco-
gen a un 2,9% de los estudiantes de las universidades espaiiolas, porcentaje algo supe-
rior al de los ciclos de pregraduacion. Los alumnos graduados en tercer ciclo en las uni-
versidades de la Region representan incluso un porcentaje superior al total nacional
respecto al de los estudiantes matriculados (4,2%).

La Universidad de Murcia, con un 79,4% de los matriculados, tiene una preponde-
rancia clara en el nimero de inscritos en los estudios de doctorado. Las diferencias
observadas en los datos de graduacidn, en todo caso, reflejan entre otros factores la
mayor antigliedad de los estudios de doctorado en la Universidad de Murcia respecto

a las otras universidades de la Region.
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Tabla n° 16: Alumnos de Tercer ciclo

Matriculados Curso % Grad. de tercer ciclo % de graduados
2000-2001 (Cursos de doctorado)  respecto al total
Curso 2000-2001
U. De Murcia 1.360 79,4% 582 92,2
U. Politécnica de Cartagena 224 13,1% 49 78
U. San Antonio 128 7,5% - 100%
Total R. Murcia 1.712 100% 631
Total Esparia 59.835 14.412
% M/E 2,9% 4,4%

Fuente: Consejo de Universidades, Estadisticas Universitarias

Las tesis doctorales, ademas de la capacidad investigadora del equipo que las dirige,
son también un buen indicador de la renovacion generacional de los investigadores, asi
como del dinamismo en la recepcidn de las nuevas aportaciones del correspondiente

campo cientifico.

Tabla n° 17: Tesis doctorales

1997 1998 1999 2000 2001
U. de Murcia 156 158 236 159 170
U. Politécnica de Cartagena - - - 4 17
U. San Antonio - - - - 1
CEBAS 8 9 7 7 sd
TOTAL 164 167 243 170 188

Fuente: Vicerrectorados de Investigacion UPCT, UM, UCAM, OTT CEBAS, y elaboracion propia

Los departamentos de la Universidad de Murcia en los cuales se han defendido una
media anual de tres tesis doctorales en el periodo 1997-2001 son:

— Anatomia y Anatomia Patologica Comparada.

- Biologia Vegetal.

- Bioquimica y Biologia Molecular “A".

— Ciencias Sociosanitarias.

— Cirugia, Pediatria, Obstetricia y Ginecologia.

— Curriculum e Investigacion Educativa.

- Farmacologia y Fisiologia.

- Genética y Microbiologia.

- Medicina Interna.

- Patologia Animal.

— Quimica Inorganica.

— Quimica Agricola, Geologia y Edafologia.

— Teoria e Historia de la Educacion.
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Una media de dos tesis anuales se han leido en los siguientes departamentos de esta
Universidad:

- Bioquimica y Biologia Molecular “B” e Inmunologia.

- Economia de la Empresa.

— Economia Financiera y Contabilidad.

- Farmacologia y Fisiologia.

- Filologia Clasica.

- Filologia Inglesa.

- Historia Moderna, Contemporanea y de América.

- Ingenieria Quimica.

— Literatura Espanola, Teoria de la Literatura y Literatura Comparada.

— Matematicas.

- Prehistoria, Arqueologia, Historia Antigua, Historia Medieval y Ciencias y Tecn. His-
toriogréficas.

- Psicologia Basica y Metodologia.

- Psiquiatria y Psicologia Social.

- Quimica Analitica.

- Sociologia e Historia de las Instituciones Econémicas.

Las tesis doctorales en la UPCT, debido a la juventud de la universidad, se han
comenzado a leer solamente en el afio 2000. En el bienio 2000-2001 las tesis docto-
rales leidas fueron 21, y se concentran en tres departamentos:

— Produccién Agraria.

— Ingenieria Quimica Ambiental.

- Ingenieria de Sistemas y Automaética.

Tanto en el caso de la UPCT como en el de la UCAM, al tratarse de universidades de
reciente creacion, los datos deben matizarse por cuanto no ha transcurrido el tiempo
de maduracion suficiente para que la elaboracidn de tesis doctorales sea generalizada

a todos o la mayoria de los programas de doctorado.
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111.4.2 Produccion cientifica bibliografica

El criterio tradicional utilizado como referencia para la medicién de la produccion y
capacidad cientifica es la produccion cientifica bibliogrdfica.

Los estudios bibliométricos son una de las fuentes mas recurridas para establecer
clasificaciones de investigadores y grupos de investigacion. En la Region de Murcia se
cuenta con un analisis de la produccion cientifica por medio de un estudio bibliomé-
trico’ que establece una jerarquia sobre la base de las publicaciones censadas y reali-
za comparaciones con las medias nacionales.

Tal como se sefiala en dicho informe (p. 13), “en los afios 1998-2000 la produccion
de la Region de Murcia (RM) de visibilidad internacional ascendio a 1.633 documen-
tos, lo que supone el 2,5% de la produccién total de Espana en dicho periodo. A lo
largo de estos afios, el nimero de documentos de la Region de Murcia y de Esparia
mostré una tendencia ascendente”. Este porcentaje es superior al peso que tiene la
CARM en el total nacional en otros indicadores de I1+D, como el gasto o las patentes.

Tabla n° 18: Evolucion temporal de la produccion de Espaia y de la Region de Murcia
en el periodo 1998-2000

1998 1999 2000 Total
R. de Murcia 500 574 559 1633
Espana 20.950 22.259 22.391 65.600
M/E (%) 2,39 2,58 2,50 2,49

Fuente: Andlisis de la produccion cientifica de la Region de Murcia. Estudio bibliométrico del periodo 1998-2000 y elab. propia.

Entre las disciplinas que presentan unos indices de actividad en revistas internacio-
nales superior a la media espaiiola (aquellas para las cuales el porcentaje de la produc-
cion que la Region de Murcia dedica a un tema dividido entre el porcentaje que ese
tema representa en la produccidn nacional es superior a 1) destacan, con indices supe-
riores a 3, y por orden de importancia, las de:

- Horticultura

— Trasplantes

— Agricultura Multidisciplinar

- Cirugia

— Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

9 Andlisis de la produccion cientifica de la Region de Murcia. Estudio bibliométrico del periodo 1998-2000. Centro de Infor-
macion y Documentacion Cientifica (CINDOC), CSIC. Septiembre 2002. En este estudio las publicaciones en revistas espa-
fiolas se analizan a través de la base de datos indice Espaiiol de Ciencia (en prensa) y Tecnologia (ICYT), elaborada por el
CINDOC. Para el estudio de las publicaciones de difusion internacional se han consultado las bases de datos Science Cita-
tion Index (SCI), Social Sciences Citation Index (SSCI) y Arts & Humanities Citation Index (A&HCI), elaboradas por el Institu-
te for Scientific Information (ISI) de EE.UU.
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Con indices superiores entre 2 y 3 se encuentran:
— Biologia del Desarrollo

— Oftalmologia

— Investigacion Operativa y Ciencias de la Administracion
- Anatomia y Morfologia

- Boténica

— Agricultura

— Suelo

- Veterinaria

— Quimica Aplicada

- Inmunologia

— Fisiologia

- Biofisica

— Pesca

- Electroquimica

En cuanto a la distribucién de la produccidn cientifica bibliométrica internacional, son
seis, la F. de Quimicas, F. de Medicina, F. de Biologia y F. de Veterinaria de la U. de Mur-
cia; Hospital Virgen de Arrixaca; y CEBAS, los centros que porcentajes cercanos o supe-
riores al 10% concentran la mayor parte de la misma. Estos centros representan a su

vez el 82,5% de la produccion total de la region en los afios 1998-2000.

Tabla n° 19: Centros mds productivos de la Region de Murcia
(10 o mas documentos en los anos 1999-2000)

Centros 1998 1999 2000 Total %
FAC. QUIM. U. MURCIA 100 125 119 344 21,1
FAC. MED. U. MURCIA 92 70 94 256 15,7
H. VIRGEN ARRIXACA, MURCIA 63 95 57 215 13,2
FAC. BIOL. U. MURCIA 57 65 72 194 11,9
C. EDAF. BIO. APL. SEG. CSIC, MURCIA 57 50 75 182 11,2
FAC. VET. U. MURCIA 48 62 43 153 9,4
H. GENERAL, MURCIA 25 25 14 64 3,9
FAC. MATEM. U. MURCIA 12 21 15 48 2,9
FAC. INFORMATICA, U. MURCIA 6 14 12 32 2,0
FAC. PSICOL. U. MURCIA 6 7 13 26 1,6
H. MORALES MESEGUER, MURCIA 8 9 7 24 1,5
C. INV. DESARR. AGRARIO, MURCIA 7 11 6 24 1,5
E. POLITEC. SUP. U.P. CARTAGENA 6 6 4 16 1,0
ETSI. AGRON., U.P. CARTAGENA 0 3 9 12 0,7
I. VALENCIANO INFERTIL., MURCIA 5 2 4 11 0,7

Fuente: Andlisis de la produccion cientifica de la Region de Murcia. Estudio bibliométrico del periodo 1998-2000, tabla 3.1.4.a.
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En cada uno de los centros sefalados, se produce a su vez una concentraciéon en
diversas especialidades. El resultado es una concentracion en diversas disciplinas, tal

como se refleja en el siguiente cuadro.

Tabla n° 20: Distribucion de la produccion cientifica de la Region de Murcia
por disciplinas ISl y tipo de documento

Articulos Congresos Otros TOTAL

N.Doc. %  N.Doc. % N. Doc. % Total % Total % Total Acu.
CIENC. Y TECNOL.

DE LOS ALIM. 165 10000 0 0,00 0 000 163 8,26 826
BIOQUIMICA Y

BIOL. MOLECULAR 140 89,17 17 10,83 0 000 157 796 1622
BOTANICA 137 985 0 0,00 2 144 139 705 2327
AGRICULTURA 108 10000 0 0,00 0 000 108 5,47 28.74
INMUNOLOGIA 88 89,80 9 9,18 1 102 98 497 33.71
QUIMICA ANALITICA 91 10000 0 0,00 0 0,00 9 4,61 38.32
CIRUGIA 79 9080 7 8,05 1 115 87 441 4273
NEUROCIENCIAS 68 8295 12 14,63 2 244 82 416 46.89
HEMATOLOGIA 32 4507 33 4648 6 845 71 3,60 50.46
TRANSPLANTES 55 83,33 8 12,12 3 455 66 335 53.84
QUIMICA ORGANICA 65 10000 0 0,00 0 0,00 65 3,29 5713
QUIMICA APLICADA 64 10000 0 0,00 0 000 64 324 60.37
BIOTECNOL. Y

MICROBIOL. APL. 58 983l 0 0,00 1 169 59 2,99 63.36
MEDICINA INTERNA

Y GENERAL 2 3860 0 0,00 35 6140 57 2,89 66.25
BIOFISICA 54 9643 2 3,57 0 000 56 2,84 69.09
QUIMICA INORGANICA

Y NUCLEAR 55 9815 1 185 0 000 54 2,74 71.83
BIOL. CELULAR 40 7407 13 2407 1 185 54 2,74 7457
FARMACOLOGIA

Y FARMACIA 4 83,67 3 6,12 5 1020 49 2,48 7705
MICROBIOLOGIA 39 8478 0 0,00 7 1522 46 233 79.38
VETERINARIA 41 95,35 2 4,65 0 000 43 2,18 81.56
MATEMATICAS 4210000 0 0,00 0 000 42 23 83.69

Fuente: id. Anexo 1

De la tabla anterior se desprende que son cinco las disciplinas (Ciencias y Tecnolo-
gias de los Alimentos, Bioquimica y Biologia Molecular, Botanica, Agricultura e Inmuno-
logia) que concentran un tercio de la produccién internacional total de la CARM, y
nueve la mitad. Las 21 disciplinas reflejadas en el cuadro (sobre un total de 159 con-
templadas en el estudio) representan el 83,69% de la produccion internacional biblio-
gréfica de la region.

En cuanto a publicaciones en revistas espaiiolas, las areas con mayor actividad son
las de Horticultura, Produccion Animal, Tecnologia de los Alimentos y Fitopatologia, que

concentran el 50% de la produccion.
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Tabla n° 21: Publicacién en revistas espanolas (nomenclatura internacional ISI)

Documentos % % Acumulado

Horticultura 103 21,4 21,4
Produccién Animal 64 13,3 347
Tecnologia de Los Alimentos 43 8,9 436
Fitopatologia 31 6,4 50,0
Ingenieria y Tecnologia del Medio Ambiente 26 54 55,4
Biologia Vegetal (Botanica) 25 5.2 60,6
Tecnologia e Ingenieria Mecanicas 20 4,22 64,8
Agronomia 19 4,0 68,8
Biologia de Insectos (Entomologia) 18 3,7 72,5
Biologfa Animal (Zoologfa) 16 33 75,8
Ciencias Veterinarias 16 33 79,1
Toxicologfa 13 2,7 81,8
Farmacologia 11 2,3 84,1
Tecnologia de la Construccion 10 2,1 86,2
Otras 66 13.8 100
TOTAL 481 100

Fuente: Andlisis de la produccion cientifica de la Region de Murcia. Estudio Biliométrico del periodo 1998-2000 tabla 3.2.2.b

Recogemos a continuacion el pérrafo final del informe “Anélisis de la Oferta Cientifi-
co-Tecnoldgica de la Region de Murcia. Estudio Bibliométrico de las Publicaciones rea-

lizadas en el periodo 1996-1999", que en la pagina 46 seiala lo siguiente:

“En sintesis se puede resumir que la Region de Murcia tiene una produccién
comparable en cantidad y calidad a la del resto de Espafa con una elevada
especializacion en Ciencias Agrarias y de la Salud. Sin embargo esta produccion
se dirige fundamentalmente a un entorno internacional y puede considerarse
como basica y relativamente alejada de las necesidades del entorno productivo
(...) Como aspecto negativo es de destacar la escasa aportacion de la industria

de la region y, sobre todo, de los Centros Tecnoldgicos existentes.”

111.4.3 Sexenios de Investigacion

Los sexenios por universidad es un criterio que se utiliza habitualmente como refe-
rencia para la evaluacion de la actividad investigadora. En la Region de Murcia se obser-
va al analizar los datos como en torno a tres cuartas partes del profesorado realiza o
ha realizado alguna actividad investigadora, reconocida con la obtencién de algtin sexe-

nio de investigacion.
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Tabla n° 22: Investigadores, doctores numerarios y total de sexenios

PDI Total PDI con PDI con Sexenios /
Numerario Sexenios Sexenios Sexenios ("/a) PDI

U. de Murcia 879 1316 625 71,2% 150

U. Politécnica de Cartagena 66 72 50 75,6% 1,10

CEBAS'™ 44 46 22 50,0% 1.05

Fuente: Vicerrectorado de Investigacion UM, Vicerrectorado de Investigacion UPCT, OTT CEBAS, MEC y elab. propia.
En la UCAM no se contempla el sexenio de investigacion.

Del analisis'' se puede deducir que la mayoria del profesorado investigador realiza o
ha realizado alguna actividad investigadora. Sin embargo, la baja relacion entre el total
de sexenios y de PDI muestra que solamente a una parte de estos se le ha reconocido
una intensa actividad investigadora.

Si consideramos los profesores con dos o mas sexenios, es decir, que tienen acredi-
tados 12 o mas afios de productividad investigadora, el nimero se reduce significativa-
mente. En el caso de la UM son 370 los profesores con dos o més sexenios (42% del
total de profesores numerario con categoria de doctor) y en la UPCT, 40 (61% del pro-
fesorado numerario doctor). En conjunto, un 43% del profesorado numerario doctor de
las universidades publicas de la Regidn cuenta con una experiencia investigadora acre-
ditada de 12 o0 més afios.

Los departamentos universitarios, clasificados por el nimero de sexenios reconoci-

dos, se recogen en el siguiente cuadro:

10 Seincluye el CEBAS por participar el personal CSIC de este complemento de productividad investigadora. Los investigadores
del CEBAS no tienen funciones docentes.
11 Los célculos del cuadro anterior son aproximados, por corresponder a fechas diferentes entre los sexenios y el total del PDI.
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Tabla n° 23: Departamentos universitarios por nUmero de sexenios reconocidos.

Universidad de Murcia

Biologia Vegetal 58
Quimica Orgénica 43
Bioquimica y Biologia Molecular A 43
Filologia Clasica 4
Quimica Fisica 39
Matemticas 39
Quimica Inorgénica 38
Fisica 37
Fisiologia 36
Quimica Analitica 36
Prehistoria, Arqueol., Historia Antigua, Hist. Medieval y Ciencias Tecn. Historiogréficas 36
Literatura Espafiola, Teoria de la Literatura y Literatura Comparada 36
Bioquimica y Biologfa Molecular “B” e Inmunologia 35
Filosofia 35
Lengua Espanola y LingUistica General 35
Genética y Microbiologia 33
Filologia Francesa, Romanica, Italiana y Arabe 33
Farmacologia 32
Biologia Celular 27
Ingenieria Quimica 27
Historia del Arte 26
Historia Moderna, Contempordnea y de América 25
Derecho Civil 23
Historia Juridica y Derecho Penal 23
Filologia Inglesa 23
Geografia Fisica, Humana y Andlisis Regional 23
Fundamentos del Orden Juridico y Constitucional 21
Teoria e Historia de la Educacién 21
Medicina y Cirugia Animal 20
Ciencias Sociosanitarias 18
Tecnologia de los Alimentos, Nutricion y Bromatologia 18
Quimica Agricola, Geologia y Edafologia 18
Anatomia Humana y Psicobiologia 16
Sanidad Animal 16
Medicina Interna 15
Derecho Financiero, Internacional y Procesal 15
Estadistica e Investigacion Operativa 15
Psicologia Evolutiva y de la Educacion 14
Economia Aplicada 13
Cirugia, Pediatria, Obstetricia y Ginecologia 13
Anatomia y Anatomia Patologica Comparada 13
Didéctica y Organizacion Escolar 12
Psicologia Basica y Metodologia 12
Produccion Animal 1
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Departamentos Total de sexenios reconocidos

Oftalmologia, Otorrinolaringologia y Anatomia Patoldgica 1

Didactica de las Ciencias Experimentales 1

Zoologia y Antropologia Fisica 10

Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social 10

Métodos de Investigacion y Diagnastico en Educacion 10

Informacién y Documentacion 10

Sociologia y Politica Social

Fundamentos del Anélisis Economico

Derecho Privado

Didéctica de la Lengua y la Literatura

Informética y Sistemas

Ingenieria de la informacion y las Comunicaciones

Matemética Aplicada

Ecologia e Hidrologia

Derecho Administrativo

Personalidad, Evaluacion y Tratamiento Psicoldgico

Dermatologfa, Estomatologia, Radiologia y Medicina Fisica

Comercializacion e Investigacion de Mercados

Economia Financiera y Contabilidad

Métodos Cuantitativos para la Economia

Hacienda y Economia del Sector Publico

Psiquiatria y Psicol.. Social

En Constitucion (Cpa)

NN (N NN NN o || |[N NN o |o | o

Expresion Plastica, Musical y Dindmica

Didéctica de las Ciencias Matematicas y Sociales

Ingenieria y Tecnologia de Computadores

Universidad Politécnica de Cartagena

Produccion Agraria

>

Tecnologfa de la Informacién y Comunicaciones

Ingenieria de Alimentos y del Equipamiento Agricola

Ingenieria de Materiales y Fabricacion

Ingenieria Quimica y Ambiental

Ciencias Juridicas

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Fisica Aplicada

Ingenieria de Sistemas y Automética

Matemética Aplicada y Estadistica

Organizacion de Empresas y Comercializacion

Electronica, Tecnologia de Computadores y Proyectos

[ SR N O O B B I KA NI N RN )

Ingenieria Térmica y de Fluidos

Economia 1

Ingenieria Mecanica |

Tecnologia Electronica 1

Fuente: OTRIs y vicerrectorados de investigacion de la UM y la UPCT

Como podemos comprobar, son 71 departamentos de la UMy 16 de la UPCT los que

cuentan con profesores con actividad investigadora reconocida a través de sexenios.
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111.4.4 Las patentes

La Universidad de Murcia ha registrado 16 patentes en el periodo 1999-2001, la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena ha registrado 2 patentes y el CEBAS otras 2.

Uno de los problemas con que se enfrentan los centros publicos de investigacion en
materia de patentes es, por una parte, la inexistencia de un sistema de gestion de resul-
tados que asesore técnica y juridicamente (servicio de apoyo a las patentes) y, por otro
lado, el escaso desarrollo de la cultura de las patentes en las universidades, que no las
conciben como un mecanismo importante de financiacién de las actividades propias.

En consecuencia, falta un desarrollo adecuado de la infraestructura necesaria para
descubrir en las actividades de investigacion productos patentables y gestionar la
obtencion de las patentes, un sistema de fomento de la comercializacién de las mis-
mas, y el establecimiento de sistemas de incentivos para los propios investigadores. De
esta forma se completaria el apoyo a las patentes que en el ambito empresarial reali-
za el Centro Regional de Informacion.

De hecho, en linea con la necesidad de potenciar la promocion de la politica de
patentes y marcas, el Instituto de Fomento de la Region de Murcia (INFO) ha creado
un Centro Regional de Informacién de patentes. Este Centro realiza funciones de Cen-
tro Regional de Informacion Tecnolégica en colaboraciéon con la Oficina Espaiiola de
Patentes y Marcas (OEPM) gracias al establecimiento de un acuerdo entre la OEPM y
el INFO.

Las tareas del centro consisten en facilitar el establecimiento de contactos con agen-
tes de propiedad industrial y otras entidades especializadas, disponer de informacion
sobre patentes registradas a través de bases de datos y el acceso a fondos documen-
tales. Todo ello ha permitido realizar a lo largo del afio 2001 diez informes de vigilan-
cia tecnoldgica y prestar asesoramiento a 45 empresas sobre proteccion de resultados.

111.5 Proyectos de investigacién y contratos.
Universidades y centros de investigaciéon

En las universidades publicas de la Region de Murcia en el periodo 1999-2001, aproxi-
madamente la cuarta parte de los departamentos (25,3%) han realizado actividades de
investigacion en el ambito internacional y el 42,1% han desarrollado proyectos de
investigacion en el marco de programas nacionales, mientras que el 80% han firmado
contratos de investigacion en el marco del articulo 83 de la LOU, antiguo articulo 11 de
la LRU.
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Tabla n° 24: Departamentos con Proyectos de investigacion y contratos.
N° de departamentos 1999-2001

%  TOTAL™ % UCAM* CEBAS

Total departamentos 7 100 23 100 95 100 n.d
Departamentos con investigacion

en los Programas Marco 20 27,8 4 174 24 253 2 4
Departamentos

con investigacion nacional 30 4,7 10 435 4 0 42 n.d

Departamentos con contratos
(art:83LOU y art.11 LRU) 54 75,0 2 95,7 76 800  nd

** De las Universidades publicas
* Al carecer de estructura departamental, incluimos las dreas de investigacion.
Fuente: elaboracion propia a partir de diversos origenes.

Como son una fuente homogénea y accesible, los Programas-Marco de la Unién
Europea han sido la referencia fundamental utilizada para analizar la participacién de
los grupos de investigacion regionales en proyectos internacionales y en redes de
investigacion de alto nivel. Salvo referencia expresa, éstos seran los programas que se
analizan a continuacion. Igualmente, entre las fuentes nacionales de financiacion de la
1+D, el PN es la referencia fundamental, y como tal se le trata en el diagnostico, desta-
cando la relevancia especifica de la financiacion de la investigacion sanitaria y la inves-
tigacion agraria en general, y de forma particular para la I+D que se realiza desde la
CARM.

111.5.1 El apoyo comunitario a la financiacién de la I+D Regional

Al ser la Region de Murcia objetivo 1 comunitario, dispone a través de los fondos
estructurales de diversos mecanismos que pretenden contribuir a reforzar la politica de
1+D mediante la financiacion tanto de infraestructuras como de proyectos de investiga-
cion e innovacion.

Mediante la Decision C(94) 3451 de 6 de diciembre de 1994 la Comision aprobo el
Il Programa Operativo de Infraestructura Cientifica, especificando en la misma que el
objetivo del Programa era el reforzamiento de la capacidad cientifica y tecnoldgica en
las regiones espariolas Objetivo 1 por medio de la modernizacion y consolidacion de
las instalaciones ya existentes y de la creacidn de otras nuevas, asi como la promocion
de la colaboracién entre los centros publicos de investigacion y las empresas median-
te proyectos concertados de 1+D".

La inversidn aprobada para la Regién de Murcia en el periodo 1994-1999 se eleva a
32,71 millones de euros, de los cuales 22,9 millones corresponden a ayudas FEDER, un
porcentaje de ayuda ligeramente inferior a la media. La inversion aprobada a la region

represento un 6,8% del total, y las ayudas, un 6,7%.

12 Id.
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Tabla n° 25: Programa operativo de infraestructura cientifica.
Zonas objetivo 1 (1994-1999) Programacion

M Euros Inversion Ayuda % Ayuda
aprobados Total Feder (*) Ayuda
Andalucia 102,185 16.893,91 12.248,08 72,5
Asturias 31,844 5.271,34 3.689,94 70,0
Canarias 37718 6.271,73 4.703,80 75,0
Cantabria 22,838 3.389,48 2.372,64 70,0
Castilla y Ledn 68,829 11.37755 7.964,29 70,0
Castilla-La Mancha 43,628 7.212,94 5.049,06 70,0
C.\Valenciana 62,213 10.276,88 7.193,82 70,0
Extremadura 25,099 4.172,20 3.129,15 75,0
Galicia 36,320 6.356,22 4.608,26 72,5
Murcia 32,708 5.414,75 3.790,33 70,0
Plurirregional proyectos
concertados de 1+D 15,865 2.640,52 1.848,36 70,0
Total * 479,247 79.277,52 56.597,73 71,4

(*) En millones de pesetas, considerando 1 Euro = 166,386 pesetas.
Fuente: www.europe.eu.int/

Por lo que se refiere a los programas de fomento de la [+D e innovacion, a finales de
1999, las ayudas para la realizaciéon de proyectos para el fomento de la I4+D y la inno-
vacion en regiones objetivo 1 entre 1997 y 1999 significaban que Murcia participaba

con 65 proyectos, con una aportacion comunitaria de 7,46 M euros, que implicaba la

participacion de 338 investigadores y 75 empresas.

NOmero de  Millones NOm. de NOm. de NUm. de Aportacién de
Proyectos Euros  Investigadores Contratos/ano Empresas Empresas (M €)
Murcia 65 7,46 338 136 75 7,52
Total 1213 158,82 6824 2939 1446 117,43
% 5,4% 4,7% 5,0% 4,6% 5,2% 6,4%

Fuente: www.europe.eu.int/

En estos momentos, se encuentra vigente el Programa Operativo pluriregional “Inves-
tigacion, Desarrollo e Innovacion”, cofinanciado por la UE durante el periodo 2000-
2006, que se integra en el marco comunitario de apoyo que define la estrategia de
desarrollo de las regiones espaiiolas del Objetivo n° 1. La participacion de los fondos
estructurales asciende a 1.648 millones de euros sobre un presupuesto global de 2.355
millones de euros.

Al igual que ocurriera en el periodo de financiacion anterior, la Region de Murcia se
beneficia de su participacion en el mismo, mejorando asi la disponibilidad de fondos
para las prioridades establecidas en el programa:

- Proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico.

- Equipamiento cientifico y tecnolégico.
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- Transferencia tecnoldgica (con un cometido especial reservado a los organismos
de interfaz, tales como las Oficinas de Transferencia de los Resultados de la Inves-
tigacion (OTRI).

— Centros publicos de investigacion y centros tecnolégicos.

- Mejora o creacion de grandes instalaciones.

111.5.2 Proyectos del IV y V Programa Marco

Durante el periodo 1995-1998 estuvo vigente el IV Programa Marco de I+D europeo,
y entre 1998-2002 el V Programa Marco. En este Gltimo afio se acaba de poner en mar-
cha el VI Programa Marco.

En el IV Programa se constata que en el sector Ensefianza Superior, la Universidad de
Murcia, junto con otras 12 universidades espanolas de las mas de 60 existentes, entre
publicas y privadas (Universidades Politécnicas de Madrid, Catalufia y Valencia; Univer-
sidades Auténomas de Barcelona y Madrid; Central de Barcelona; Complutense de
Madrid; y las de Valencia, Zaragoza, Oviedo, Sevilla y Baleares) obtienen el 72% del
retorno y representan el 69% de los grupos de este sector.

Con todo, la participacion de Murcia en la financiacién total recibida por Espana fue
escasa, habiéndose mantenido en el IV Programa Marco al mismo nivel que en el IlI,
en torno a un 1%.

En 1999, la ejecucion del V Programa Marco mostraba una participacion de Murcia
algo inferior, con el 0,9% de los grupos y el 0,5% de la financiacion.

La base de datos CORDIS" de la UE permite desglosar la participacion de los grupos
investigadores en las acciones de los Programas Marco. El CSIC y varios departamentos
universitarios (Geografia Fisica, Quimica Inorgédnica, Quimica Fisica, Farmacologia, Bio-
logia celular y Oftalmologia, entre otros) realizan la mayor parte de la investigacion de
ambito internacional, en la cual participan también unas cuantas empresas de la region
o con centros localizados en ella (Repsol Petréleo SA, Hero, E.N. Bazan, Cabogo SL,
Energy, Comfort and Environment S.L.) y algunos organismos publicos como el IMIDA
(antes CIDA), o el Instituto Espaiiol de Oceanografia a través de su centro en Murcia.

Se constata que en el IV y V Programa Marco se consolida la participacion de diver-
sos organismos y departamentos universitarios, que conforman la realidad de la cien-

cia murciana interconectada en las redes europeas de excelencia. El nimero de

13 CORDIS, Servicio de Informacion Comunitario sobre Investigacion y Desarrollo [http://www.cordis.lu]. La base de datos
contiene detalles de proyectos de IDT individuales financiados en su totalidad o en parte con fondos procedentes del presu-
puesto de las Comunidades Europeas. Estos proyectos normalmente se ejecutan mediante acuerdos-contrato concedidos por
la Comision Europea a organizaciones comerciales, institutos de investigacion, universidades u otros organismos. Tales
proyectos se realizan dentro de la estructura de un programa especifico de la Comision, cuyos detalles figuran en la base de
datos IDT-Programas. La base de datos IDT-Proyectos también puede incluir informacion sobre otros tipos de proyectos cone-
xos de IDT, iniciativas, estudios y demostraciones, sin necesariamente involucrar contratos pero beneficidndose de financia-
cion o coordinacion por la UE, sea como parte de un programa de la Comision o para respaldar las politicas y objetivos de
la UE en materia de IDT.
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centros y departamentos es sin embargo todavia escaso, en relacion al total de grupos
de investigacion presentes en la Region.

Ademas del tradicional aislamiento de los equipos espafrioles de investigacion y del
relativamente bajo nivel cientifico de nuestro pais en una perspectiva europea, se debe
tener en cuenta en el caso de Murcia las dificultades en la elaboracién de las propues-
tas y en la gestion de los proyectos europeos el reducido tamafio de algunos grupos
de investigacion y su todavia incipiente internacionalizacion dificultan una mayor parti-
cipacidn en los Programas Europeos y en las redes internacionales que estan integran-
do el Europeo de Investigacion.

Participaciéon de la R. de Murcia en los
Programas Marco Comunitarios
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En la Region de Murcia, el nimero de departamentos de las universidades publicas
con proyectos de investigacion dentro del IV y V Programa Marco es de 20 en la UM,
4 en la UPCT, y 4 en el CSIC-CEBAS. Ademaés, la UCAM participa en un proyecto del V
Programa Marco, a través del area de investigacion en Telecomunicaciones.

En los cuadros siguientes aparecen detallados los departamentos universitarios y
centros de investigacion con presencia dentro de estos Programas, asi como las areas
de conocimiento correspondientes™. Se han incluido los departamentos que participan
en proyectos internacionales, en particular IV y V Programa Marco Comunitario, por
corresponder con los afios utilizados en los otros indicadores del diagndstico.

14 Como consecuencia de la necesidad de cruzar diferentes fuentes de informacion en el diagnostico realizado, hemos adaptado
la informacion disponible por departamentos a las areas de conocimiento reconocidas por la ANEP.
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Tabla n° 26: Departamentos y Areas de Conocimiento de la Universidad de Murcia
con proyectos de investigacion en el IV y V Programa Marco).

Departamentos Areas de conocimiento

CON PROYECTOS LIDERADOS
Biologia Celular (1) Biologia Celular
Bioquimica y Biologia Molecular "A" (1) Bioquimica y Biologia Molecular
Quimica Orgénica (2) Quimica Orgénica
Quimica Fisica (1) Quimica Fisica
Quimica Inorgénica (4) Quimica Inorgénica
Farmacologia (1) Farmacologia
Fisica (1) Optica

PROYECTOS PARTICIPADOS

Anatomia Humana y Psicobiologia Psicobiologia
Biologia Animal Zoologia
Biologia Vegetal Fisiologia Vegetal
Ecologia e Hidrologia Ecologia
Fisiologia Fisiologia
Geografia Fisica, Humana y Andlisis Regional Geografia fisica
Informética, Inteligencia Artificial y Electronica Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Ingenieria de la Informacion y las Comunicaciones Ingenieria Telemética
Medicina y Cirugia Animal Patologia Animal

Oftalmologia, Otorrinolaringologia y Anatomia Patoldgica Oftalmologia

Sociologia y Politica Social Sociologia

Tecnologia de los Alimentos, Nutricion y Bromatologia ~ Tecnologia de Alimentos

Zoologia y Antropologa Fisica Zoologia

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CORDIS de la UE.

Los departamentos de Biologia Celular y el de Farmacologia también lideraron
proyectos en PM anteriores. El departamento de Geografia Fisica lideré un proyecto en
el IV PM.

Tabla n° 27: Departamentos y Areas de Conocimiento de la Universidad Politécnica
de Cartagena con proyectos de investigacion en el IV y V Programa Marco

Departamentos Areas de conocimiento

PROYECTOS PARTICIPADOS
Ingenieria de Sistemas y Automética Ingenieria de Sistemas y Automética
Ingenieria Térmica de Fluidos Mecénica de Fluidos
Matemética Aplicada y Estadistica Matemética Aplicada
Tecnologias de la Comunicacion y Comunicaciones Teoria de la Sefal y Comunicaciones.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CORDIS de la UE.
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Al ser una universidad reciente, la participacion de los departamentos de la UPCT en
proyectos internacionales se inicia en el V PM, en el cual participan cuatro de los 23

departamentos de dicha universidad.

Tabla n° 28: Areas de la UCAM con proyectos de investigacién en el V Programa Marco
y otros proyectos internacionales.

Areas* Areas de conocimiento

PROYECTOS PARTICIPADOS
Area de Telecomunicaciones Teorfa de la Sefal y Comunicaciones
Area de Nutricion Humana y Dietética' Nutricion y bromatologia

1 La UCAm no tiene estructura departamental.
Fuente: Vicerrectorado de Investigacion, UCAM.

La UCAM ha participado en 2 proyectos europeos, en las areas de telecomunicacio-
nes y de nutricién humana y dietética, estando tinicamente el primero de ellos dentro
del V Programa Marco.

Tabla n° 29: Departamentos y Areas de Conocimiento del CSIC-CEBAS
con proyectos de investigacion en el IV y V Programa Marco.

Departamentos Areas de conocimiento

PROYECTOS LIDERADOS
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos Tecnologia de los Alimentos
Conservacion de Suelos (2) Edafologia y Quimica Agricola
Mejora y Patologia Vegetal Produccion Vegetal
Nutricion y Fisiologia Vegetal Fisiologia Vegetal

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CORDIS de la UE.

Para ampliar la perspectiva, se ofrecen a continuacion algunos datos no homologa-
bles referidos al CEBAS-CSIC, en el que se recogen todos los proyectos financiados de
alguna manera por programas europeos.

El CEBAS lider6 4 proyectos en el IV y V PM, algunos de los cuales no ha sido posi-
ble asignarlos al departamento correspondiente. El Departamento de C. y T. de los Ali-
mentos lider6 ademas un proyecto del programa PECO/Copernicus entre 1995 y 1997.

Tabla n° 30: CEBAS-CSIC: Proyectos de investigacion (afo de inicio) 1994-2000
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Sin Fecha
IN 4 8 8 4 13 8 3

Fuente: memorias anuales CEBAS-CSIC wv.aa. y elab. Propia

A su vez, el IMIDA (CIDA) también tiene una presencia relevante en proyectos de

investigacion internacionales, con 7 proyectos en el periodo 1998-2001.
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Tabla n® 31: IMIDA: Proyectos de investigacion internacionales
(proyectos iniciados en el bienio).

Equipos Bienio 1998-1999 Bienio 2000-2001
Riegos 2 1
Cultivos no Alimentarios 1 2
SIAM 1
TOTAL 3 4

Fuente: CIDA, Memoria de Actividades I+D 1998-1999 y 2000-2001.
Se consideran todos los proyectos comuntarios (INTERREG, IST)

El Instituto Espariol de Oceanografia (IEO) en Murcia también ha participado en 3
proyectos internacionales iniciados en el periodo 1998-1999 (andlisis de las pesquerias
de gambas en profundidad, factores que afectan a las tasas de captura y evaluacion de
recursos pesqueros demersales) y 1 en el bienio 2000-2001 sobre la caracterizacion

genética y estructura de los stocks de rapes del Noroeste Atlantico.

111.5.3 Los proyectos de los programas Nacionales

Un reciente estudio recoge la distribucién de los recursos de las convocatorias com-
petitivas de proyectos de I+D financiados por los planes de I+D entre 1996 y 2001,
financiados por los planes nacionales de I1+D gestionados por la D.G. de Investigacion
Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico del MEC vy a partir del 2000, del MCYT.

En dicho estudio” se sefiala que la Region de Murcia ha recibido por este concepto
financiacion para 292 proyectos por un importe de 14,68 millones de euros, lo cual
representa el 2,2% de los proyectos y el 1,9% de los recursos.

Tabla n° 32: Financiacién concedida por tipo de centro de I+D. 1996-2001

Euros % Total % Universidad % CSIC % OPI % CCTT % Otros % Organ. Priv. sin

organismos  fines de lucro

Murcia 14.680.450,42 100 82,5 15,8 0,7 - 19 -
Total 756.039.011,55 100 66,5 22,6 29 14 44 30
Murcia

Total (%) 19 - 24 13 05 - 08 -

Fuente: Luis Sanz Menéndez, Rebeca Meza, Pilar Barrios: “Identificacion de los Centros con mayores capacidades cientifico-técnicas
en las diversas comunidades autonomas”, MCYT, septiembre 2002.

Como se muestra en el cuadro anterior, en la Region de Murcia las Universidades tie-
nen una participacion en la 14D, y en consecuencia en la financiacion recibida de fuen-
tes nacionales, superior a la media nacional: dos tercios de la financiacion total va a las

universidades a nivel estatal, mientras que en la Region de Murcia las Universidades

15 Luis Sanz Menéndez, Rebeca Meza, Pilar Barrios: “Identificacion de los centros con mayores capacidades cientifico-técnicas
en las diversas comunidades autonomas”, MCYT, septiembre 2002.
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absorben cuatro quintas partes de los recursos. La Universidad de Murcia absorbe el
70,2% de dichos recursos destinados a la region, y la UPCT, el 12,3%.

Los demas tipos de centros participan con un porcentaje de financiacion inferior a la
media nacional, siendo especialmente significativa la participacion relativa del CEBAS-
CSIC, superior a su tamario por nimero de investigadores respecto a las universidades,
y la ausencia de proyectos de I+D nacionales en los centros tecnologicos de la Regidn,
posiblemente por la creacion relativamente reciente de los mismos respecto al perio-
do considerado en el estudio.

La distribucion de dichos fondos por grandes éreas cientificas muestra una presencia
relativa mas importante (superior a la participacion media de la region) de las areas de

medio ambiente y recursos naturales y de quimica.

Tabla n° 33: Participacion de la region de Murcia en la distribucion de los fondos
nacionales de 1+D por grandes areas cientificas (%) 1996-2001

% Proy. % Finan.

Total 2,23 1.94
Calidad de Vida 2,23 1,73
Medio Ambiente y Recursos Naturales 3,79 3,58
Medio Ambiente y Recursos Naturales/Quimica 1,41 1,08
Quimica 2,29 3,12
Disefio y produccion industrial 1,48 1,19
Fisica y Astronomia 0,00 0,00
Humanidades y Socioeconomia 2,21 1,76
Otras 0,00 0,00

Fuente: Luis Sanz Menéndez, Rebeca Meza, Pilar Barrios: “Identificacion de los centros con mayores capacidades cientifico-técnicas
en las diversas comunidades autonomas”, MCYT, septiembre 2002 y elaboracién propia.

En los proyectos nacionales, la participacion de los departamentos universitarios
publicos es mas amplia que en los internacioanles: 30 departamentos de la UM, 10 de
la UPCT y 5 del CSIC-CEBAS.

En el caso del Plan Nacional de I+D+, los datos disponibles ponen de manifiesto que
la participacion regional en los programas nacionales en cuanto al nimero de proyec-
tos es similar al peso econdmico de la region en el conjunto espafol, pero inferior en
la financiacion obtenida. La financiacion obtenida es solo ligeramente superior (en

torno a 0,1 punto) al peso de la I+D regional en el total nacional.

lL5.3.1 Plan nacional de 1+D+I

El Plan Nacional de I+D+l agrupa las convocatorias publicas mas importantes en
materia de investigacion cientifica en Espaiia. En los Gltimos afios se ha realizado un
importante esfuerzo de centralizacion de convocatorias de I+D dispersas por diversos

organismos de la Administracion del Estado.
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Tal y como se refleja en el cuadro siguiente, la Region de Murcia ha participado a lo
largo de los 90 en un 1,4% de los fondos nacionales para proyectos de I+D, porcen-

taje que en el 2000 subio hasta el 2%.

Tabla n° 34: Participacion de Murcia en acciones de I1+D del Plan Nacional
(millones de euros)

1996 1997 1998 1999 2000
Total 71,69 68,67 85,54 69,01 99,35
Murcia 1,00 1,05 1,17 0,98 1,96
% 1,4 1,5 1,4 1,4 2,0

Fuente: elaboracion propia con datos de las Memorias de Actividades del Plan Nacional de I+D.

En concreto, la participacion de los equipos de investigacion de Murcia se concentra
en el Area de Ciencias de la Vida y Agroalimentacién (con 1,510 millones de euros y
18 proyectos en el 2000.

Il15.3.2 Proyectos Concertados y Cooperativos

Entre 1996 y 1999 y dentro del drea de tecnologias de la produccion y las comuni-
cacion (tecnologias avanzadas de la produccion, materiales, TICs, tecnologias de proce-
sos quimicos...), la Regidon de Murcia tan solo ha participado con dos proyectos con-
certados o cooperativos. En concreto, se trata de un proyecto relativo a las tecnologias
de procesos quimicos, con una asignacion de 308.920 euros, y otro relativo a las TICs,
por importe de 76.920 euros.

Su participacion en el 4rea de Ciencias de la Vida y Agroalimentacion y en el area de
Medio Ambiente y Energia queda recogida en el siguiente cuadro:
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Tabla n° 35: Participacion de Murcia en proyectos concertados y cooperativos del Plan
Nacional de 1+D+lI

Biotecnologia Salud Tecnologia 1+D 1+D en C.y Tecn. Total

de alimentos agrario  Medio amb.  marinas

N° Mil.€ N Mill.€ N Mill.€ N Mill.€ N Mill.€ N Mill.€ N Mill.€ %

Murcia 1999 0 0,00 0 000 0 000 1 03 0 000 0 000 1 036 38l
1998 1 0,38 0 000 0 000 2 067 0 000 0O 000 3 106 976
1997 1 0,17 0 000 0 000 1 03 1 029 0 000 3 077 8l
1996 0 0,00 0 000 1 038 0 000 0O 000 O 000 1 038 509
Espafia 1999 2 084 5 29 5 157 10 341 3 07 0 000 25 951 100
1998 4 1,20 8 38 4 131 9 257 4 120 2 072 31 1083 100
1997 7 238 5 24 5 140 9 242 4 08 000 30 953 100
1996 3 1,30 3 08 5 107 12 300 5 102 1 014 29 737 100

Fuente: elaboracion propia con datos de las Memorias de Actividades del Plan Nacional de I+D.

lIl5.3.3 Proyectos coordinados inter-empresariales y Programa PROFIT

Por resolucién de 25 de agosto de 1999 publicada en el BOE de 29 de septiembre,
se abrié una convocatoria piloto de ayudas para realizar proyectos de 1+D, en cuyo de-
sarrollo debian participar al menos 2 empresas en coordinacion con un centro de inves-
tigacion o un centro de innovacion y tecnologia. Estos proyectos se integran en una de
las 4 areas siguientes: a) Sociedad de la Informacion; b) Transporte y sus infraestructu-
ras; c) Biotecnologia y d) Salud y Farmacia.

A esta convocatoria se presentaron 178 proyectos con una subvencion solicitada total
de 56,81 millones de euros, 2 de los cuales corresponderian a la Regién de Murcia. Este
1,1% de los proyectos podria explicarse por la escasa articulacion entre la oferta cien-
tifica y la industria regional, sin que pueda valorarse més alla por ser la primera convo-
catoria la tnica para la cual se dispone de informacion regionalizada en el momento
de redaccion de este documento.

A partir del afo 2000, el Plan Nacional incorpora un nuevo Programa de fomento
de la investigacion técnica (PROFIT) en el cual la Region de Murcia ha participado con
un 2,7% de los proyectos, 1,9% de las subvenciones concedidas y 1,1% de los présta-
mos que incorpora la iniciativa, lo cual denota la menor dimensidn relativa de los pro-

yectos de la region respecto a la media nacional.
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Tabla n° 36: PROFIT: Proyectos de I+D y Acciones Especiales.
Ayudas solicitadas y concedidas

Solicitado Concedido

N° Subvencion Préstamo Subvencion  Préstamo
Murcia 82 33,55 39,91 42 2,34 4,09
Total 3726 1168,70 1261,35 1544 125,35 387,48
% Murcia/Total 2.2 29 3,2 2.7 1,9 1,1

Fuente: C CICYT: Memoria de Actividades de |+D+| afio 2000

Ill5.3.4 Programas sectoriales

Los Programas Sectoriales de ambito nacional mas relevantes son:

— El Programa Sectorial de Promocién General del Conocimiento del MEC.
— El Programa Sectorial de I+D Agrario y Alimentario del MAPA (INIA)

- El Programa Sectorial del Fondo de Investigacion Sanitaria (FIS) del MSC.
- El Programa Sectorial de Estudios de las Mujeres y del Género del MTAS.

A partir del afio 2000, el INIA, que gestiona los recursos del programa de investiga-
cion agrario, se traslado al MCyT. En los tres primeros programas, en el area de proyec-
tos de investigacion, la Region de Murcia ha participado en los afios 1996-2000 con
unas ayudas que se elevan a cerca de 6,28 M. euros, algo més de un 2,4% del total. La
distribucion por programas muestra una mayor participacion relativa en los de 1+D
agrario y Promocion General del Conocimiento y, por el contrario, una participaciéon
maés baja en los proyectos del FIS.

Tabla n° 37: Participacion de la Regiéon de Murcia en los programas sectoriales
de 1+D 1996-2000 (M euros)

1996 1997 1998 1999 2000

Murcia Espana % Murcia Espana % Murcia Espana % Murcia Espaia % Murcia Espana %

Prom. gral.

del conocim. 0,68 1637 41 074 3354 22 087 4285 2 058 2658 22 069 2289 3.0
FIS"? 008 1120 0,7 011 960 12 062 2873 22 040 2017 20 030 2472 12
INIA 021 592 36 017 599 29 026 667 4 026 582 45 031 604 51

1: Para los afos 1996-1999, el importe refleja la anualidad desembolsada, no el importe total de los proyectos aprobados.

2: Incorpora, ademés de los proyectos en el drea sanidad, los de biomedicina gestionados por el FIS.

Fuente: Memoria de Actividades, Plan Nacional de I+D+l, vw.aa. y elaboracion propia FIS 2000: Memoria de 2001, Instituto de Salud
Carlos III.
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FParticipacién de departamentos universitarios en programas nacionales

A modo de sintesis, en los cuadros siguientes se han incluido los departamentos de

las universidades publicas que han tenido una presencia continuada en las sucesivas

convocatorias, considerando como tales los que han tenido financiacion de proyectos

nacionales al menos en dos de los ultimos 3 afios considerados en el diagndstico

(1999-2001), aunque hay que tener en cuenta que muchos proyectos tienen mas de

un afio de duracidn, lo cual impide al mismo grupo de investigacion participar en con-

vocatorias sucesivas si dispone de un proyecto plurianual.

Tabla n° 38: Departamentos y Areas de Conocimiento de la Universidad de Murcia
con proyectos de investigacion nacionales (Plan Nacional de 1+D+l,

y otras convocatorias 1999-2001)

Departamentos Areas de conocimiento

Anatomia Humana y Psicobiologia

Psicobiologia

Biologia Celular

Microbiologia

Biologia Vegetal

Fisiologia Vegetal

Bioguimica y Biologia Molecular “B" e Inmunologia

Quimica y Biologia Molecular

Bioquimica y Biologia Molecular "A"

Quimica y Biologia Molecular

Ciencias Morfologicas y Psicobiologia

Psicobiologia

Ecologia e Hidrologia

Ecologia

Estadistica e Investigacion Operativa

Matemética Aplicada

Farmacologia

Farmacologia

Filologia Clasica

Filologia Griega

Fisica Optica
Fisiologia Fisiologia
Fisioterapia Fisioterapia
Genética y Microbiologia Microbiologia

Historia del Arte

Historia del Arte

Informética y Sistemas

Lenguaje y Sistemas Informaticos

Ingenieria de la Informacion y las Comunicaciones

Ingenieria Telematica

Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica

Ingenieria y Tecnologia de Computadores

Arquitectura y Tecnologias de Computadoras

Matematicas

Geometria y Topologia

Medicina Interna (Hematologia)

Medicina

Medicina y Cirugia Animal

Patologia Animal

Organizacion de Empresas y Finanzas

Organizacion de Empresas

Quimica Agricola, Geologia y Edafologia

Edafologia y Quimica Agricola

Quimica Analitica

Quimica Analitica

Quimica Fisica

Quimica Fisica

Sanidad Animal

Patologia Animal

Sociologia y Politica Social

Sociologia

Tecnologia de los Alimentos, Nutricion y Bromatologia

Tecnologias de los Alimentos

Zoologia y Antropologia Fisica

Zoologia

Fuente:OTRI, Vicerrectorado de Investigacion, UM
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Tabla n° 39: Departamentos y Areas de Conocimiento de la Universidad Politécnica
de Cartagena con proyectos de investigacion nacionales (Plan Nacional de 1+D+l,
y otras convocatorias 1999-2001)

Departamentos Areas de conocimiento

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion Ingenieria de la Construccién

Ingenieria de Alimentos y del Equipamiento Agricola Tecnologia de los Alimentos

Ingenieria de Materiales y Fabricacion Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Ingenieria Mecanica Ingenieria Mecanica

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartogréfica Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogavimetria
Ingenieria Quimica y Ambiental Tecnologias del Medio Ambiente

Ingenieria de Sistemas y Automatica Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ingenieria Térmica y de Fluidos Mecdnica de Fluidos

Produccion Agraria Produccion Vegetal

Tecnologfas de la Informacion y Comunicaciones Teoria de la Senal y Comunicaciones

Fuente: Vicerrectorado de Investigacion UPCT

Los grupos de investigacion de la UCAM no han participado atin en proyectos del PN.

Tabla n° 40: Departamentos y Areas de Conocimiento del CSIC-CEBAS con proyectos
de investigacién nacionales (Plan Nacional de I+D+l, y otras convocatorias 1999-2001)

Departamentos Areas de conocimiento

Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos Tecnologfa de los Alimentos
Conservacién de Suelos Edafologia y Quimica Agricola
Mejora y Patologia Vegetal Produccion Vegetal

Nutricion y Fisiologfa Vegetal Fisiologia Vegetal

Riego y Salinidad Edafologfa y Quimica Agricola

Fuente: OTT CEBAS

Aunque no sean datos homogéneos con los anteriores, si se deben tener en cuenta
que ademas del Plan Nacional, el CEBAS-CSIC mantiene una importante presencia en
proyectos nacionales, tanto propios como en colaboracién con otros grupos de inves-

tigacion regionales y nacionales, en los cinco departamentos que lo componen.

Tabla n°® 41: CEBAS-CSIC: Total de los proyectos de investigacion
(ano de inicio) 1994-2000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 S.F.
Proyectos nacionales 1 24 17 23 24 41 9 7

Fuente: memorias anuales CEBAS-CSIC y elab. propia

De la misma manera el IMIDA (CIDA) es otro de los centros regionales de investiga-
cion con una importante proyeccion nacional, puntera en varias de las areas de trabajo
del mismo. Todos los equipos de trabajo del IMIDA tienen participacion en programas

financiados con fondos nacionales, en su mayor parte del INIA.
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Tabla n® 42: IMIDA: Total de los proyectos de investigacion nacionales
(proyectos iniciados en el bienio).

Equipo Bienio 1998-1999 Bienio 2000-2001
Citricultura 3
Fruticultura 2 1
Horticultura 4 6
Proteccion de cultivos 3

Riegos 3 2
Cultivos no alimentarios 1 5
Viticultura y Enologia 7
Zonas éridas y desarrollo ganadero 2 3
Mejora genética animal 1 1
Virologfa y biotecnologia 2
Acuicultura 5
Total 16 35

Fuente: CIDA, Memoria de Actividades I+D 1998-1999 y 2000-2001

También el IEO participa en proyectos nacionales desde la CARM, en su mayor parte
financiados con fondos propios nacionales y, en un caso, cofinanciado con recursos de
la CICYT.

Tabla n° 43: Instituto Espanol de Oceanografia (IEO).
Total de los proyectos nacionales 2000-2002

Equipo Bienio 1998-1999 Bienio 2000-2001
Pesquerias 0 3
Medio marino y proteccion ambiental 1 3
Acuicultura n.d. nd.
Otros 1 1

Fuente. Web IEO [http://www.ieo.es/murcia.htm]

El Fondo de Investigacién Sanitaria

Una fuente importante de recursos para proyectos de 1+D sectoriales es la investi-
gacion sanitaria y biomédica financiada con recursos del Fondo de Investigaciones
Sanitarias (FIS) del Ministerio de Sanidad y Consumo, a través del Instituto de Salud
Carlos 11I.

En el periodo 1997-2001, la Regién de Murcia recibi6 fondos para 53 proyectos de

investigacion.
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Tabla n° 44: Distribucion de proyectos subvencionados por el FIS
segun centro de investigacion. Murcia 1997-2001
1997 1998 1999 2000 2001 Total
INSALUD

H. Universitario Virgen de la Arrixaca 5 2 1 1 2 1

H. Universitario Morales Meseguer 1 1

Centros de Salud 1 1
H. Sta. M2 del Rosell 1 1
Direccion de Atencion Primaria 1 1
UNIVERSIDAD

U. de Murcia 2 2

Fac. de Medicina 4 5 5 1 7 22

Fac. de Biologia 1 1 2

Fac. de Veterinaria 1 1
CONSEJERIA DE SANIDAD 1 1

Direccién General de Salud 1 2 1 2

o [N

H. General Universitario 2 1
TOTAL 1 9 12 6 15 53
Importe (Euros) 287.591 487115  372.458 196.542 524.362  1.868.068

Fuente: Subdireccion General de Investigacion Sanitaria. Instituto de Salud Carlos 111

Seguin datos de la memoria del Instituto de Salud Carlos 1lI, la Regién de Murcia
capt6 en 2001 un 2,17% de los proyectos y un 1,43% de los fondos disponibles. La
investigacion sanitaria en la CARM, de acuerdo a los proyectos aprobados en el area de
biomedicina, es en un 61,5% investigacion basica, en un 30,8% investigacion clinica y
en un 7,7% investigacion en Salud Publica.

Por su parte, los contratos de investigacion del Sistema Nacional de Salud, destina-
dos a incrementar los recursos humanos de calidad en los grupos de investigacion del
SNS, incorporando doctores con acreditada trayectoria investigadora en biomedicina y
ciencias de la salud, incluyé 3 contratos en la regién de Murcia sobre un total de 51 en

el ailo 2001, 2 de ellos en el H. Universitario Virgen de la Arrixaca.

INIA

Dentro de la financiacion nacional hay que senalar la inversion ejecutada en la
Region de Murcia por el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Alimentaria
(INIA) en el trienio 1999-2001, que asciende para el periodo 1999-2001 en la Regién
de Murcia a 2.352.050 euros

Con ello la Region, a través de la participacion del IMIDA fundamentalmente, pero
también de otros organismos publicos de investigacion como el CEBAS, adquiere una
participacion creciente en los afos recientes en la financiacion de la investigacion agra-

ria y alimentaria espafiola, como se refleja en el cuadro siguiente.
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Tabla n° 45: Distribucion de los recursos del INIA.
ARos 1999, 2000 y 2001 (miles de euros)

1999 2000 2001 1999-2001
MURCIA* 369,48 651,27 1.331,30 2.352,05
TOTAL Esparia 10.656,63 15.101,10 2523416 50.991,89
% MURCIA 35 43 53 46

* Comprende también la distribucion al OPI INIA al tener sus instalaciones en el dmbito de esta CA.
Fuente: INIA http://www.inia.es/sitemapa/pags/intro/acti2/framemei.htm y elaboracion propia.

11.5.4 Contratos

En el trienio 1999-2001, 54 departamentos de la Universidad de Murcia y 22 de la
UPCT firmaron respectivamente 491 y 243 contratos de colaboracion con empresas y
administraciones publicas para la realizacion de proyectos de investigacion, asesoria
técnica o formacion, al amparo del articulo 11 de la LRU (83 de la LOU).

Los departamentos que obtuvieron contratos en el periodo 1999-2001 son los refle-
jados en los cuadros siguientes, ordenados por el volumen de recursos captados:

Tabla n°® 46: Universidad de Murcia: Departamentos con contratos art. 11 (art. 83),
por volumen de recursos y nUmero de contratos (1999-2001)

Contrs. Miles euros  Euros/contr.

Total 491 6.211,3 12.650
Medicina y Cirugia Animal 17 703,3 41371
Bioquimica y Biologia Molecular A 3 655,3 218.433
Quimica Orgénica 18 600,8 33378
Oftalmologia, Otorrinolaringologia y Anatomia Patoldgica 1 462,8 42.073
Ingenieria de la Informacion y las Comunicaciones 15 a7 27441
Organizacion de Empresas y Finanzas 23 326,3 14.187
Fisica 16 2835 17719
Quimica Agricola, Geologia y Edafologia 29 2253 7769
Ingenieria Quimica 9 2224 24711
Biologfa Vegetal 15 201,0 13.400
Quimica Fisica 2 189,3 94.650
Tecnologfa de los Alimentos, Nutricion y Bromatologia 24 162,3 6.763
Sociologia y Politica Social 4 149,8 37450
Ecologia e Hidrologia 17 133,9 7876
Historia del Arte 4 126,5 31625
Fisiologia 7 101,1 14.443
Bioquimica y Biologia Molecular “B" e Inmunologia 4 92, 23.025
Comercializacion e Investigacion de Mercados 5 83,5 16.700
Prehistoria, Arqueologia, Historia Antigua, Historia Medieval

y Ciencias Tecn. Historiogréficas 1 81,7 7427
Anatomia Humana y Psicobiologfa 87 732 841
Informacién y Documentacion 8 67,6 8.450
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Tabla n°® 46: Continuacion
Contrs. Miles euros  Euros/contr.

Ciencias Sociosanitarias 53 61,0 1.151
Quimica Analitica 4 59,9 14.975
Psicologia Evolutiva y de la Educacién 3 49,3 16.433
Anatomia y Anatomia Patoldgica Comparada 1 48,8 48.800
Expresion Plastica, Musical y Dindmica 1 454 45.400
Sanidad Animal 14 384 2743
Ingenieria Mecénica y Energética 3 36,0 12.000
Ingenieria Quimica-Cartagena 1 25,2 25200
Zoologia y Antropologia Fisica 2 24,8 12.400
Medicina Interna 1 22,5 22.500
Quimica Inorgénica 3 22,2 7400
Genética y Microbiologia 5 21,7 4.340
Historia Juridica y Derecho Penal 5 21,7 4340
Automatica y Tecnologia Electrénica 3 214 7133
Teorfa e Historia de la Educacion 4 20,9 5225
Personalidad, Evaluacion y Tratamiento Psicoldgico 4 20,2 5.050
Departamento en Constitucién 6 19,6 3.267
Hacienda y Economia del Sector Publico 2 18,1 9.050
Biologia Celular 1 18,0 18.000
Fundamentos del Andlisis Econdmico 6 15,2 2533
En Constitucion (Cpa) 1 13,0 13.000
Derecho Civil 1 12,2 12.200
Métodos Cuantitativos para la Economia 2 121 6.050
Economia Financiera y Contabilidad 3 12,0 4,000
Produccion Animal 3 12,0 4,000
Didactica y Organizacién Escolar 1 114 11.400
Economia Aplicada 5 6,9 1.380
Psicologia Basica y Metodologia 1 59 5.900
Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartogréfica 3 3] 1.033
Informética y Sistemas 2 2,1 1.050
Estadistica e Investigacion Operativa 1 2,1 2.100
Geografia Fisica, Humana y Andlisis Regional 2 14 700
Ingenieria de los Materiales y Fabricacion 1 03 300
Fuente: OTRI UM
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Tabla n® 47: Universidad Politécnica de Cartagena: Departamentos con contratos
art. 11 (art. 83), por volumen de recursos y nUmero de contratos (1999-2001)

Contrs. Miles euros Euros/contr.
Total 243 1.971,8 8.115
Tecnologfas de la Informacion y Comunicaciones 36 413 11.474
Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion 6 303,3 50.545
Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartogréfica 45 2726 6.058
Ingenieria de Sistemas y Automatica 12 251,8 20.979
Tecnologia Electronica 38 158,2 4163
Produccion Agraria 30 153,1 5102
Ing. de Alimentos y del Equipamiento Agricola 16 152,4 9.523
Organizacion de Empresas y Comercializacion 3 121,0 40.320
Ingenieria de Materiales y Fabricacion 39 13,7 2916
Economia/Métodos Cuantitativos 1 94,2 94.206
Estructuras y Construccion 13 78,8 6.060
Ingenieria Térmica y de Fluidos 7 66,0 9.432
Ingenieria Quimica y Ambiental 1 63,6 5.786
Expresion Gréfica 4 60,9 15.233
Ingenieria Mecanica 8 45,7 5713
Economia 3 45,0 15.014
Tecnologia Naval 6 231 3.853
Matemética Aplicada y Estadistica 2 20,2 10.109
Economia Financiera y Contabilidad 3 10,3 3.417
Ingenieria Eléctrica 1 16 1.604
Electrénica, Tecnologia de Computadores 1 13 1255
Ciencias Juridicas 1 11 1.115

Fuente: OTRI UPCT

La UCAM también ha iniciado una labor de acercamiento al mundo empresarial, que
ha supuesto en los primeros seis afios de vida de dicha universidad la firma de contra-
tos o convenios con 10 empresas y organismos empresariales, con 4 organismos publi-
cos de la Regidn y con 3 entidades deportivas y benéficas. Los grupos que han partici-

pado en estas acciones se detallan en el cuadro siguiente:

Tabla n°® 48: Universidad UCAM: Departamentos con contratos (1999-2001)

Titulacion Departamento

Telecomunicaciones Escuela Politécnica

Antropologia Ciencias Sociales y Juridicas de la Empresa
Administracion y Direccion de Empresa Ciencias Sociales y Juridicas de la Empresa
Periodismo Ciencias Sociales y Juridicas de la Empresa
Enfermeria Ciencias de la Salud y del Deporte
Nutricion Humana y Dietética Ciencias de la Salud y del Deporte
Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte Ciencias de la Salud y del Deporte
Fisiologia Ciencias de la Salud y del Deporte

Fuente. Vicerrectorado de Investigacion UCAM
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En los cuadros siguientes se recogen los departamentos de las universidades publi-
cas cuyos contratos en conjunto representan un importe superior al 75% de los recur-
sos captados durante el trienio 1999-2001.

Se constata que la mayor parte de los departamentos con una investigacion cientifi-
ca con presencia en el IV y V Programa Marco tienen también una presencia significa-
tiva en los proyectos con empresas o administraciones medidos por el volumen de
recursos captados. Pero también hay varios departamentos cuya significativa proyec-
cion empresarial no se ve acompariada de una investigacion cientifica precompetitiva
de alto nivel. Ello hace pensar que en la mayoria de los casos sus actividades se orien-
tan mas hacia el apoyo a la innovacion y la asistencia técnica que a la transferencia de
resultados de la investigacion o la cooperacion en la realizacion de actividades de 1+D
empresariales.

Con todo, el volumen de recursos captado es relativamente bajo en relacion a la ofer-
ta cientifica de las universidades publicas: en el periodo 1999-2001, la Universidad de
Murcia ha captado unos 2 millones de euros anuales, y unos 660.000 euros la UPCT.
El importe medio de los contratos en dichos afos se sittia en torno a 12.700 euros en
la Universidad de Murcia y 8.115 euros en la UPCT.

También se observa una importante concentracion de la actividad de transferencia: en
la Universidad de Murcia 6 departamentos captan la mitad de los recursos por contratos,
y tres cuartas partes de los mismos corresponden a un total de 14 departamentos. En la
Universidad Politécnica de Cartagena 3 departamentos concentran la mitad de los recur-

sos captados, y 6 departamentos absorben mas de las tres cuartas partes de los mismos.

Tabla n° 49: Universidad de Murcia: Departamentos con contratos por importe acumu-
lado superior al 757% de los recursos captados durante el trienio 1999-2001

Departamento Area de % de los recursos %
Conocimiento captados acumulado

Dpto. de Medicina y Cirugia Animal Patologia Animal 11,3% 11,3%
Dpto. de Bioguimica y Biologia Molecular A Bioqu. y Biologia Molecular 10,6% 21,9%
Dpto. de Quimica Orgénica Quimica Orgénica 9,7% 31,5%
Dpto. de Oftalmologfa, Otorrinolaringologia

y Anatomia Patologica Oftalmologia 7,5% 39,00
Dpto. de Ingenieria de la Informacién

y las Comunicaciones Ingenieria Telematica 6,6% 45,6%
Dpto. de Organizacién de Empresas y Finanzas ~ Organizacion de Empresas 5,3% 50,9%
Dpto. de Fisica Optica 4,6% 55,4%
Dpto. de Quimica Agricola, Geologia y Edaf. Edafologia y Quimica Agricola 3,6% 59,1%
Dpto. de Ingenieria Quimica Ingeniera Quimica 3,6% 62,7%
Dpto. de Biologia Vegetal Fisiologia Vegetal 3,2% 65,9%
Dpto. de Quimica Fisica Quimica Fisica 3,00 68,9%
Dpto. de Tecnologia de los Alimentos,

Nutricion y Bromatologia Nutricion y Bromatologia 2,6% 71,5%
Dpto. de Sociologfa y Politica Social Sociologia 2,4% 74,0%
Dpto. de Ecologia e Hidroldgica Ecologia 2,2% 76,1%

Fuente: OTRI Universidad de Murcia
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Tabla n° 50: Universidad Politécnica de Cartagena: Departamentos con contratos
por importe acumulado superior al 75% del total durante el trienio 1999-2001

Departamento Area de % de los recursos %
Conocimiento captados acumulado
Tecnologias de la Informacion y Teoria de la Sefal
Comunicaciones y Comunicaciones 20,9% 20,9%
Arquitectura y Tecnologfa de la Edificacion Ingenieria de la Construccion 15,4% 36,3%
Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartogréfica Ingenieria Cartografica,
Geodesica y Fotogavimétrica 13,8% 50,2%
Ingenieria de Sistemas y Automética Ing. de Sistemas y Automatica 12,8% 62,9%
Tecnologia Electronica Electrénica 8,00 70,9%
Produccion Agraria Produccion Vegetal 7,8% 78,7%

Fuente: Vicerrectorado de Investigacion UPCT

El CEBAS ha realizado un significativo aumento de la proyeccion de su actividad hacia
las empresas a partir de la segunda mitad de los afios noventa, manteniendo desde
entonces una media superior a dos contratos por departamento.

Tabla n° 51: CEBAS-CSIC: Proyectos de investigacion con empresas
(ano de inicio) 1995-2000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 s.f.
Proyectos de empresas 3 6 19 15 12 10 13

Fuente: memorias anuales CEBAS-CSIC wv.aa. y elab. propia

En el caso del IMIDA, teniendo en cuenta su insercion institucional y la forma en que
canaliza sus servicios es dificil dar cifras concretas, pero se debe tener en cuenta que
por sus propias caracteristicas esta fuertemente orientado al sector productivo.

111.5.5 Programas regionales

Las instituciones regionales realizan una importante contribucion a la financiacion de
las actividades de 1+D. La Region de Murcia destina recursos a la financiacion en forma
de becas de formacion pre y postdoctoral, financiacion de proyectos de investigacion,
participacion y organizacion de congresos cientificos, movilidad del profesorado, estan-
cias externas de investigadores regionales en centros externos, investigadores visitan-
tes, ayudas a grupos de alto rendimiento, promocion del conocimiento y divulgacion
cientifica, actividades de demostracidn, etc.
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1l15.5.1 Proyectos financiados por la Consejeria de Tecnologias, Industria y Comercio

Los proyectos de apoyo a la investigacion de la Consejeria se han enmarcado duran-
te los afios 2001 y 2002 en diversas convocatorias con el objeto de realizar proyectos
de investigacion, desarrollo e investigacion tecnoldgica. De hecho, a partir de las con-
vocatorias del afio 2002, se especifican las areas tematicas a las que se incorporan los
proyectos a financiar, en coherencia con las especificadas en el Plan Nacional de Inves-
tigacion y las propias prioridades regionales:

- Biotecnologia.

- Diseiio y produccion industrial.

— Procesos y productos quimicos.

— Recursos y tecnologias agroalimentarias.

- Materiales.

— Tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Las subvenciones concedidas a proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion
tecnolégica ascienden a 915.028,38 euros en 2001 y a 1.488.593,7 euros en 2002, dis-
tribuidos entre proyectos de centros tecnolégicos y grupos de investigacion universita-
ria, ademas de las subvenciones nominativas mediante convenio en el 2002.

La forma en que se distribuyo el presupuesto de la Consejeria en este campo es el
siguiente:

Tabla n°® 52: Subvenciones de la Consejeria de Tecnologias, Industria y Comercio
para proyectos de I+D+|

2001 2002

Proyectos Importe € Proyectos Importe €
Centros Tecnologicos 6 486.230,71 11 43732775
Grupos universitarios 11 428.79767 6 299.995,02
UPCT 1 41.907,97 2 103.746,98

UCAM 1 25.473,91 -
UM 9 361.415,79 4 196.248,04
TOTAL 17 915.028,38 17 737.322,77

Fuente: Consejeria de Tecnologias, Industria y Comercio. Direccién General de Tecnologias y Telecomunicaciones

Los grupos de investigacion universitarios que reciben subvenciones en ambas con-
vocatorias pertenecen a los departamentos de la UM de Ingenieria de la Informacion y
las Comunicaciones, Biologia Vegetal, Botanica y Tecnologia de Alimentos, Nutricidn y
Bromatologia.
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Los que participan en las subvenciones de uno de los dos afios son los departamen-
tos pertenecientes a:

— La Universidad de Murcia: Quimica Agricola, Geologia y Edafologia (dos proyectos
en 2001), Quimica Orgénica, Quimica Fisica, Bioquimica, Biologia Molecular B e
Inmunologia, Bioquimica y Biologia Molecular A, y el Grupo de Invest. Nutricién y
Bromatologia.

- La Universidad Politécnica e Cartagena: Ingenieria Térmica y de Fluidos, Tecnolo-
gias de la Informacién y Comunicaciones y Tecnologia Electrénica.

- La UCAM ha recibido financiacion para la Escuela de Nutricion Humana y Dietética.

En 2002 se aprob6 también la concesion de subvenciones nominativas mediante
convenio. Aparte de la subvencion a la Fundacién Séneca, por importe de 751.271
euros, se firmaron dos convenios, con Fundacion Universidad Empresa de la Region de
Murcia, para el Proyecto STATEGI (europeo) por importe de 102.915 euros, y el otro con
la Fundacion Instituto Euromediterrdneo de Hidrotecnia (ayudas al funcionamiento y a
la inversién en 1+D) por 210.355 euros.

1lL5.5.2 Financiacién de la Fundacion Séneca

Como se ha senalado en otro apartado de este informe, la Fundacion Séneca cen-
traliza la mayor parte de las convocatorias regionales para la financiacion de las activi-
dades de I+D que cuentan con recursos publicos para su realizacién. La Fundacién
cuenta con cuatro programas basicos, y un quinto, el Apoyo a las actividades de trans-
ferencia, se acaba de introducir en el afio 2003:

- Formacion investigadora

- Ayudas a la investigacion

- Movilidad del personal investigador

— Divulgacién y difusion cientifica

Tal y como muestran los datos de la tabla siguiente, la financiacion de las actividades
de 1+D mantiene una tendencia creciente, que ha multiplicado por 3,5 los recursos ges-
tionados desde la Fundacion Séneca entre 1996 y 2003, pasando de 1,4 a 4,6 millones
de euros.

De forma desagregada, se observa el importante volumen de recursos dedicado a la
financiacion de proyectos de investigacion asi como el crecimiento significativo que a
partir del afio 1998 se ha otorgado a la financiacion de la actividad de [+D en forma de
becas de investigacion (a los efectos del presente diagndstico, nos centramos funda-
mentalmente en las ayudas a la investigacion mediante la financiacion de proyectos, y

la formacion investigadora dirigida a postgraduados).
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Tabla n° 53: F. Séneca: financiacion de las actividades de I+D de la Regién de Murcia
(miles de euros)

1996 1997 1998 1999 2000* 2001 2002  2003*

Ayudas a proy. investigacion 614,23 86537 642,56 146727 77419 2370,84 481,13 2.300,45
Formacién de investigadores 606,72 872,57 1653,10 1569,08 1680,73 2160,70  1.831,53 1797,10
Movilidad del personal invest. 15025 129,95 20896 202,95 173,59 nd 90,13 155,00
Divulgacion y difusion cientifica 31,54 - - - 16,25 nd 89,03 173,00
Total 1402,75 1867,89 2504,62 323931 2644,76 4.53153 249182 4.62555

*incluye financiacion de la DGCyT y 200 mil € del Programa e Apoyo a la Transferencia de Resultados (OTRIS).
**incluye convocatorias para cubrir vacantes de afios anteriores

*** datos parciales

Fuente: Fundacion Séneca y elaboracion propia

A pesar de la favorable evolucion en los afios mas recientes del volumen de gasto, el
nivel de gasto global en actividades de 1+D requiere un incremento sustancial para
poder afrontar los desafios de la Sociedad del Conocimiento.
La financiacion de proyectos de investigacion y las becas de formacion absorben en
torno al 90% de los recursos regionales para actividades de 1+D.
Las becas de formacion investigadora se reparten en diversos programas y convo-
catorias, como son:
— Becas para la formacién de personal investigador.
— Ayudas para estancias cortas en centros distintos al de aplicacion de las becas de
FPI financiados por la Fundacion Séneca.

— Becas para la formacion postdoctoral de personal investigador.

- Becas para la incorporaciéon de investigadores a la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia.

- Becas Asociadas a la Realizacion de Proyectos de Investigacion en Ciencias Socia-

les y Humanidades.
- Becas asociadas a la Realizacién de Proyectos de Investigacion y a Grupos de Alto
Rendimiento financiados por la Fundacion Séneca.

— Becas Asociadas a la Realizacién de Proyectos de Investigacion financiadas por la
Fundacion Séneca.

- Becas de formacion y predoctorales de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio
Ambiente.

- Becas asociadas a la realizacidon de proyectos de investigacion en I+D, innovacion
y transferencia de tecnologia de la Consejeria de Trabajo y Politica Social y Fondo
Social Europeo.

- Becas de formacion investigadora en proyectos de xenotrasplante de 6rganos de

la Consejeria de Sanidad y Consumo.

— Becas asociadas a la realizacion de proyectos en I+D e innovacion de aplicacion en

el Centro Tecnolodgico Nacional de la Conserva de la Region de Murcia.
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Ademas, la F. Séneca gestiona otras becas de formacién, como son:
— Becas de formacion de postgrado.

— Becas de Formacion de musica, danza y artes escénicas.

Las becas de formacion cientifica tienen todas ellas un impacto real en la actividad
investigadora, por cuanto inciden en la mejora de la formacién y la experiencia del per-
sonal investigador, apoyando la especializacion en centros de investigacion del extran-
jero o la realizacion de tesis doctorales. Algunas de los programas de becas de forma-
cion estan ademds asociados a los proyectos de investigacion financiados, en particular
las convocatorias de becas asociadas a proyectos de investigacion y las vinculadas a
grupos de investigacion consolidados. Estas convocatorias refuerzan la actividad inves-
tigadora en curso en la region, y forman parte en ese sentido del apoyo directo a la rea-

lizacion de proyectos de investigacion en la CARM.

Tabla n° 54: Distribucion de las becas de formacion cientifica,
por programas y anos (miles de euros)

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Formacion para la Innovacion

INFO: Becas para proyectos de investigacion aplicada 5700 13435 15326 13523 - -

INFO: becas asociadas a la realizacion de proyectos
de 1+D aplicado de interés para los CC.TT. de la CARM . 96,24 151,65 164,51 - -

C. Trabajo/FSE: becas asociadas a la realizacion
de proyectos de investigacion en |+D, innovacion
y transferencia de tecnologia - - - - - 32310

Becas asociadas a la realizacion de proyectos de
desarrollo regional en regiones clasificadas como Objetivo 1 - - 0,00 4508 60,10 -

Formacion para la Investigacion

Becas asociadas a la realizacion

de proyectos de investigacion - - 16340 2423 15055 90,51
Becas de formacion investigadora en proyectos

de xenotransplantes de drganos - - 000 8655 5049 100,97
Becas asociadas a grupos de alto rendimiento - - 0,00 7885 12489 3945
Formacién para la innovacion 571 23059 30491 344,82 60,1 3231
Formacién para la investigacion 0 0 163,4 189,63 32593 230,93
Subtotal (1) 570 230,59 46831 534,44 386,02 554,04
Formacion de investigadores* (2) 606,72 872,57 16531 1569,08 1680,73 2160,7
M/ Q) % 94 264 283 341 230 256

* Incluye todos los programas de formacion de la F. Séneca
Fuente: F. Séneca y elaboracion propia

Como se puede observar en el cuadro anterior, en torno a una cuarta parte de los
fondos destinados a formacion del personal investigador esta directamente asociado
a proyectos de investigacion, lo cual significa que la mayor parte de los fondos se
destina a incrementar el nivel de cualificacion y el volumen de investigadores de la

Region.
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Si en los primeros afnos predomina la financiacion de formacion asociada a proyec-
tos de innovacion, esta situacion se compensa a partir de 1998, y sobre todo desde el
afo 2000, en que las becas de formacion de personal investigador se orientan de
forma prioritaria hacia actividades de I+D.

Por otro lado, conviene destacar la labor que lleva a cabo el Servicio Regional de For-
macion y Empleo de la Consejeria de Trabajo y Politica Social financiando la formacion
de becarios para investigacion e innovacion.

En lo que se refiere a la financiacion de proyectos de investigacion, las distintas con-
vocatorias contemplan diversos programas destinados a la financiacion directa de pro-
yectos de investigacion: en unos afos, se han incorporado convocatorias especificas
para investigacion en Ciencias Sociales y Humanidades, en otros ha habido convocato-
rias especificas para grupos de alto rendimiento, siendo la convocatoria de “ayudas a
la realizacion de proyectos de investigacion” la que canaliza mayores recursos en el
periodo 1996-2001.

Tabla n° 55: Distribucion de ayudas a la realizacion de proyectos de investigacion,
por programas y anos (miles de euros)

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Ayudas de apoyo a grupos consolidados y de alto

rendimiento cientifico 120,2 - 462,3 263,4 - -
Realizacién de proyectos de investigacion - 893,9 - 166,0 - 19202
Ayudas para la realizacién de proyectos de

investigacion bésica en CC sociales y Humanidades 60,1 - - 857,5 392,6 -
Ayudas para la realizacion de proyectos

de investigacion aplicada y desarrollo tecnologico - 6,4 - - - -
Ayudas para proyectos de investigacion

para grupos precompetitivos 72,1 - - - - -
Ayudas de la C. de Agricultura, A. y MA. para

la realizacion de proyectos de investigacion 180,3 - 1803 180,3 - 4507
Proyectos estratégicos movilizadores 61,3 - - - - -
Ayudas para dotacion de infraestructura cientifica 120,2 - - - 3816 -
TOTAL 614,2 900,4 6426 14673 7742 23708

Fuente: F. Séneca y elaboracion propia

Considerando los tres afios mas recientes del periodo analizado (1999-2001), las
ayudas directas a la elaboracion de proyectos de investigacion se distribuyen por orga-

nismos segun el siguiente cuadro.
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Tabla n® 56: Distribucion por organismo receptor de las ayudas para la realizacion
de proyectos de investigacion (euros)

1999 2000 2001

N° Proyectos Importe N° Proyectos Importe N° Proyectos Importe
Total ** 57 1.203.870 24 392.626 125 2.370.838
UM 44 929.393 24 392.626 78 1.447230
UPCT 1 47922 - - 21 411.208
CEBAS 10 163.319 - - 22 435.065
Hospital V. de la Arrixaca 1 44174 - - 2 50.290
Otros* 1 19.061 - - 2 27046
Porcentaje 100 100 100 100 100 100
Um 77,2 77,2 100,0 100,0 62,4 61,0
UPCT 18 4,0 - - 16,8 173
CEBAS 17,5 13,6 - - 17,6 18,4
Hospital V. de la Arrixaca 18 37 - - 1,6 2,1
Otros (UPV) 18 16 - - 16 11

*1999: UPV, 2001: sin datos

** Incluye las convocatorias de: Ayudas para la realizacion de proyectos de investigacion y Ayudas para la realizacion de proyectos
de investigacion basica y en Ciencias Sociales y Humanidades.

Fuente. F. Séneca y elaboracion propia

Las ayudas para la financiacion de proyectos de investigacion se centran en las uni-
versidades, aunque la investigacion especificamente agricola financiada por la Conse-
jeria de Agricultura se centra en el CEBAS-CSIC (en torno al 63% de la financiacion pro-
cedente de este departamento).

Resulta relevante resaltar la acelerada incorporacion de los departamentos de la
UPCT a los distintos tipos de convocatorias.

Analizando los proyectos aprobados por grandes grupos de areas de conocimiento,
su distribucion se queda reflejada en el siguiente cuadro:

Tabla n° 57: Distribucién por grandes dareas de ayudas para la realizacién
de proyectos de investigacion regionales 1999-2001

N° de Proyectos  Importe € % Importe/Proyecto

Ciencia y tecnologia quimicas 21 533.373 13,4% 25.399
Ciencias de la salud 23 814.525 20,5% 35414
Ciencias fisicas, de materiales y de la tierra 1 18.631 0,5% 18.631
Ciencias y tecnologias de los recursos naturales 75 813.560 20,5% 10.847
Derecho y CC Economicas y sociales 39 1.014.110 25,6% 26.003
Humanidades 23 328207 8,3% 14.270
Ingenierias 14 352.371 8,9% 25.169
Mateméticas y Tecnologias de la

Informacién y las Comunicaciones 7 92.556 2,3% 13.222
Total 203 3.967.333 100 19.544

Fuente: F. Séneca y elaboracién propia

Fundacion Séneca - Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia



Region de Murcia. Estrategia de Ciencia

Las ciencias y tecnologias de los recursos naturales y las ciencias de la salud (con un
20,5% cada una) y las ciencias sociales absorben dos tercios de los recursos (con una
cierta sobre representacion de las ciencias sociales, por existir en el 2000 sélo la con-
vocatoria especifica para investigacion basica en ciencias sociales y humanidades).

También el importe medio de los proyectos de Ciencias de la Salud es el mas eleva-
do (35.414 euros de media), seguidos de los de las ciencias quimicas (25.399 euros
por proyecto), ingenierias (25.169 euros por proyecto). En el otro extremo, contrasta
el bajo importe medio de los proyectos en el area de las TICs (13.222 euros de media).

Estas ayudas directas a proyectos se complementan con las ayudas a grupos conso-
lidados y de alto rendimiento cientifico.

En los afios 1998 y 1999 se asignaron subvenciones directas a estos grupos, convo-
catoria que se volvid a repetir en el 2002. Su importe es relativamente importante, en
comparacion con las otras convocatorias de ayudas a proyectos de investigacion regio-
nales: 462,3 mil euros en 1998, 263,4 mil euros en 1999, 481,1 mil euros en 2002. El
importe de la subvencion media es sin embargo relativamente inferior a la de las ayu-
das a proyectos de investigacion. La asignacion de subvenciones va precedida de un
proceso de evaluacion de caracter externo que realiza la Agencia Nacional de Evalua-
cion de la Calidad y Acreditacion (ANECA).

Tabla n° 58: Convocatoria a grupos consolidados y de alto rendimiento cientifico

1998 1999 2002
Total de grupos 42 35 53
Importe de la convocatoria (euros) 462.255 263.401 481.132
Importe medio por grupo (euros) 11.006 7526 9.078

Fuente: F. Séneca y elaboracion propia

Del analisis se desprende que 14 grupos investigadores han disfrutado de la subven-
cion en las 3 convocatorias, y otros 23 investigadores en 2 de ellas.

La adscripcion de este tipo de proyectos por departamentos muestra un claro predo-
minio de las ciencias experimentales, en particular de las ciencias de la salud y biolé-

gicas vy de las ciencias quimicas.
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Tabla n°® 59: Adscripcion por departamento y grupo de investigacion de los profesores
pertenecientes a Grupos Consolidados y de Alto Rendimiento Cientifico financiados
en tres convocatorias (1998, 1999, 2002)

Departamento Grupo de Investigacion

Biologia vegetal Micologia-Micorrizas-biotecnologia vegetal

Biologia vegetal Localizacion, control y funciones peroxidasas vegetales

Bioquimica y biologia molecular “B” e inmunologia  Biotecnologia

Bioquimica y biologia molecular “B” e inmunologia  Melanocitos

Bioquimica y biologia molecular A Bioquimica y biotecnologia enzimética

Bioquimica y biologia molecular A Biomembranas

Farmacologia y fisiologia Farmacologia celular y molecular

Farmacologia y fisiologia Nutricion

Genética y microbiologia Genética molecular A

Matematicas Andlisis funcional

Quimica fisica Polimeros

Quimica fisica Léseres, espectroscopia molecular y quimica cudntica
Quimica inorgénica Quimica de la coordinacion- quimica organometalica
Quimica inorgénica Quimica organometdlica

Todos los grupos de alto rendimiento con financiacion en las tres convocatorias
pertenecen a la Universidad de Murcia. Entre los que reciben financiacién en dos

convocatorias se encuentran 5 que pertenecen al CEBAS, y 3 a la UPCT.
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Tabla n°® 60: Adscripcion por departamento y grupo de investigacion de los profesores
pertenecientes a Grupos Consolidados y de Alto Rendimiento Cientifico financiados
en dos convocatorias *

Departamento Grupo de Investigacion

Anatomia, anatomia patoldgica comparada

y tecnologia de alimentos Ciencia y tecnologia de los alimentos

Biologia celular Peces teleosteos: endocrinologia. Reproduccion

Biologia vegetal Biologia y ecologia de plantas criptogamas

Bioquimica y biologia molecular B e inmunologia Bioquimica y farmacologia de poliaminas, aminodcidos y pept
Bioquimica y biologia molecular B e inmunologia Inmunologia

Bioquimica y biologia molecular A Interacciones moleculares en membranas

Conservacion de suelos (CEBAS)

Farmacologia y fisiologia Fisiologia médica

Genética y microbiologia Genética molecular B

Ing. de Alimentos y del Equipamiento Agricola (UPCT)  Post-recoleccion y Refrigeracion

Ing. de Materiales y Fabricacion (UPCT) Ciencia de Materiales e Ingenieria Metaltrgica
Ing. de Sistemas y Automatica (UPCT) Neurotecnologia, Control y Robdtica (NEUROCOR)
Medicina interna Hemostasia y trombosis

Nutricion y fisiologia vegetal (CEBAS)

Patologia animal Reproduccién animal

Quimica analitica Andlisis de microcomponentes y de contaminantes
Quimica fisica Electroquimica

Quimica fisica Electroquimica tedrica y aplicada

Quimica organica Quimica de heterociclos

Riego y salinidad (CEBAS) Riego y salinidad (CEBAS)

* No ha sido posible identificar el departamento de adscripcion de uno de los beneficiarios

Ninguin grupo de investigacion de alto rendimiento perteneciente a las areas de Cien-
cias Sociales, o Humanidades recibe financiacién en las tres convocatorias y su partici-
pacion es en general muy minoritaria en las distintas convocatorias (filologia clasica,
didactica y organizacién escolar).

La financiacion regional ha retomado a partir del aiio 2002 las lineas de financiacion
orientadas a los grupos no consolidados, aunque no se han definido criterios relati-
vos a las areas emergentes que se consideran prioritarias a nivel regional. Tanto en el
Programa 2002 como 2003 se han incluido actuaciones dirigidas a la consolidacién de
grupos y grupos competitivos.
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1l15.5.3 Las Actuaciones del Instituto Euromediterraneo de Hidrotecnia

Las actuaciones del Instituto Euromediterraneo de Hidrotécnia se centran en torno
a 3 ambitos, la convocatoria de proyectos y becas de investigacion, la realizacién de
cursos de formacion de expertos y el establecimiento de plataformas de encuentro y
debate.

En concreto el 10 de octubre del 2002 se resolvié la convocatoria de 6 becas de
investigacion, de las que la mitad fueron adjudicadas a la Region de Murcia por un
importe total de 36.060 euros. En concreto los centros de realizacion fueron el Centro
de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura, la Facultad de Derecho, y el Centro de
Investigacion y Desarrollo Agroalimentario.

Asimismo, y con la misma fecha, se adjudicaron 8 ayudas para la realizaciéon de pro-
yectos de los que 7 de ellos fueron adjudicados a la Regidon de Murcia. En concreto al
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (2), a la Facultad de Economia y
Empresariales, a la Facultad de Quimica (2) y a la Facultad de Biologia de la Universi-
dad de Murcia, asi como a la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena.
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Capitulo IV. Conclusiones del diagnéstico y
valoracion del sistema cientifico-investigador

El analisis estadistico realizado, que ha sido contrastado y ampliado a través de la
realizacion de una serie de entrevistas en profundidad y de mesas de trabajo con inves-
tigadores clave y gestores de la I+D, permite tener un conocimiento mas preciso del
Sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa de la Region de Murcia, a partir del cual se han

obtenido las siguientes conclusiones.

En relacién a la actividad cientifica

La actividad cientifica de la Region de Murcia se concentra en las Universidades. La
Universidad de Murcia por su tamano, antigiedad y tradicion realiza la mayor parte de
la actividad investigadora regional, aunque la Universidad Politécnica de Cartagena y la
Universidad Catdlica San Antonio pese a su juventud tienen una particion creciente en
la investigacion universitaria regional. Destaca asimismo la investigacion sectorial de-
sarrollada en las areas de ciencias y tecnologias de los recursos naturales por el CEBAS
y el IMIDA y la investigacion en ciencias de la salud realizada a través de la red hospi-
talaria y centros de investigacion del Servicio Regional de Salud.

Los grupos de investigacion con proyeccion cientifica internacional se concentran,
entre otras, en las areas de ciencias de la salud, recursos naturales y en algunas éreas
de ciencias experimentales (quimica) y tecnoldgicas (tecnologias de la comunicacion).
Con todo, teniendo en cuenta la importancia de incrementar la presencia de investiga-
dores regionales en las actividades internacionales del Espacio Europeo de Investiga-
cion, se requeriria en el futuro un mayor apoyo para facilitar el acceso de nuevos equi-
pos a las Redes de Excelencia y en general al VI Programa Marco.

A partir del afio 2000 se ha experimentado una mejora de la actividad investigadora
de ambito nacional. La investigacidn agraria, alimentaria, sanitaria y las ciencias quimi-
cas son algunas de las areas que destacan de forma especial.

Los proyectos de I+D del Plan Nacional, con una financiacion media en 1996-2001
de 50.276 euros por proyecto o la subvenciones de la Consejeria de Tecnologias, Indus-
tria y Comercio, por importe de 48.599 euros por proyecto en el bienio 2001-2002,
contrastan con los 11.200 euros por contrato Art. 11 de las universidades publicas en
el trienio 1999-2001.

En este contexto, merece la pena destacar el importante crecimiento que a partir del
ano 2000 ha experimentado la I+D regional. El esfuerzo institucional tal y como se
refleja en los datos de la financiacion regional de 1+D a través de los distintos progra-
mas, ha permitido esta favorable evolucion.

A pesar de ello, la optimizacion de los recursos instalados en materia de 1+D en la

Region requiere definir con mayor precision cuéles son las éreas cientificas prioritarias
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en funcion de los intereses econémicos y sociales de la CARM. Asimismo, es necesario
orientar los recursos hacia iniciativas que permitan incrementar la interdisciplinariedad
de la investigacion y la interaccion entre los grupos, y favorecer su insercion en redes
europeas de excelencia.

Ello implica el interés de continuar apoyando a los grupos consolidados y/o de exce-
lencia con los que ya cuenta la Region, tal y como se desprende de la trayectoria inves-
tigadora de éstos, de forma que aporten liderazgo para la Regiéon de Murcia en un pro-
ceso de articulacion internacional.

Pero ademas es necesario potenciar también la consolidacion y el surgimiento de
nuevos grupos asociados a lineas de investigacion emergentes, tanto en términos de
interés cientifico como de vinculacién a los intereses de la sociedad de la Region de
Murcia.

En este sentido, es necesario avanzar de manera progresiva en la articulacion entre
la investigacion bésica y aplicada y en la interdisciplinariedad, lo que redundara
en beneficio de los propios grupos de investigacion y en el desarrollo econémico
regional.

De esta manera, se tratard de dar respuesta a la necesidad de corregir la excesiva
fragmentacion del conocimiento entre las diversas disciplinas cientificas y la escasa
coordinacion de los grupos de investigacion con otros organismos de la oferta y con la
empresa de la Region de Murcia.

Es por ello que merece la pena destacar el esfuerzo en formacion para la investiga-
cion que se estd realizando a través de Programas de Becas para la investigacion y la

innovacion, siempre asociados a la realizacion de proyectos.

En relacién al sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa

La Region de Murcia, a pesar de los pasos que se han realizado a lo largo de los ulti-
mos afios, necesita seguir trabajando en la consecucion de un sistema Ciencia-Tecno-
logia-Empresa totalmente integrado.

De hecho, los avances realizados hasta el momento en la coordinacién y/o coopera-
cion en materia cientifica e investigadora y de los principales agentes con el tejido eco-
némico regional es todavia incipiente, lo que dificulta la optimizacion de recursos.

El limitado aprovechamiento desde el tejido productivo de los esfuerzos dirigidos a
la promocion de la excelencia cientifica regional y la falta de una oferta estructurada en
funcién de las tematicas empresariales son factores sobre lo que es preciso trabajar
tanto desde la vertiente cientifica como de aquella mas relacionada con las estructuras
de interface.

El Programa de apoyo a la transferencia, promovido recientemente por la Fundacion
Séneca, es sin duda un elemento que contribuird a avanzar en el apoyo a la transferen-

cia de los resultados de la investigacion.
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En relacién a las infraestructuras, equipamiento

y espacios de apoyo a la investigacion

La Region presenta carencias en cuanto a la existencia de espacios comunes de
investigacion que permitan localizar el equipamiento comun vy facilitar la investigacion
de tipo multidisciplinar.

En concreto, la regién carece de centros de investigacion, por ello una de las necesi-
dades que presenta la Region es la de creacion de Institutos de Investigacion interdis-
ciplinares en aquellas &reas con una investigacion bésica de alta calidad, en sectores de
investigacion emergente o vinculadas a un tejido empresarial fuerte, para lo que po-
drian promoverse Centros mixtos. El avanzar mediante el establecimiento de Convenios
para mejorar la colaboracién entre el CSIC, las Universidades y el Gobierno regional
aparece como un aspecto de interés para la creacion de estos Centros mixtos, unida-
des asociadas, etc.

Los Institutos a crear deberan contar desde el inicio con un nimero adecuado de
investigadores de alto rendimiento, lo cual facilitara la interaccion directa con los Cen-
tros Tecnoldgicos con los que cuenta la Regidn y con otros organismos de interfaz espe-
cializados en la transferencia de tecnologia. A su vez permitird captar recursos huma-
nos cualificados mas alla de los limites impuestos por la plantilla docente y una
integracion reforzada de grupos de investigacion en diferentes disciplinas.

Asimismo y desde una perspectiva de gestidn de las infraestructuras de investigacion,
se debe destacar el papel relevante que para los proximos afios pueden llegar a tener
los nuevos espacios que se estan creando. Este es el caso del Parque Cientifico de Mur-
cia, el Parque Tecnolégico Fuente Alamo, S.A y los proyectos de Incubadoras de empre-
sas de Espinardo y Fuente Alamo. La puesta en marcha de estos proyectos puede faci-
litar por una parte la dinamizacion de la actividad investigadora entre la comunidad
cientifica, y por otra parte potenciar la proyeccion empresarial de la misma. Es por ello
que resulta necesario potenciar y agilizar los proyectos de infraestructura cientifica y
tecnoldgica existentes, realizando grandes esfuerzos para que los proyectos se ejecu-
ten y se pongan a disposicion del Sistema de manera eficaz.

Asimismo, algunos sectores universitarios plantean la necesidad de redefinir el con-
cepto de equipamiento cientifico, y considerar las necesidades que presentan éreas tra-
dicionalmente no consideradas como de base cientifica, como es el caso del area de
Humanidades.

En relacién a la valorizacién de los resultados de la investigacion

La todavia escasa concienciacion del tejido empresarial sobre el papel central que la
universidad y el conocimiento cientifico pueden tener de cara a sentar las bases para
el desarrollo competitivo regional se debe paliar tratando de implementar una politica

de acercamiento desde las propias universidades hacia el tejido productivo.
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En el caso de la Regidon de Murcia, la transferencia y explotacion de resultados de la
investigacion no alcanza el nivel de desarrollo que seria deseable. La escasa dotacion
de recursos humanos y técnicos de las OTRIs en la region dificulta precisamente una
mejor articulacion ciencia-innovacién dentro del sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa.
Es por ello que en el diagndstico se ha detectado un escaso aprovechamiento econé-
mico y social de las capacidades del sistema cientifico; superar esta debilidad implica,
entre otras medidas:

— Buscar soluciones a las limitaciones de las unidades dedicadas a la gestion y explo-

tacion de resultados en relacion con:

« las tareas de asesoramiento técnico y juridico;

+ la dotacion de personal para profundizar en la identificacion de la oferta cienti-
fica y promover activamente la transferencia de conocimiento a la sociedad de
Murcia;

+ la necesidad de facilitar los tramites relacionados con los proyectos de investi-
gacion.

- Un mayor énfasis en el estimulo a la creacion de empresas de base tecnoldgica

que refuerce la cultura pro empresarial del personal universitario.

En relacién a los recursos humanos

Uno de las dificultades mas destacadas con las que tiene que enfrentarse el
desarrollo de la actividad investigadora en la Region de Murcia es la necesidad de
incrementar y la eficiencia de los recursos humanos dedicados a la 1+D en lo que
afecta a:

- Los mecanismos de incorporacién de nuevos investigadores, tanto en centros de
investigacion publicos como en empresas. Deben mantenerse en este sentido las
inversiones destinadas a la formacidn de jovenes cientificos y a la cualificacion de
investigadores, pero se requiere actuar también en relacion a sus posibilidades de
incorporacion al mercado de trabajo.

- Los incentivos para ampliar la base de investigadores que se incorpora a proyectos
nacionales e internacionales.

- La escasez de personal de apoyo a la actividad investigadora (técnicos de grado
medio y superior), asi como para la gestion administrativa de proyectos, especial-
mente importante de cara a la participacion en programas europeos.

La creacion de la carrera investigadora regional, en paralelo al impulso de nuevos ins-
titutos de investigacion en areas consolidadas, permitiria reforzar la oferta cientifica y
dotarla de mayor flexibilidad para relacionarse con el entorno social.

De este modo podria haber una mayor interaccidn entre las reformas en materia de
titulaciones, los programas de tercer ciclo y los cursos de postgrado de la ensefianza

superior y la insercion de los recursos asi formados en el tejido productivo.
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Ademas de los esfuerzos especificos, la ampliacion de la base de los recursos huma-
nos capacitados para realizar tareas de investigacion requiere un cambio en los com-
portamientos sociales. Estos cambios pasan por valorizar ante la opinion publica la pro-
fesion de cientifico, y por dar al sistema educativo en sus niveles obligatorios una

mayor atencion a la formacién de mentalidades mas creativas y auténomas.

En relacién a la gestion regional de la politica cientifica

A pesar de los importantes avances en materia de financiacion regional de la I+D es
necesario continuar incrementando los recursos financieros con criterios de eficacia y
economia. De hecho, el nivel de gasto global en actividades de I+D requiere un incre-
mento sustancial para poder afrontar desde la Region de Murcia los desafios de la
Sociedad del Conocimiento.

La creacion de la nueva Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, con
competencias en materia de investigacion, y la elaboracidn de la presente Estrategia,
aparece de esta forma como un elemento clave de cara a la mejora de la gestion y
coordinacion de la politica cientifica regional, aspectos todos ellos en los que es nece-
sario continuar avanzando.

De esta forma la gestion regional de la politica cientifica requiere profundizar en el
proceso de planificacion y coordinacion emprendido y, en particular, en el desarrollo

normativo y financiero.

En relacién a la sociedad

La mejora de la calidad y del impacto social de la oferta cientifica requiere actuar en
paralelo sobre la propia sociedad, mejorando la percepcion social de la ciencia y de su
papel en el progreso social y cultural. Iniciativas como la semana de la ciencia, o los
programas universitarios en los medios de comunicacién social locales y regionales,
deben reforzarse con medidas que faciliten la interaccion de las universidades con el
tejido social.

La actividad de divulgacion cientifica no debe ser ajena al desarrollo de la propia acti-
vidad del personal cientifico e investigador y requiere asimismo un marco institucional
que le dé coherencia, continuidad en el tiempo e incentive la vocacidn cientifica de los
jovenes. Actuaciones como el Premio Jovenes Investigadores de la Fundacion Séneca,
la Semana de la Ciencia, FICYTEC (2001) y las actividades de la divulgacién de las Uni-
versidades y OPIs, son elementos que coadyuvan en este esfuerzo. Las Academias
Cientificas deben actuar en este sentido como organismo de interfaz entre el ambito

cientifico y la sociedad.
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Conclusion sintética

Puede concluirse que la Regidon de Murcia se encuentra ante una excelente opor-
tunidad para optimizar y valorizar el potencial existente en torno a una actividad
cientifica de excelencia en el marco del Espacio Europeo de Investigacion. Es por ello
que la Estrategia de Ciencia que se recoge a continuacion es a la vez una necesidad
y una oportunidad que responde al compromiso de la Consejeria de Ciencia, Tecno-
logia, Industria y Comercio de articular y fortalecer el sistema murciano de ciencia y
tecnologia.
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de Ciencia de la Regidn de Murcia

El objetivo fundamental de la Estrategia de la Region de Murcia es contribuir a la arti-
culacién y fortalecimiento del sistema regional de Ciencia-Tecnologia-Empresa-Socie-
dad de la Region de Murcia, dentro del marco del Espacio Europeo de Investigacion,
proporcionando los elementos adecuados para la planificacion efectiva y la coordina-
cion de las actuaciones a través del futuro Plan de Ciencia y Tecnologia.

Con este objetivo, la Estrategia pretende incrementar en la Region la capacidad para
generar, asimilar y aplicar el conocimiento y, por ende, hacer de la ciencia y la tecnolo-
gia instrumentos para el desarrollo econémico, la competitividad y el progreso cultural
y social, mejorando la calidad de vida y el bienestar de los ciudadanos.

Para ello se plantea entre otros objetivos incrementar el gasto en I+D sobre el PIB
como paso intermedio que trata de seguir la tendencia del objetivo adoptado por la
Comision Europea de aumentar el gasto global en I+D en la Unién hasta alcanzar el
3% del PIB en 2010. De este modo, la Estrategia de Ciencia para la Regiéon de Murcia
sienta las bases para el desarrollo de la Sociedad del Conocimiento y la creacién de un
verdadero Espacio Regional de Investigacion.

El objetivo fundamental se desglosa a su vez en cuatro objetivos especificos estable-

cidos para la mejora del Sistema Ciencia-Tecnologia a partir del andlisis realizado.

Mejorar la articulacion de las actuaciones que en 1+D
se realizan en la Regién de Murcia

La existencia de distintas entidades y organismos en la Region que realizan activida-
des en el drea de I+D+l y la necesidad de coordinar su actuacion para optimizar los
esfuerzos y mejorar la asignacion de los recursos ante los nuevos retos que plantea la
sociedad del conocimiento, hace necesario trabajar en pro de la consecucion de un sis-
tema integrado y coherente. La articulacion del sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa de
la Region de Murcia precisa la consolidacion y potenciacion del papel de cada uno de
los agentes integrantes del mismo, pero también de su conexion en red bajo una dina-

mica de cooperacion y consenso.

Consolidar un Sistema Cientifico de excelencia que permita
integrarse con éxito en el Espacio Europeo de Investigacion

Este objetivo implica incrementar la capacidad de generacion de nuevo conocimien-
to en la Region, por lo que la capacidad de produccién cientifica y de generacion de

conocimiento aparece como uno de los objetivos clave de la Estrategia, de forma que
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los grupos de investigacion puedan progresivamente integrarse en las dindmicas nacio-
nal e internacional de excelencia cientifica.

El esfuerzo en la formacién de recursos humanos destinados a la 1+D, la adecuada
dotacion de infraestructuras y equipamientos cientificos, la movilidad de los investiga-
dores, la participacion en programas y redes de excelencia nacionales e internaciona-
les y el avance en el establecimiento de prioridades en materia cientifica son elemen-
tos esenciales para la consecucion de este objetivo. Para ello se requiere incrementar
los recursos financieros destinados a la 1+D.

Favorecer el desarrollo de una investigacion cientifica capaz
de satisfacer la demanda socioecondmica e integrada
con la oferta tecnolégica regional

La excelencia cientifica y el desarrollo tecnoldgico regional constituyen, cada vez mas,
caminos paralelos que deben enriquecerse mutuamente de cara a potenciar el desarro-
llo econémico regional. De esta forma, la realizacién de una investigacion cientifica
orientada por las necesidades de la sociedad, en general, y del tejido econémico regio-
nal, en particular, aparece como un aspecto central que responde asimismo a un cre-
ciente interés mostrado por la comunidad cientifica e investigadora.

En este contexto, se plantea la necesidad de que la investigacion de caracter basico
sirva para potenciar de manera decidida la mejora de la calidad de la investigacion apli-
cada y la articulacion con las prioridades establecidas en materia tecnologica y, de
manera global, con las prioridades regionales en materia de 1+D+l.

En consecuencia, la bisqueda del equilibrio entre investigacion basica no orientada
y orientada, la potenciacidn de la interaccion entre la capacidad cientifica y las necesi-
dades empresariales y el incremento en la participacion de las empresas en las activi-
dades de I+D, asi como el impulso a la transferencia y explotacién de los resultados de

la investigacion, resultan aspectos claves de cara a la consecucion del objetivo.

Generalizacion de la cultura cientifico-tecnologica
en la sociedad

La Ciencia es el pilar central del proceso de creacion del conocimiento, avance cultural y
progreso social de un territorio y un factor esencial para su modernizacién. Sin embargo, los
cauces de comunicacion entre Ciencia y Sociedad no han estado exentos de obstaculos. La
puesta en marcha de un ambicioso proceso de sensibilizacion y difusion de la actividad
cientifico-tecnoldgica regional y la introduccion de una cultura proclive a la valoracion del
papel del investigador, del rendimiento y de la aplicacion de sus resultados a la satisfaccion
de necesidades (sociales, cientificas, econdmicas, etc...) en el sistema Ciencia-Tecnologia-

Sociedad, aparecen como elementos destacados para la consecucion de este objetivo.
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En correspondencia con los objetivos definidos en el Capitulo anterior se proponen

la siguientes Lineas Estratégicas:

Linea Estratégica 1: Generacion de conocimiento en un entorno global.
Linea Estratégica 2: Infraestructuras de apoyo para el entorno cientifico.
Linea Estratégica 3: Proyeccién econdmico social de la investigacion.
Linea Estratégica 4: Recursos humanos para la actividad de [+D.

Linea Estratégica 5: Ciencia, Cultura y Sociedad.

La relacion entre los objetivos y las lineas estratégicas se muestra en el cuadro que

figura a continuacion.

LINEAS ESTRATEGICAS

1. Generacion | 2. Infraestruc- | 3. Proyeccion 4. Recursos 5. Ciencia,
Objetivos especificos de conocimiento | turas de apoyo | econdémico Humanos Cultura
en un entorno | para el entorno | social de la dedicados y Sociedad
Global cientifico investigacion al+D

1. Coordinar y articular
las actuaciones que en
1+D se realizan en la
Region de Murcia.

2. Consolidar un Sistema
Cientifico de excelencia
que permita integrarse con
éxito en el Espacio Europeo
de Investigacion.

3. Favorecer el desarrollo de

una investigacion cientifica

capaz de satisfacer la demanda
socioeconomica e integrada

con la oferta tecnologica regional.

4. Generalizacién de la cultura
investigadora en la Sociedad.
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VI.1 Generacidén de conocimiento en un entorno global

A través de esta linea estratégica se busca la consecucion de un sistema cientifico
equilibrado, que potencie:

— Por un lado, la investigacion de excelencia y en concreto:
* La investigacion de los grupos de alto rendimiento cientifico.
* La consolidacion de la actividad de los grupos existentes que atn no han alcan-

zado el nivel de excelencia pero que muestran un fuerte potencial.

- Por otro lado, la investigacion vinculada a areas de conocimiento que resulten cla-
ves para la region de Murcia y en concreto:
* La investigacion basica y orientada relacionada con el sistema productivo regional.
* La investigacion asociada a actividades productivas emergentes en la region de

Murcia.

En este contexto, la internacionalizacion de la actividad cientifica es un aspecto cen-
tral a impulsar, tanto para los grupos consolidados como para los emergentes, por cuan-
to la misma se presenta como una necesidad ineludible en la constitucion del Espacio
Europeo de Investigacion, que refuerce la construccion social y econémica de Europa.

Para ello deberé potenciarse la participacion en proyectos europeos de los grupos de
investigacion de la Region, facilitando el asesoramiento en la elaboracién de los proyec-
tos, blisqueda de socios y gestion de los proyectos financiados. De esta forma, la finan-
ciacion regional de proyectos debera favorecer la creacion de grupos interdisciplinares
amplios y su insercion en las redes nacionales e internacionales de referencia, y parale-
lamente tener presente la necesidad creciente de que la actividad cientifica e investiga-
dora se encuentre cada vez mas orientada por las necesidades socioeconémicas.

En consonancia con la necesidad de conjugar el apoyo a la generacion de nuevo
conocimiento con la de involucrar al tejido productivo y social en la actividad investiga-
dora, se ha optado por apoyar éreas de conocimiento con vocacion de excelencia cien-
tifica en la Regidn, tanto desde el punto de vista de la proyeccion internacional que se
lleva a cabo desde las mismas, como de su capacidad de articularse con el tejido pro-
ductivo y social'.

La priorizacion de estas areas de conocimiento trata de mantener y consolidar gru-
pos de investigacion de excelencia y/o alto rendimiento en areas de conocimiento que
han mostrado una capacidad consolidada a través de su participacién en proyectos
tanto a nivel nacional como internacional. Para ello se han considerado las areas con
presencia en proyectos nacionales en dos de los tres Gltimos afios considerados, o que
han tenido presencia dentro del IV y V Programa Marco.

16 Sin duda, la definicion de las areas cientificas orientadas a los intereses regionales de desarrollo econdmico y social requiere
potenciar ademds nuevos grupos de investigacion y/o nuevas lineas en dreas emergentes y/o convergentes (entendiendo por
ellas las que tengan un cardcter multidisciplinar) de interés regional, cuya definicion se ha articulado con las necesidades de
la demanda productiva y social, identificada en el ambito del Plan Estratégico de Desarrollo de la Region de Murcia y en las
estrategias tecnoldgicas y de innovacion realizadas en un marco de debate mas general, como en el caso de Murcia Innova.
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De acuerdo con el diagndstico realizado anteriormente, se puede considerar que las
siguientes son areas con vocacion, capacidad y excelencia investigadora relativa en la Region
de Muircia, si bien debido a la dificultad inherente al analisis homogéneo de los datos se
trata de un cuadro que recoge una primera aproximacion que precisara del establecimien-

to de un registro de los grupos de investigacion que sea permanentemente actualizado.

Tabla n° 61: Areas de conocimiento consolidadas en la CARM (clasificacién ANEP)

Areas

Ciencias Fisicas, de Materiales
y de la Tierra

Subadreas

Ciencias de la Tierra

Areas de conocimiento

Ingenieria Cartografica, Geodésica
y Fotogravimétrica

Geografia Fisica

Fisica y Ciencias del Espacio

Optica

Ciencias de la Salud

Biologia Molecular, Celular y Genética

Bioquimica y Biologia Molecular

Biologfa Celular

Microbiologia

Fisiologia y Farmacologia

Farmacologia

Fisiologia

Nutricion y Bromatologia

Psicobiologia

Medicina

Fisioterapia

Medicina

Oftalmologia

Ciencia y Tecnologia Quimica

Quimica

Quimica Analitica

Quimica Fisica

Quimica Inorgdnica

Quimica Orgénica

Tecnologia Quimica

Ingenieria Quimica

Tecnologias del Medio Ambiente

Ciencias y Tecnologfas
de los Recursos Naturales

Agricultura Edafologia y Quimica Agricola
Produccion Vegetal

Biologia Vegetal y Animal, Ecologia Ecologia
Fisiologia Vegetal
Zoologia

Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos

Tecnologia de los Alimentos

Ganaderia y Pesca

Patologia Animal

Derecho y Ciencias
Econdmicas y Sociales

Ciencias Sociales

Sociologia

Economia

Organizacion de Empresas

Humanidades

Historia del Arte

Historia del Arte

Filologia y Filosofia

Filologia Griega

Ingenierias

Ingenieria Civil y Arquitectura

Ingenieria de la Construccion

Ingen. Eléctrica, Electrdnica y Automética

Ingenieria Mecdnica

Ingen. de Procesos de Fabricacién

Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ingenieria Mecénica, Naval y Aerondutica

Mecanica de Fluidos

Mateméticas y Tecnologias
de la Informacion
y las Comunicaciones

Ciencias de la Computacion
y Tecnologfa Informatica

Arquitectura y Tecn. Computadoras

C. de la Comp. e Inteligencia Artificial

Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Matemética

Estadistica e Investigacion Operativa

Geometria y topologia

Matemética Aplicada

Tec. Electronica y de las Comunicaciones

Ingenieria Telemética

Teoria de la Sefal y Comunicaciones

Fuente: Elaboracion propia. La clasificacion de las dreas de conocimiento corresponde a la “Nueva Clasificacion Temdtica” de la

Agencia Nacional de Evaluacion y Prospectiva.
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En la Region de Murcia existen grupos de investigacion con experiencia demostra-
da tanto en proyectos de investigacion nacionales como internacionales que no se
traducen en oportunidades empresariales y transferencia de resultados, y que requie-
ren, por tanto, un apoyo especial para orientar sus capacidades hacia el tejido socioe-
condémico.

Con el objeto de favorecer el desarrollo de una capacidad cientifica vinculada a las
necesidades e intereses socioeconémicos regionales, se propone una priorizacion de
areas orientada a:

- reforzar cada vez en mayor medida el desarrollo de nuevos grupos de investigacion

y/o nuevas lineas en areas emergentes y/o excelentes de interés regional.
— incrementar el valor anadido de la transferencia de resultados y su vinculacion con

el tejido productivo.

En el cuadro de doble entrada presentado a continuacién, aparecen relacionados
los sectores estratégicos con las capacidades cientificas. La identificacion de los secto-
res productivos hacia los que es preciso intensificar la orientacion de la oferta cienti-
fica ha tomado en consideracion su peso especifico en la economia regional, su capa-
cidad innovadora y su caracter emergente o estratégico para la Region en los proximos
anos.

Las ramas productivas estratégicas se han definido en torno a seis sectores:

— Agroalimentacion

- Metalmecanico

— Quimico

— Tecnologias de la informacién y comunicaciones

- Energias renovables

— Medio ambiente

— Sanitario/Farmacéutico

Contrastando dichos sectores con la oferta cientifica regional, comprobamos que
todos pueden contar con grupos de investigacion de alto rendimiento. Sin embargo,
como se sefal6 anteriormente, la relacion entre la actividad cientifica y el sector
empresarial es aun incipiente en muchas areas, dando como resultado la existencia
de areas de conocimiento con una investigacion de alta calidad, pero que no transfie-
ren sus conocimientos al sector productivo en una medida significativa para incremen-
tar el valor anadido de éste. El problema se puede enfocar desde un doble punto de
vista:

- La falta de relacién estable entre el sector cientifico y la industria: este problema
puede afectar en mayor o menor medida a los sectores productivos de agroalimen-
tacion, quimico o metalmecanico, y requiere una actuacion tanto del lado de la
oferta cientifica como de la dinamizacion de la demanda de conocimientos por

parte de las empresas.
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- La inexistencia de un sector empresarial capaz de explotar los resultados de las
investigaciones desarrolladas en la region. Este puede ser el caso de las activida-
des en el sector de energias renovables, sanitario/farmacéutico, del medio ambien-
te o de las TIC. En este caso, las actuaciones deberian orientarse a fomentar el espi-

ritu empresarial y emprendedor desde la misma oferta cientifica.

El cuadro siguiente recoge, asimismo, una primera aproximacion de la relacion exis-
tente entre los sectores productivos consolidados y la oferta cientifica regional (por
areas de conocimiento).

Tabla n° 62: Relacién entre los sectores productivos consolidados y la oferta cientifica
regional (por dreas de conocimiento)

Agro- Energias Medio Sanitario/
alimentacion  Metalmecanico  Quimico TIC renovables ambiente Farmaceutico
Bioquimica y Ingenieria de los Ingenieria Arquitectura Geometria y Ecologia Psicobiologia
Biologia Procesos de Quimica y Tecnologias | Topologia
Molecular Fabricacion de Computa- Edafologfa y Bioquimica y

Quimica doras Ingenieria Quimica Biologia
Ecologia Ingenieria Mecdnica Fisica Quimica Agricola Molecular
Ciencias de
Edafologia y Matemtica Quimica la Computa- | Mecanica Geografia Fisica Farmacologia
Quimica Agricola Aplicada Inorgdnica. cion de de Fluidos
Inteligencia Ingenieria Fisiologia
o Fisiologia Vegetal Mecanica de Edafologia y Artificial Optica Quimica
‘g Fluidos Quimica Fisioterapia
el Ingenieria Carto- Agricola Ingenieria de | Quimica Fisica Mecdnica de
S gréfica, Geodésica Sistemas y Fluidos Ingenierfa Quimica
S y Fotogavimetria Quimica Automética Tecnologias del
S Orgénica Medio Ambiente | Quimica Fisica Medicina
%" Ingenieria de los Ingenieria
14 Procesos de Telemdtica Quimica Microbiologia
£ Fabricacion Orgdnica
c . "
S Lenguaje y Oftalmologia
=) Ingenieria Sistemas Tecnologias del
S Quimica Informaticos Medio Ambiente Organizacion de
€ Empresas
é Microbiologia Organizacion
S de Empresas Quimica Analitica
K3 Nutricion y
9 Bromatologia Teoria de Quimica Orgénica
o la Serial y
< Organizacion de Comunica- Sociologia
Empresas ciones

Patologia Animal

Produccion
Vegetal

Quimica Analitica

Quimica
Inorgénica

Quimica
Organica

Tecnologia de los
Alimentos

Zoologia
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Por otro lado, seria recomendable seialar que el desarrollo de los sectores producti-
vos estratégicos requiere también el refuerzo de las actividades cientificas (oferta) en
una serie de areas de conocimiento no suficientemente consolidadas en la CARM, algu-
nas incluso inexistentes, como por ejemplo:

- Comercializacién e Investigacion de Mercados.

— Electrénica.

- Ingenieria Hidréulica.

- Petrologia y Geoquimica.

- Farmacia y Tecnologia Farmacéutica.

— Inmunologia.

— Medicina Preventiva y Salud Publica.

— Energia

Estas, y otras que eventualmente se pudieran identificar, son sin duda claves para
facilitar el desarrollo de nuevas actividades empresariales en los sectores estratégicos
de la Regidn, para incrementar el valor afiadido de las empresas y facilitar el cambio
técnico y el posicionamiento de mercado en mejores condiciones.

La Estrategia de Ciencia pretende claramente el fomentar las investigaciones relevan-
tes para las necesidades de la economia regional, incluso promoviendo la apertura de
nuevas lineas de investigacion en éreas consolidadas, o facilitando los medios para la
creacion de capacidades cientificas en nuevos campos del conocimiento, poco desarro-
llados o inexistentes en la oferta cientifica de la region. La priorizacion de estas areas
permitira incrementar el valor anadido de la actividad cientifica, la transferencia de cono-
cimientos e incluso el desarrollo de la participacion de estas areas en redes de excelen-

cia investigadora, para mejorar su contribucién al tejido socioeconémico de la Regidn.

V1.2 Infraestructuras de apoyo para el entorno cientifico

La creacidn de un sistema cientifico e investigador de excelencia requiere el desarro-
llo de infraestructuras de apoyo acordes con dicho sistema. Ello implica la necesidad
de maximizar los recursos y el adecuado aprovechamiento que ofrecen las Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones.

Mediante esta linea estratégica, la comunidad cientifica e investigadora tiene la posi-
bilidad de beneficiarse de la dotacion de infraestructuras a través de diversas acciones
que van desde los recursos compartidos hasta la creacion de nuevos servicios, pasan-
do por la creacién de un sistema telematico que proporcione informacion y permita la
interaccion entre los demandantes y oferentes de conocimiento cientifico.

Asimismo, se pretende actuar desde el reconocimiento del papel que puede jugar
cada infraestructura como “polo de atraccion” y referencia de actividades investigado-
ras mas alla del ambito regional, para lo que se debe plantear un Programa que apoye

el desarrollo de infraestructuras de excelencia en determinados campos cientificos.
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Las actuaciones en el apartado de infraestructuras de apoyo para el entorno cienti-
fico son cuatro.

La primera de ellas hace referencia a la necesidad de potenciar las infraestructuras
comunes de investigacion. De esta forma se trata de avanzar en una linea dirigida a
potenciar y apoyar los servicios de infraestructura existentes de cara a la prestacion de
servicios comunes de investigacion en lo que se refiere a edificios, equipamiento com-
partido y al propio personal de apoyo compartido.

Una segunda se centra en la creacién de nuevas estructuras de investigacion. Una
necesidad explicita de los investigadores de la Region de Murcia es la de contar con un
nimero adecuado de Institutos de Investigacion en aquellas areas con una investiga-
cion basica de alta calidad, en sectores de investigacion emergentes o vinculados al teji-
do empresarial mas activo en I+D+l, con el fin de facilitar tanto la concentracion de
recursos como la gestion mas flexible del personal.

De esta forma, la ampliacion de las capacidades cientificas de la Region de Murcia
busca, en ultima instancia, junto al desarrollo de infraestructuras de excelencia, el de-
sarrollo de nuevos Institutos y Centros de investigacion de caracter interdisciplinar que
combinen el interés cientifico con los intereses de desarrollo regional.

La tercera actuacion tiene que ver con la potenciacién y promocion de los espacios
cientificos y de innovacidn, a través de la cual se pretende desarrollar enclaves capaces
de sentar bases soélidas para el desarrollo, transferencia y promocion de la actividad
cientifica dentro y fuera de la region y la puesta en marcha de actuaciones dirigidas a
potenciar la creacion de sinergias y desarrollo de investigaciones multidisciplinares en
torno a dichos espacios. Es aqui donde se enmarcan posibles actuaciones dirigidas a la
insercion de la Universidad y los propios grupos de investigacion en los Parques Cien-
tificos y Tecnoldgicos, CEls, etc.

La cuarta actuacion se centra en avanzar hacia la creacién de lo que se ha denomi-
nado Red Regional de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la Informacion. Con esta
herramienta se pretende dotar a los investigadores de un espacio de comunicacion
digital de informacion cientifica y tecnologica transversal a las respectivas especializa-
ciones, para el reconocimiento mutuo, el intercambio de ideas y “mejores practicas” y
en definitiva la transferencia de tecnologia.

A través de la misma se serviria también al objetivo de potenciar la difusion al con-
junto de la sociedad de la capacidad cientifica disponible en la Regién de Murcia y

avanzar en el proceso de concienciacion y sensibilizacion en torno a la misma.

V1.3 Proyeccidon econdmico-social de la investigacion

La valorizacién de los resultados de la investigacion debe ser, hoy en dia, un elemen-
to intrinseco a la propia actividad cientifica. Ello implica y requiere la puesta en marcha
de acciones de cara a hacer frente a alguno de los obstaculos a los que se enfrenta la

transferencia de conocimiento entre los diferentes entornos.
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Es por ello que las actuaciones contempladas en esta linea estratégica prestaran
especial atencion a aquellas acciones capaces de potenciar la creciente visibilidad de la
actividad investigadora, asi como a las relativas a la potenciacion y establecimiento de
interacciones de los grupos de investigacion con las organizaciones de interfaz (OTRIS,
FUERM, Centros de Investigacion, etc.) y de éstas con el entorno tecnoldgico y empre-
sarial.

Se trata de mejorar en la concienciacion sobre la importancia de la calidad y los resul-
tados de investigacion, al tiempo que se avance en el proceso de establecimiento de
un mapa de los grupos de investigacion de la Regidon de Murcia, lo que proporcionaria
una informacién actualizada de la evolucién del potencial investigador regional. Asi, la
politica cientifica podria reorientar de forma adecuada sus actuaciones en funcién del
impacto conseguido por cada una de ellas.

El disefio de esta linea estratégica y las acciones en ella contempladas trataran de
potenciar, en la medida que haya un potencial creciente, la transferencia de tecnologia
desde esferas mas individuales hasta esferas mas colectivas como pueden ser las des-
tinadas a polos de excelencia empresarial, sectores, clusters, etc.

Esta linea estratégica se tratara de orientar hacia 4 actuaciones.

La primera se centra en el desarrollo de un Catalogo “inteligente” de la Oferta. Las
posibles ineficiencias del sistema pueden encontrar en este ambito una medida que
permitira poner a disposicion de la comunidad cientifica y empresarial informacion agil,
precisa y de facil manejo, y facilitar asi el conocimiento e intercambio de conocimien-
to entre los distintos agentes.

De esta forma se trata de profundizar en el proceso de difusién del conocimiento
cientifico, basico y aplicado, disponible y potencial, reforzar el conocimiento mutuo de
los agentes del sistema y avanzar en el proceso de articulacion de la oferta cientifica
con las demandas tecnologicas y de innovacion.

La segunda actuacion es potenciar la actividad de las estructuras de interfaz del sis-
tema, para lo cual deberan definirse y ponerse en marcha una serie de programas de
actuacion orientados a favorecer la transferencia de conocimientos, tecnologias y otros
resultados de la investigacion. Esta actuacion requerira de los interfaces cientificos un
conocimiento profundo de sus areas de especializacion cientifico-tecnoldgica, asi como
de las demandas de los sectores socioecondmicos.

La tercera actuacion consiste en potenciar en los centros de investigacion la evalua-
cion y proteccién juridica de los resultados de la actividad de los investigadores y favo-
recer el aprovechamiento de los beneficios que de ella se deriven para la sociedad.
Ello exige una politica activa en relacién con:

- la utilizacion de los distintos mecanismos de proteccion de la propiedad intelec-
tual, especialmente patentes, a fin de posibilitar la comercializacion de los resul-
tados,

— la creacién de procesos para que el resultado de la investigacion se comercialice

de manera eficaz.
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La cuarta actuacidn consistird en el apoyo a la creacién empresas de base tecnolé-
gica, y que responde al interés de tiene maximizar el aprovechamiento econémico de
las capacidades cientificas de la Region. En concreto sera preciso incidir en la mejora
del entorno, el establecimiento de medidas de apoyo y la promocion de start-ups
desde las Universidades y centros de investigacion.

V1.4 Recursos humanos dedicados a la I+D

Esta linea estratégica esta orientada a la consolidacion de la capacidad cientifica en
la Region mediante la potenciacion de los recursos humanos dedicados a la actividad
de 1+D y el desarrollo de nuevas cualificaciones y perfiles profesionales.

En primer lugar, se trata de fortalecer los programas de formacion de jovenes cienti-
ficos y tecnélogos, que aunque hasta ahora han demostrado su efectividad, deberian
ser potenciados y especializados de acuerdo a los objetivos establecidos, favoreciendo
la posterior integracion de los investigadores formados en centros de investigacion y
empresas de la Region de Murcia.

En segundo lugar, se requiere el incremento del personal de apoyo a la investigacién
(técnicos de FP Il 'y titulados medios) que realice el fundamental apoyo técnico especia-
lizado a la actividad investigadora. Igualmente sera necesario disponer de personal de
apoyo a la gestién administrativa y financiera de los proyectos de investigacion.

En tercer lugar, seria recomendable desarrollar y potenciar en las universidades la
figura de investigador a tiempo completo. Ello permitiria mantener en la region al
personal cientifico altamente cualificado que llega mediante convocatorias puntuales
(Ramon y Cajal...) y reforzar los lazos imprescindibles para el avance de disciplinas
presentes en la oferta cientifica de la Regién de Murcia.

Por dltimo, habria que reforzar los incentivos para la movilidad intersectorial y la
incorporacion de personal investigador a las empresas, pues la articulacién Ciencia-
Tecnologia-Empresa resultara beneficiada si tanto la oferta como la demanda disponen

de personal formado en tareas de investigacion.

V1.5 Cienciaq, cultura y sociedad

Seglin una encuesta de septiembre/octubre de 2002 encargada por la Fundacion
Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) sobre “Percepcion social de la Ciencia
en Espafna”, en la medicion del grado de interés que poseen los ciudadanos hacia
temas cientificos la Comunidad de Murcia se sittia en primer lugar, con una valoracién
social de 6,8 puntos sobre 10, al igual que en los temas que tienen que ver con la tec-
nologia o los inventos que resultan, igualmente, especialmente atractivos en la Region
de Murcia (6,2). También son los ciudadanos murcianos los primeros en su percepcion

del nivel de informacion que tienen de los temas cientificos y tecnolégicos (5,4). Los
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ciudadanos de la CARM se sitian también entre las primeras comunidades auténomas
en la percepcion positiva de la Ciencia, y se muestran asi mismo entre los mas criticos
en la percepcion respecto a los avances logrados en nuestro pais en materia de estan-
dares cientifico-tecnolégicos en los ultimos afios. Atendiendo a estos datos, entre todas
las comunidades espaiiolas, la sociedad murciana estaria especialmente predispuesta
a favor de la cultura cientifica.

Sin embargo, la todavia escasa concienciacion del papel central que los centros de
investigacion y el conocimiento cientifico resultante de la actividad investigadora tienen
para la sociedad en general a través de la generacidn de riqueza, el desarrollo econo-
mico, la competitividad empresarial y el progreso cultural y social en las sociedades
modernas hacen necesario crear una linea estratégica que amplie y mejore la cultura
orientada hacia la “Ciencia”, para lo que parece conveniente mantener e incrementar
las actuaciones en distintos ambitos y teniendo en cuenta distintos colectivos.

La existencia de diferentes inquietudes en torno a la actividad cientifica implica la pues-
ta en marcha de medidas dirigidas a la concienciacion y sensibilizacion para diferentes
colectivos. Por ello, ademas de las medidas dirigidas a la sociedad en su conjunto tipo
Semana de la Ciencia, Jornadas de puertas abiertas, conferencias para la divulgacion
general de los aspectos relacionados con la ciencia, programas en los medios de comu-
nicacion, etc., se prestara una especial atencion a las actividades orientadas a los jovenes.

Los jovenes, base de la actividad investigadora cientifica futura, son sin duda un
colectivo preferente en las actividades de difusion de una cultura innovadora. Para ello
actuaciones como algunas de las desarrolladas hasta la fecha como son el Premio Jéve-
nes Investigadores, Fin de Semana de la Ciencia para Jovenes (de 8 a 18 afios), son
aspectos que sin duda se deben reforzar y potenciar

Asimismo, un elemento que contribuira a la concienciacién y sensibilizacion en torno
a la actividad cientifica es la configuracion de un sistema de seguimiento y difusién de
la actividad investigadora y la politica cientifica. Su importancia radica en que la pues-
ta en marcha de un instrumento de evaluacion permitira legitimar este tipo de activi-
dades y, en definitiva permitird hacer mas comprensible y cercana la actividad cientifi-
ca y universitaria a través de la recogida y presentacion de una serie de indicadores
claros, precisos y faciles de interpretar.

Algunos agentes estan especialmente llamados a promover esta nueva cultura favo-
rable al entorno cientifico. Las academias de ciencias o las asociaciones sectoriales de
investigadores juegan un papel central en las tareas de divulgacion y difusion cientifi-
ca. Pero también los grupos de renovacion pedagogica, y los servicios de apoyo a la for-
macioén permanente del profesorado, deberian reforzar las actividades orientadas a
mejorar la percepcion favorable de la ciencia y de la carrera cientifica por parte de los
jovenes en los ciclos preuniversitarios.

Este tipo de actividades permitiran contribuir a la potenciacién y mejora de la canti-
dad y la calidad de la investigacion cientifica en la region a partir del establecimiento
de mecanismos, que en respuesta a los indicadores y parametros establecidos primen

el cumplimiento de las prioridades y objetivos recogidos en la presente Estrategia.
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Capitulo VII. Entorno Institucional
de la Estrategia de Ciencia

De acuerdo con el Decreto n° 9 /2002, de 18 de enero en su Articulo 1, “la Conse-
jeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio es el Departamento de la Administra-
cion Regional competente para proponer, desarrollar y ejecutar las funciones y cumplir
las directrices del Consejo de Gobierno en materia de fomento de la economia y apoyo
empresarial, politica cientifica, fomento y coordinacion general de la investigacion cien-
tifica y técnica y del desarrollo tecnolégico, asi como en materia de innovacion tecno-
légica, investigacion aplicada, sociedad de la informacion, telecomunicaciones, indus-
tria, energia, minas, comercio y artesania”. Y ello a través de la Direccion General de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la Informacion y del Instituto de Fomento de la
Region de Murcia.

Por su parte, la Fundacion Séneca, Centro de Coordinacion de la Investigacion, tiene
como misién promover y fomentar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgi-
co y del conocimiento. Es por ello que la Fundacion Séneca desempeiia un papel cen-
tral en el proceso de definicion y puesta en marcha de la Estrategia de Ciencia.

Entre sus funciones destacan:

— Coordinacion entre la Administracion, Grupos y Centros de Investigacion y sector

productivo.

— Gestion de los fondos regionales de I+D.

— Establecimiento y gestion del sistema de evaluacion previsto en la Estrategia.

- Promover nuevas actuaciones acordes con los objetivos de la Estrategia.

Como novedad de la Estrategia, se propone avanzar en la definicion y puesta en mar-
cha de un Consejo Asesor Regional de la Ciencia. La necesidad de este 6rgano surge
ante la constatacion de que las politicas publicas con frecuencia olvidan la importancia
estratégica de la ciencia y de la calidad en la investigacion como factores de desarro-
llo. El Consejo tendria como mision representar a la comunidad cientifica de la Region
de Murcia y asesorar en la definicion de la politica cientifica regional. Ademas se con-
sidera de interés que este Consejo cuente con un representante en Bruselas que orga-
nice reuniones entre los investigadores y funcionarios de la Comision Europea.

Las funciones de este Consejo Asesor Regional serian variadas y ofrecerian una nueva
perspectiva a la politica cientifica.

El éxito de este organismo dependeré de su autonomia, de la existencia de objetivos
claros y de medios adecuados para abordarlos, asi como de su capacidad para asumir
riesgos.

La Fundacion Séneca actuaria como Secretaria del Consejo.
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[ UNIVERSIDADES ]
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[ EMPRESAS ]
INSTITUTOS
UNIVESITARIOS

Asimismo, de cara al seguimiento y la evaluacion de la Estrategia, se propone crear
una oficina permanente adscrita a la Fundacion Séneca que sigua de cerca sus avan-
ces y el grado de consecucidn de los objetivos de la misma.
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Anexos

Anexo 1. Personas entrevistadas
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia

llma. Sra. D* M2 Dolores Alarcon Martinez
Secretaria de Accién Exterior y Relaciones con la Unién Europea

Secretaria General de la Presidencia y del Portavoz del Gobierno

limo. Sr. D. Angel Garcia Lidén
Director General de Investigacién y Transferencia de Tecnologia

Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente

llmo. Sr. D. José Maria Martinez Selva
Director General de Universidades
Consejeria de Educacién y Cultura

llmo. Sr. D. Juan Luis Moreno Garcia
Director General de Ordenacién y Acreditacién Sanitaria

Consejeria de Sanidad y Consumo

llmo. Sr. D. Constantino Sotoca Carrascosa
Director General del Servicio Regional de Formacion y Empleo
Consejeria de Trabajo y Politica Social

llmo. Sr. D. José Maria Salinas Leandro
Director General de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la Informacién

Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio

Sr. D. Rafael Martinez Fernandez

Coordinacion de Innovacion del Instituto de Fomento de la Region de Murcia (INFO)
Sr. D. Antonio Gonzélez Valverde

Director Técnico de la Fundacién Séneca

Universidades

Excmo. Sr. D. Santiago Torres Martinez

Vicerrector de Investigacién y Nuevas Tecnologias de la Universidad de Murcia (UM)
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Ilmo. Sr. D. Antonio Garcia Sanchez

Vicerrector de Investigacion de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

llmo. Sr. D. Higinio Marin Pedrefio
Vicerrector de Investigacion de la Universidad Catdlica San Antonio (UCAM)

Sr. D. Francisco Esquembre Martinez
Director de la OTRI de la UM

Sra. Dila. Carmen Lledo Barrena
Jefa de Seccién de la OTRI de la UM

D? Inmaculada Galindo Fernandez
Directora de la OTRI de la UPCT

Sr. D. Vicente Vicente Garcia
Director del Centro de Hemodonacién (Hospital General Universitario de la UM)

Sr. D. Simén Navarro Garcia

Coordinador de Investigacion de la Universidad de Murcia (UM)

Sr. D. Jaime Peris Riera
Catedrdtico de Universidad. Derecho Penal (UM)

Sra. D? M? Dolores Prieto Sanchez
Catedrdtica de Universidad. Area de Psicologia Evolutiva y de la Educacién (UM)
Centros Publicos de Investigacion

Sr. D. Juan Albaladejo Montoro
Director del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC)

Sr. D. Eulogio Molina Navarro
Director del Instituto Murciano de Investigacién y Desarrollo Agrario y Alimentario
(IMIDA)

Centros Tecnoldgicos

Sr. D. Salvador Martinez-Artero Martinez
Director del Centro Tecnoldgico del Metal (CTM)
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Sr. D. Luis Dussac Moreno

Secretario General del Centro Tecnolégico Nacional de la Conserva (CTNC)
Sr. D. José Miguel Cascales Lopez

Director de Investigacién del Centro Tecnoldgico de la Conserva (CTNC)
Agentes de Interfaz

Excmo. Sr. D. Angel Ferrandez Izquierdo

Presidente de la Academia de Ciencias de la Region de Murcia

Sr. D. Manuel Escudero Sanchez

Gerente de la Fundacion Integra
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Anexo 2. Mesas Celebradas

PRIMERA: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

Asistentes:
Sr. D. Toribio Fernandez Otero Arquitectura y Tecnologia de la Construccion
Sr. D. Antonio Viedma Robles Ingenieria Térmica y de Fluidos

Sra. D? Inmaculada Galindo Fernandez  Seccidn Gestion de Inv. y Transf. de Tecnologia

llmo. Sr. D. David Sanchez Hernandez  Vicepresidente de Innovacion

Sra. D? M? Dolores de Miguel Lopez Organizacion de Empresas y Comercializacién

Sr. D. Antonio Asensio Calderdn Garcia  Produccion Agraria

llmo. Sr. D. Andrés Perales Agliera Vicepresidente de la Un. Politécnica de Cartagena

SEGUNDA: CEBAS-CSIC

Asistentes:
Sr. D. Juan Albaladejo Montoro Director del CEBAS
Sra. D? Yolanda Hernando Directora de la OTT

Sra. D2, M? Teresa Hernandez Fernandez Jefa Dpto. Conservacion de Suelos y Agua
y Manejo de Residuos Orgéanicos

Sr. D. José Egea Caballero Jefe Dpto. Mejora y Patologia Vegetal

Sr. D. Carlos Francisco Alcaraz Molina Jefe Dpto. Nutricidn y Fisiologia Vegetal

Sr. D. Arturo Torrecillas Melendreras Jefe Dpto. Riego y Salinidad

Sr. D. Felix Romojaro Almela Jefe Dpto. Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

TERCERA: UNIVERSIDAD DE MURCIA - EDIFICIO SACE

Asistentes:
Sr. D. Pablo Ramirez Romero T.U. Cirugia
Sr. D. Toméas Quesada Pérez C.U. Fisiologia
Sr. D. Francisco Solano Mufioz C.U. Bioquimica y Biologia Molecular
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CUARTA: UNIVERSIDAD DE MURCIA - EDIFICIO SACE

Asistentes:
Sr. D. Juan Antonio Madrid Pérez C.U. Fisiologia
Sr. D. Angel Ferrandez Izquierdo C.U. Geometria y Topologia
Sr. D. Emilio Martinez Garcia C.U. Medicina y Cirugia Animal

QUINTA: UNIVERSIDAD DE MURCIA - EDIFICIO SACE

Asistentes:
Sr. D. José Vicente Soler C.U. Quimica Inorgénica
Sr. D. José Garcia de la Torre C.U. Quimica Fisica
Sr. D. Pablo Artal Soriano C.U. Optica
Sr. D. Mateo Alajarin Cerén T.U. Quimica Orgénica
Sr. D. Miguel Ortufio Ortin C.U. Fisica Aplicada

Sr. D. Humberto Martinez Barbera

SEXTA: UNIVERSIDAD DE MURCIA - CAMPUS DE LA MERCED

Asistentes:
Sr. D. Patricio Pefialver Gémez C.U. Filosofia
Sr. D. Antonio Lillo Alcaraz C.U. Filologia Griega
Sr. D. German Ramallo Asencio C.U. Historia del Arte

Sr. D. José Garcia Solanes

Sr. D. Ramén Sabater Sanchez
en su lugar asiste

Sra. D? Josefa Ruiz Mercader Profesora de organizacion de empresa
Sr. D. Jaime Peris Riera C.U. Derecho Penal
Sra. D? M? Dolores Prieto Sanchez C.U. Area Psicologia Evolutiva y de la Educacién
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SEPTIMA: UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO

Asistentes:
Sr. D. José Fernandez Rufete Vicedecano de Astropologia Social
Sr. D. Joaquin Guerrero Mufioz Antropologia
Sra. D Maria José Lopez Arroyo Enfermeria
Sr. D. José Solana Ibafez Administracion y Direccion de Empresas
Sr. D. José Manuel Lopez Nicolés Nutricion humana y dietética
Sr. D. Andrés Martinez Almagro Unidad Central de Anatomia
Sr. D. José Antonio Villegas Garcia C.U. Fisiologia
Sr. D. Rafael Berenguer Vidal Telecomunicaciones
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