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Ya hay equipo
murciano parala
OlimpiadaNacional
de Matematicas

COMPETICION

Cayetana Recuero y Angel
Exposito, alumnos de 6° de
Primaria del colegio bilingtie
Monteagudo-Nelva de la ciu-
dad de Murcia, seran los re-
presentantes de la Region de
Murcia en la Olimpiada Na-
cional de Matematicas que
se celebrard en la Ciudad Au-

ténoma de Melilla del 20 al
23 de junio. Ambos estudian-
tes lograron una plaza para
la II Olimpiada Nacional de
Matematicas ‘Alevin’ tras
conseguir dos de las tres me-
jores puntuaciones en la fase
regional que se celebr6 el pa-
sado 18 de mayo en Carava-
ca de la Cruz. La olimpiada
matematica es una de las 18
Olimpiadas Cientificas que
se celebran en la Region bajo
el patrocinio de la Fundacion
Séneca-Agencia Regional de
Ciencia y Tecnologia.

De la mano
para cuidar
los mares

iudadanos
participan-
do, de forma
voluntaria, en
actividades
de investiga-
cion cientifica, contribuyen-
do de manera activa con su es-
fuerzo intelectual, su conoci-
miento del medio, sus herra-
mientas o sus recursos a que
los cientificos consigan resul-
tados ttiles, que les permiti-

MARIA JOSE
MORENO

Tan avanzar en su trabajo.
Puede parecer algo utépico
o de tiempos pasados; pero es
lo que se conoce como ‘ciencia
ciudadana’y se ha demostra-
do que multiplica la capacidad
de los investigadores para re-
coger datos en amplias zonas
geograficasy largos periodos de
tiempo, de modo que se opti-
mizan recursos materiales, lo-
gisticos, econdmicos y huma-
nos. Otro de los puntos fuertes

La UPCT estrena
plantapara
concentrar
salmuera

AGRICULTURA

Los investigadores de la Uni-
versidad Politécnica que es-
tan desarrollando sistemas de
tratamiento de salmueras para
la Catedra de Agricultura Sos-
tenible han presentado sus
NUEVOS ensayos Con aguas con
el doble de concentracion de

nitratos y salinidad, produc-

de la ciencia ciudadana es que
permite un monitoreo a tiem-
poreal de los sucesos que acon-
tecen en el medio ambiente.
Por otra parte, puede servir
como un vehiculo para la par-
ticipacion publica, la educacion
ambiental y el compromiso.
Los ciudadanos que participan
en proyectos de investigacion
pueden ganar una mejor com-
prension de conceptos, méto-
dos o valores cientificos al mis-

to de una doble osmosis, una
técnica habitual hasta hace
unos anos en el Campo de Car-
tagena, y la planta de evapo-
racion con la que van a gene-
rar un subproducto concen-
trado utilizando el aporte ca-
lorifico de una caldera de bio-
masaque se alimenta de casca-
ra de almendra. En los préximos
meses los investigadores co-
menzaran a ensayar sistemas
de evaporacion flash para cris-
talizar la salmuera y asi obte-
nerun residuo solido de sal cris-
talizada y cero efluentes.

mo tiempo que fomentan su
aprecio por la naturaleza y el
medio ambiente que les rodea.
Otro beneficio atribuible a este
tipo de acciones es que sirve
para democratizar la ciencia,
dandoles a los ciudadanos la
oportunidad de participar en
proyectos cientificos que tra-
tan de solventar problemas que
les afectan directamente.
Con tantos beneficios son
cada vez mas los cientificos que

se apoyan en la sociedad para
llevar a cabo sus proyectos. En
laUniversidad de Murcia, el gru-
po de ‘Ecologia y Conservacion
Marina’ que dirige José Anto-
nio Garcia Charton esta a pun-
to de finalizar el proyecto ‘Cen-
tinelas del mar: ciencia ciuda-
dana para el seguimiento de los
efectos del cambio climtico so-
bre la biodiversidad marina en
areas marinas protegidas’, fi-
nanciado por la Fundacion Bio-
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Presentadoel
proyecto europeo
Lifelnvasaqua, que
coordinalaUMU

INVESTIGACION

El proyecto Life Invasaqua,
que busca concienciar sobre
los problemas causados por las
especies invasoras en rios y
embalses de Espafa y Portu-
gal, se presento en Lisboa, con
la asistencia al acto de su
coordinador el investigador de
la Universidad de Murcia, Fran-

Una bicicleta encontra-
da en el fondo del mar.
i CARLOS SUAREZ

diversidad del Ministerio para
laTransicion Ecologica.

En el dmbito geografico del
proyecto (reservas marinas de
Cabo de Palos-Islas Hormigas,
Cabo Tifioso y Cabo de Gata) se
estan llevando a cabo diversas
actividades que buscan involu-
crar a los sectores objetivo (pes-
cadores artesanales, buceado-
Tes y navegantes, a través de las
coftadias de pescadores, asocia-

ciones de centros de buceo y
clubes nauticos), como reunio-
nes informativas, cursos de for-
macion y salidas de muestreo.

También se estd elaborando
una guia metodoldgicaenla
que se explicardn las principa-
les consecuencias y se propor-
cionaran protocolos especificos
de seguimiento participativo,
con fichas explicativas de los
diferentes indicadores. Ademas,
cuentan con actividades dirigi-
das al publico en general, como
itinerarios y jornadas educati-

vasen la costa, orientadas a pro-
mover la conciencia sobre los
efectos del cambio climatico en
ellitoral murciano, y los meca-
nismos que tienen los océanos
y labiodiversidad marina para
contrarrestarlos. «Como ele-
mento innovador sevaacrear
un sello de buenas practicas (‘Yo
me adapto al cambio climético,
;y ti?’) que proporcione visi-
bilidad al compromiso adquiri-
do porlos ‘Centinelas del Mar’
eirmas alld de la duracion del
mismo. Del mismo modo, se
propondran sugerencias para
minimizar los impactos sobre
el medio marino de las activi-
dades de los sectores implica-
dos, y se hablara de posibles ini-
ciativas de adaptacion al cam-
bio climético. Finalmente, se
pretende que esta guia sirva de
base para la aplicacion de estos
protocolos en otras dreas mari-
nas protegidas del Mediterrd-
neoy, segin Garcia Charton.
Asegura que «uno de los ob-
jetivos del proyecto es impul-
sary dinamizar la subida de da-
tos a las plataformas existentes
(Observadores del Mar, Reef
Check Med y muchas otras) por
parte de buceadores, pescado-

cisco Oliva Paterna, cerrando
una promocién que da lugar al
inicio de los trabajos de esta
iniciativa. La Universidad co-
ordina este proyecto Europeo
que tiene por objeto reducir
el impacto perjudicial produ-
cido por las especies exoticas
invasoras sobre la biodiver-
sidad, mediante el aumento
de la sensibilizacion del pt-
blico y la creacion de herra-
mientas para una respuesta ra-
pida a las repercusiones de es-
tas especies en los ecosiste-
mas de agua dulce y estuarios.

res y navegantes del litoral de
Murcia y Almeria”.

«Por otra parte -anade-
nuestro grupo también tiene
como objetivo abrir oportuni-
dades innovadoras para el tu-
rismo subacuatico, dandole
una perspectiva mas ambien-
tal y basada en el conocimien-
to del medio (ecoturismo su-
bacuatico, al igual que ya hay
turismo cultural, ornitologico
o botédnico en tierra), a la vez
que proporcionar formacién
universitaria abriendo una no-

Investigadores de la Universidad
de Murcia se apoyan en la
sabiduria colectiva para hacer
un seguimiento de los efectos
del cambio climatico sobre

la biodiversidad marina

vedosa oportunidad de empleo
agraduados en biologia, cien-
cias ambientales, ciencias del
mary otras titulaciones afines,
formandolos como futuros
guias subacudticos intepreta-
tivos; de hecho, estamos invo-
lucrados en una propuesta de
proyecto europeo con socios
italianos, croatas, turcos, mal-
teses e ingleses con este finy.
Por el momento, el proyec-
to liderado por el grupo de la
Universidad de Murcia ha di-
sefiado una base de datos de
indicadores de cambio clima-
tico y han elaborado 12 fichas
explicativas sobre dichos indi-
cadores, que en breve seran
puestas a disposicion del ptblco
online. Ademas, han realiza-
do reuniones participativas con
buceadores, pescadores y na-
vegantes de Cabo de Palos, La
Azohia y Cabo de Gata para pre-
sentarles el proyecto y man-
tienen su actividad en redes
sociales, entre otras cosas.

Antecedentes

Para llevar a cabo ‘Centinelas
del mar’ el grupo de Garcia
Charton cuenta para las acti-
vidades divulgativas con la co-

José Antonio Garcia Charto

laboracién de la Asociacion Co-
lumbaresy las empresas Ecoal-
meriay SAFE, y estd adheridoal
proyecto Life Ip ntemares. Pero
noes la primera vez que llevan
acaboun trabajoapoyandose en
la ciencia ciudadana.

Yaen 2007, en el marco del
contrato con el Servicio de Pes-
cay Acuicultura de la Region
de Murcia para el seguimiento
cientifico de la reserva marina
de Cabo de Palos-Islas Hormi-
gas, contrataron a dos investi-
gadoras durante seis meses para
que impulsaran un proyecto
por el cual-segun el investiga-
dor de la Universidad de Mur-
cia- «los clientes de centros de
buceo que operan en lareserva
marina eran formados en la
toma de datos de abundancia
deerizos de mary peces, datos
que fueron validados por noso-
tros (realizando un muestreo
paralelo con un protocolo com-
parable), la experiencia fue un
éxito, pero no tuvo continui-
dad en afios posterioresy.

En 2016 lanzaron el proyec-
to MMMDivers (Mediterra-
nean Marine-Protected-Areas
Monitoring Divers), en estre-
cha colaboracion con la Aso-

f SéNeCa'”
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El profesor ‘youtuber’
delaUPCT ayuda
aprepararla
selectividad

DIVULGACION

El profesor del area de Mate-
matica Aplicada de la Univer-
sidad Politécnica de Cartage-
na, Juan Medina Molina, apro-
vecha su experiencia como
‘youtuber’ para ensenar, a tra-
vés de esa plataforma, distin-
tos conceptos y resolucion de
problemas de Matematicas

N. :: NACHO GARCIA / AGM

ciacion de Centros de Buceo
de la Region de Murcia
(ACBRM), y aprovechando la
estancia en la UMU, bajo su-
pervision de Garcia Charton,
de las estudiantes italianas de
Measter, Francesca Fuzio y Chia-
ra Terranova. «Este proyecto
surgio con el doble propésito
de proporcionar datos ttiles
para el monitoreo efectivo de
nuestras costas asi como para
establecer una via de comuni-
cacion entre la ACBRM y la
Universidad de Murcia con el
fin de generar una cultura de
la colaboraciony, explica. Tras
varias experiencias pilotoy
unas jornadas de discusion con
el sector del buceo, el proyec-
to se centrd en el seguimien-
to de la especie de coral inva-
sor Oculina patagonica y de las
poblaciones de erizos. De nue-

‘Centinelas del mar*
impulsa lasubida de
datos a plataformas y
abre oportunidades
para el turismo
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que pueden aparecer en las
pruebas EBAU (Evaluacion de
Bachillerato para el Acceso a
la Universidad). Medina, con
mas de 197.552 suscriptores,
4.330 videos y 68.825.509 vi-
sualizaciones en su canal: las-
matematicas.es es uno de los
divulgadores mas reconoci-
dos y cuenta, entre sus vi-
deos, con listas de reproduc-
cion relacionadas con la se-
lectividad en las que mues-
tra como resolver examenes
de anos anteriores de diferen-
tes comunidades auténomas.

Vo, este proyecto empezo y
acabo con el trabajo de las in-
vestigadoras a cargo. Sin em-
bargo, fue el germen del pro-
yecto ‘Centinelas del mar’.

Un afio mas tarde, iniciaron
una colaboracion con la plata-
forma Observadores del Mar
(de laque el grupo de laUMU
es ‘Observatorio Centinela’).
Esta iniciativa, coordinada des-
de el Instituto de Ciencias del
Mar de Barcelona (CSIC), re-
coge las observaciones de los
ciudadanos sobre la distribu-
cién y abundancia de especies
marinas comunes, aparicion
de especies marinas invasoras,
mortalidad de organismos y
contaminacion. Los datos que
recogen son utilizados en pro-
yectos de investigacion para
comprender mejor los efectos
que el calentamiento global,
la contaminacion, los cambios
en la biodiversidad, las espe-
cies exoticas invasoras y la so-
brepesca estan teniendo sobre
el ecosistema marino.

Y también en 2017 se adhi-
rieron a Reef Check Med y rea-
lizaron un curso para instruc-
tores de buceo sobre su pro-
tocolo de muestreo colabora-
tivo en el Mediterraneo (pro-
tocolo U-CEM, Underwater
Coastal Enviroment Monito-
ring). Actualmente estan pen-
dientes de lanzar la Asocia-
cion Reef Check Espania.

Paralelamente, en 2016-
2017 el grupo elaboré para
RAC/SPA, dentro del Plan de
Accion para el Mediterraneo
del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambien-
te, un documento en el cual
se detallaban los principales
impactos que esta producien-
do el cambio climatico en el
mar Mediterrdneo y se iden-
tificaron una serie de indica-
dores de cambio climatico que
sirven para su monitoreo, asi
como un protocolo para la eva-
luacién de los mismos; lo in-
teresante de este protocolo es
que esta disefiado para ser lle-
vado a cabo tanto por cienti-
ficos como por grupos de vo-
luntarios (siempre supervisa-
dos por un profesional).

Asimismo colaboran con el
proyecto ‘Plumbum’ de la Aso-
ciacién Hippocampus, que
esta dando lugar a algunos tra-
bajos de identificacién y ca-
racterizacion de basuras ma-
rinas en las costas de Murcia.
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Recogen basura
marina para analizar
en los plasticos que
llegan al Mar Menor

ECOLOGIA

Estudiantes y profesores del
IES Ruiz de Alda de San Javier
y miembros del colectivo eco-
logista Procabo han limpiado
la marina de El Carmoli. La
iniciativa se enmarca en la se-
gunda edicion del proyecto
de la Universidad Politécnica
de Cartagena ‘Programa de

Ayuda al Litoral en Secunda-
ria. PALS! Stop Marine Litter’.
Pilas, bombillas o mecheros
fueron algunos de los objetos
que retiraron los alumnos. La
identificacion de microplas-
ticos en la arena de la playa se
realizara en los laboratorios
de la UPCT. El proyecto esta
impulsado por la Unidad de
Cultura Cientifica de la UPCT,
que cuenta con la colabora-
cion de la Fundacion Espafio-
la para la Ciencia y la Tecno-
logia-Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades.

LaUMU pretende el
acercamiento entre
los museos y la
sociedad actual

ARQUITECTURA

La investigadora de la Univer-
sidad de Murcia Magdalena
Castejon ha realizado un es-
tudio con el objetivo de plan-
tear una metodologia de acer-
camiento entre los museos y
la sociedad actual, a partir de
estrategias que fomenten la

participacién ciudadana. Como

caso de estudio se selecciona
el Museo de Bellas Artes de
Murcia y su entorno proxi-
mo. De esta forma, y por me-
dio de entrevistas, cuestio-
narios y un grupo de discu-
sion, se recoge la opinion de
los técnicos del museo y de
asociaciones y organizacio-
nes socioculturales del con-
texto asicomo de los propios
vecinos, con el fin de estable-
cer las estrategias oportunas
para configurar un museo mas
accesible y adaptadoa los in-
tereses reales del territorio.

Grupo de discusion. :: umu

Zonas de mayor densidad de
residuos de pldastico en los mares

Contaminacion,
cetaceos...y no
saber qué pasara

Lainvestigadora Emma Martinez-
LOpez coordina el proyecto sobre el
efecto dela contaminacion por
metales en mamiferos marinos varados

::MARIA JOSE MORENO
egun la Union Inter-
nacional para la
Conservacion de la
Naturaleza (UINC),

€1 25% de las especies de ma-

miferos marinos estan en pe-
ligro de extincién y la conta-
minacion del agua podria con-
siderarse una de las principa-
les razones de esta situacion.

Gran parte de ellos son de-

predadores con una vida

larga que se mueven al-
rededor de amplias
areas, lo que los po-
siciona como ex-
traordinarios acu-
muladores de
sustancias toxi-
cas. La mayoria
son muy inteli-
gentes, con com-
portamientos y =
estructuras socia-
les complejas. La
profesora e investiga-
dora del grupo de inves-
tigacion Toxicologia de la

Universidad de Murcia y del

Grupo de Toxicologia y Eva-

luacion de Riesgos del Insti-

tuto murciano de Investiga-
ci6n Biomédica (IMIB-Arrixa-
ca/UMU), Emma Martinez-

Lopez, explica que «los cetd-

ceos dentados han demostra-

do poseer un desarrollo de la

corteza cerebral y un cocien-
te de encefalizacion que com-
piten y, en algunos casos, su-
peran a los de los no humanos
y humanos. Por lo tanto, es
importante valorar su cerebro
como un érgano clave, inclu-
SO M4s quie para otras especies,
para el desarrollo normal de
sus vidasy. Muchos de los con-
tami-

Emma Martinez-L6pez,
profesora e investigadora.

nantes ambientales pueden
afectar el funcionamiento nor-
mal del Sistema Nervioso
Central, incluso en concen-
traciones extremadamente

bajas, pero el alcance de estos
efectos neurotoxicos en ma-
miferos marinos es practica-
mente desconocido.

Y precisamente para saber
mas, la investigadora estd de-
sarrollando un nuevo proyec-
to ‘El efecto de la contamina-
cién por metales en la estabi-
lidad del desarrollo en ceta-
ceos’, enmarcado dentro de
una linea de investigacion que
lidera: ‘Contaminantes am-

bientales en Mamiferos Ma-

rinos. Evaluacion de efec-

tos neurotoxicos’.

Como sostiene, «el

objetivo es paliar la

incertidumbre sobre

los efectos especifi-

cos de contaminan-

tes ambientales en

mamiferos marinos,

en qué medida se pue-

den producir estos

efectos en estas especies

en su medio natural, y

qué impacto estan tenien-

do sobre la dindmica pobla-
cional de estas especien.

Bajo la coordinacion de
Martinez-Loépez, en el pro-
yecto participan otros inves-
tigadores del grupo de Toxi-
cologia y un Experto Univer-
sitario en Técnicas de Estadis-
tica Multivariante de la Uni-
versidad de Murcia. Ademas,

tienen un papel muy activo
investigadores del Departa-
mento de Ciencias Naturales
del Museo Nacional de Esco-
ciay cuenta con la colabora-
cién de investigadores de la
Scottish Rural College y la Red
de Varamientos de Animales
Marinos de Escocia financia-
dos por el gobierno escocés.
De hecho, actualmente,
la investigadora se encuen-
tra realizando una estancia
investigadora en Escocia,
lugar en el que ya estuvo
hace unos meses gracias a la
financiacién de la Funda-
cién Séneca dentro del Pro-
grama Regional de Movili-
dad, Colaboracion e Inter-

cambio de Conocimiento Ji-
ménez de la Espada’.

«La realizacion de este pro-
yecto permitird, por prime-
ra vez y en primera fase, co-
nocer la exposicién a meta-
les en craneos de especies de
cetaceos de diversa proceden-
cia con distintos escenarios
a priori de contaminacién y
establecer modelos estadis-
ticos robustos que expliquen
la evolucion espacio tempo-
ral de éstos, asi como su in-
fluencia en la aparicion de la
Asimetria Fluctuante (AF).
En la AF tiene una importan-
te influencia el medio am-
biente y se considera comun-
mente como una medida de

la inestabilidad de desarro-
llo que muestra la incapaci-
dad del individuo para amor-
tiguar accidentes aleatorios
producidos en el ambiente,
desconociéndose en la actua-
lidad las consecuencias de
esta incapacidady, segin
Emma Martinez-Lopez.
Para ello se estan estudian-
do especies que habitan cer-
ca de las costas como marso-
pa comun (Phocoena pho-
coena) y delfin mular (Tur-
siops truncatus) y otros en
aguas mas profundas aleja-
das de la costa, como delfin
comun (Delphinus delphis),
calderén gris (Grampus gri-
seus), delfin listado (Stene-
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Uninvestigador
italiano estudiaenla
UPCT el usode luces
led en postcosecha

INVESTIGACION

El investigador de la univer-
sidad italiana de Bolonia
Franceso Orsini ha vuelto a
la Universidad Politécnica de
Cartagena, donde ya hizo una
estancia investigadora en
2016, para realizar estudios
sobre agricultura urbana e
iluminacién postcosecha gra-

11a coeruleoalba), delfin de
hocico blanco (Lagenorhyn-
chus albirostris), delfin blan-
co del Atlantico (Lagenorhyn-
chus acutus) y ballenato de
Sowerby (Mesoplodon bi-
dens), ésta dltima con pocos
efectivos a nivel mundial.
Ademis, apunta la inves-
tigadora del IMIB-Arrixa-
ca/UMU que gracias a la co-
laboraci6n con la Red de Va-
ramientos Escocesa tienen
informacion disponible de
los hallazgos encontrados en
los exdmenes postmortem
(dieta, patogenos, condicion
corporal...). «Esto nos dara
una informacién mucho mas
amplia para interpretar los
resultados obtenidos. A pos-
teriori y en una segunda fase,

eso Orsini.

taceos de los que se han se-
leccionado 1.100 especime-
nes y han establecido 25 pun-
tos de referencia en el cra-
neo dorsal que incluyen ele-
mentos del neurocraneo.
«Hasta la fecha hemos obte-
nido y digitalizado la infor-
macion de 625 craneos por
sextuplicado pertenecientes
alas especies de estudio. Ade-
mas, se han tomado mues-
tras craneales para su andli-
sis toxicolégico. Al mismo
tiempo estamos trabajando
en la descripcion, cuantifi-
cacion de la variabilidad en
la forma morfométrica y en
la obtencion de la linea de
base de la AF. Para este traba-
jo estamos implementando
analisis de multivariantes,

UNIVERSIDAD DE SN Bodir 3
MURCIA @ ‘;r_v Polité

FUNDACION SENECA

cias a una ayuda de movilidad
investigadora de tres meses,
concedida por la Fundacion
Séneca-Agencia Regional de
Ciencia y Tecnologia. Orsini
lleva afios colaborando en
articulos de investigacién con
el grupo de Hortofruticultura
Mediterranea de la Politécni-
ca de Cartagenay ahora reali-
zard también ensayos junto con
el grupo de Postcosecha y Re-
coleccion sobre la utilidad de
las luces led postcosecha para
alargar la vida util de las ensa-
ladas de lechuga y ricula.

sejr
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El catedriticodela
UMU Martinez Selva
ilustralas claves

del aprendizaje

DIVULGACION

José Maria Martinez Selva, ca-
tedratico de Psicobiologia de
la Universidad de Murcia, dara
una charla sobre los aspectos
mas interesantes de su libro
‘La neurociencia del aprendi-
zaje’. En esta publicacion, edi-
tada por National Geographic,
ilustra como se pueden poten-

e Empleo,
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Ambiente

ciar las formas de aprender y
recordar. «La posibilidad de
modificar nuestro cerebro, au-
mentar nuestras habilidades
intelectuales y destrezas, y su-
perar la mayor parte de las li-
mitaciones que han existido
para aprender y recordar esta
al alcance de la manoy, escri-
be el docente. La conferencia,
organizada por la Unidad de
Cultura Cientifica de la UMU,
tendrd lugar el proximo 3 de
junio a las 19.30 horas en el
Hemiciclo de la Facultad de
Letras (Campus de la Merced).

se trabajara evaluando las  asicomo una serie de méto- Antonio Guerero, a la derecha, en la presentacion de drones del proyecto 'Vigia' de la UPCT en Los Nietos. :: upct

concentraciones de metales
y otros contaminantes am-
bientales persistentes en
otros tejidos, asi como cier-
tos biomarcadores de efecto
neurotoxico de estas espe-
cies. Podremos establecer
comparativas con la informa-
cién existente en nuestras
bases de datos sobre contami-
nantes en especimenes vara-
dos de las mismas especies de
la Region de Murcia. Nuestro
grupo dispone de informa-
cién sobre concentraciones
de contaminantes en cetdceos
de la Region de Murcia vara-
dos entre 2009 y 2018».

Cronologia
El proyecto se inicié en agos-
tode 2018 y se encuentraen
la primera fase de desarrollo,
se prevé una duracion mini-
ma de tres afios. «En la actua-
lidad nos estamos centrando
en analizar las caracteristicas
craneométricas de las ocho
especies de interés median-
te su estudio a través de mor-
fometria geométrica. Esto re-
quiere trabajar en las instala-
ciones del Museo Nacional de
Escocia en Edimburgo por lo
que es fundamental que par-
te de mi tiempo sea en Esco-
ciap, dice Martinez-Lopez.
Se ha trabajado con una
base de datos de 3.422 de ce-

dos mas especializados como
el ajuste de Procrustes y Ana-
lisis de Procrustes generali-
zado y Procrustes ANOVAy.

Es el primer trabajo de esta
envergadura que se plantea
en mamiferos marinos en el
mundo. Algunas de las espe-
cies que estdn siendo estu-
diadas son incluidas en Libro
Rojo de los Vertebrados de
Espafia como especies Vulne-
rable. En el Acuerdo sobre la
Conservacién de los Cetdceos
en el Mar Negro, Mar Medi-
terraneo y la zona Atlantica
Contigua (ACCOBAMS) se
las incluye y las identifica
como de los cetaceos que su-
fren mayores impactos por
actividades humanas. En este
sentido, los resultados po-
drian ser de utilidad en la ela-
boracién de informes de eva-
luacion de riesgos en los que
se necesite soportar cientifi-
camente los efectos de expo-
siciones a contaminantes am-
bientales, ademas de servir
de herramienta para la ges-
tion de espacios naturales.

Ademas del Museo Nacio-
nal de Escocia, que alberga la
mas importante coleccion de
craneos de cetaceos de todo
el mundo, otras instituciones
internacionales estin mani-
festando el apoyo al desarro-
llo de este proyecto.

Drones que velan por el bien del mar

:: M. J. MORENO
MURCIA. Parece que poco
a poco el Mar Menor se va
recuperando de la crisis que,
en los altimos afios, hizo te-
mer lo peor. Parece que las
medidas que se han toma-
do, sibien ‘in extremis’ es-
tan surtiendo efecto, aun-
que no hay que despistarse
porque el verano esta a la
vuelta de la esquina y lasal-
tas temperaturas y la llega-
da de los turistas, no suelen
ser de mucha ayuda en este
Proceso que poco a poco va
dando buenos resultados.
Y siguiendo en esa linea,
hace unas semanas la Conse-
jeria de Agua, Agricultura, Ga-
naderia y Pesca, a través de un
convenio con la Universidad
Politécnica de Cartagena
(UPCT), ha puesto en marcha
un proyecto para el control y
lavigilancia de las reservas
marinas protegidas y las areas
acuicolas de la Region, a tra-
vés de drones de superficie.
Se trata del ‘Proyecto Vi-
gla: sistema de vigilancia cos-

tero basado en vehiculos au-
ténomos de superficie’ que
coordina Antonio Guerrero,
investigador responsable del
Grupo de I+D+i DAyRA-IEER
(Division de Automatizacion
y Robética Auténoma del gru-
poIEER) dela UPCTy su ob-
jetivo es «desarrollar un sis-
tema de vigilancia costero ba-
sado en vehiculos auténo-
mos de superficie, cuya apli-
cacién en el ambito de la vi-
gilancia del medio marino,
permita contribuir al fomen-
to de investigaciones oceani-
cas especificas a partir del de-
sarrollo de la tecnologia avan-
zada que implica el disefio y
construccion de tales vehi-
culosy, segun el investigador.

«Los drones son vehicu-
los precisos para realizar po-
sicionamiento absoluto, se
pueden dirigir con precision
alocalizaciones GPS, los dro-
nes de superficie pueden em-
barcar energia suficiente para
hacer misiones de larga du-
racién durante dias e inclu-
50 mesesy, apunta Guerrero.

En concreto, su grupo va
a usar un barco auténomo,
con propulsién eléctricay
generacion de energia so-
lar que integra procesa-
miento de imagenes en la
nube, reconocimiento e in-
teligencia artificial.

Se trata de un vehiculo te-
ledirigido de superficie, de-
sarrollado por ellos como evo-
lucién de otro anterior llama-
do ‘Buscamos’ financiado bajo
el programa Coincidente (Co-
operacion en Investigacion
Cientifica y Desarrollo en Tec-
nologias Estratégicas) del Mi-
nisterio de Defensa y en el
que participaron los departa-
mentos de Ingenieria de Sis-
temas y Automatica y Tecno-
logia Naval de la UPCT y cuyo

LaUPCTvaaemplear
unbarco auténomo
capazde vigilary
controlar caladeros de
crecimiento de peces

principal objetivo era apro-
vechar las tecnologias de ca-
racter civil desarrolladas en
el ambito del Plan Nacional
de I+D para incorporar solu-
ciones tecnologicas innova-
doras de interés para el Mi-
nisterio de Defensa, fomen-
tando asi el tejido industrial,
cientifico y tecnolégico de-
dicado a la defensa.

Este dron sera capaz de vi-
gilar y controlar caladeros de
crecimiento de peces, inspec-
cionar la parte sumergida de
los muelles, estudio de zonas
maritimas de interés cienti-
ficoy mapeo de los fondos.
Ademas, podré vigilar el fon-
do de las desembocaduras de
los rios, controlar las entradas
y salidas de los puertos y com-
probara el estado de la obra
viva de los buques a flote.

«Durante un aflose vaa
trabajar para demostrar la via-
bilidad de esta herramienta
y mostrarla como herramien-
ta de gran utilidad y de futu-
o para lainspecciénenla
mar, sostiene Guerrero.
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olécula es un con-
junto de dtomos
agrupados for-
mando la estruc-
tura minima estable de una
sustancia con propiedades ca-
racteristicas. Al menos, estd
constituida por dos dtomos.
Somos y estamos rodeados
de moléculas. La Quimica se
dedica a escudrinarlas. Rom-
per y formar enlaces es pasar
de unas moléculas a otras.

Las moléculas que propor-
cionan los olores, son aque-
llas cuyo tamano y disposi-
cién de sus grupos constitu-
yentes se acomoda al tama-
1o de las papilas olfativas que
las detectan, que el cerebro
y los mecanismos de recuer-
do permiten rescatar las sen-
saciones registradas. Las mo-
léculas que nos hacen degus-
tar y saborear los alimentos,
son las que se acomodan a las
papilas gustativas de nues-
tra boca. Ni degustamos cual-
quier cosa, ni olemos quién
sabe qué. Las moléculas que
se disuelven en la saliva, se-
ran transportadas facilmen-
te alos puntos de anclaje de
las papilas gustativas y po-
dran provocar la descarga
eléctrica que alcanzard al ce-
rebro, haciéndonos conscien-
tes de lo degustado.

Las moléculas portadoras
del color, tienen mucho que
ver con la luz. Lo normal es
que iluminemos con luz blan-
ca, radiacion comprendida en-
tre 400 nanometros y 700 na-
nometros (ancho de banda
que el ojo detecta). Dejando
aparte los objetos que emiten
luz, cuyo color corresponde
al trdnsito electrénico corres-

ATRAPANDO MOLECULAS

Atrapando moléculas

Somos y esta mos_rodeados de ellas;
la Quimica se dedica a escudrinarlas
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Horizontales

3.

Objetos que emiten luz, cuyo color
corresponde a este lipo de transito.

La fragancia de los pétalos (de rosa,

T L

2. Denominacion de la luz, radiacién
comprendida entre 400 nanometros y
700 nanometros.

4. Los cuerpos que no tienen luz propia,
su color es funcién de la luz que
empleemos para ello.

por ejemplo) se logran poniendo en
contacto directo aquéllos con ella. [

9 Las moléculas portadoras del color,

Las moléculas que nos hacen degustar
y saborear los alimentos, son las que

tienen mucho que ver con ella.

Las moléculas que proporcionan las
olores, son aquellas cuyo tamarno y

disposicion de sus grupos

constituyentes se acomoda al tamano

de ellas para detectarlas.

Romperlos y formarlos es necesario 8
para pasar de unas moléculas a otras

Conjunto de dtomos agrupados

formando la estructura minima estable
de una sustancia con propiedades

caracteristicas

Un perfume, o cualquier molécula que
compone el denominado “flavor” las
tiene muy diferentes por el agua y el

aceite.

Verticales

1.

Ciencia que se dedica a escudrifiar las

se acomodan a las papilas gustativas
aituadas en ella.

7. Lamantequilla y el agua, mezcladas,
son capaces de extraer las moléculas
que otorgan el color y el sabor
residentes en el ya sea de una
langosta o un bogavante.

El manejo de las moléculas de color y
de sabor en alimentos consiste en
tener capacidad de ello, extraerlas con
disolventes

10. Una molécula tiene este nimero de
atomos como minimo.

12.  Un objete que lo calificamos, absorbe
todas las radiaciones del rango visible
(entre 400 y 700 nandmetros) salvo las
correspondientes a este color.

13. Las moléculas que se disuelven en ella,

seran transportadas faciimente a los
puntos de anclaje de las papilas

pondiente a la emision, los
objetos que no tienen luz pro-
pia, es decir, los que se ilumi-
nan y reflejan aquellas radia-
ciones que no absorben, que
son las que llegan a nuestra
vista y nos provocan la sen-
sacion de color que percibi-
mos, su color es funcion de la
luz que empleemos para ilu-
minarla. Asi, un objeto que
calificamos como verde, ab-
sorbe todas las radiaciones del
rango visible (entre 400y 700
nandmetros) salvo las corres-
pondientes al color verde, en-
tre 500 y 550 nanometros,
las mas altas en energia (500
nanometros) se perciben,
como cian (azul celeste satu-
rado) y las mas bajas (550 na-
nometros) se perciben como
amarillas. La estructura de
las moléculas y los elemen-
tos que portan color dispo-
nen de enlaces cuyos niveles
de energia asociados, estin a
distancias (en energia) corres-
pondientes a los distintos co-
lores del espectro visible.
En los alimentos, molécu-
las de colory de sabor se con-
jugan, aunque no son coinci-
dentes en ambas propiedades.
El manejo de ambas consiste
en tener capacidad de atrapar-
las, extraerlas con disolven-
tes, comunmente, agua y acei-
te o grasa. Las moléculas que
se disuelven en una de ellas,
normalmente se disuelve
muy mal en la otra. Las afini-
dades por ambas son diferen-
tes. Un perfume, o cualquier
molécula que compone el de-
nominado ‘flavor’ tiene afi-
nidades muy diferentes por
el aguay el aceite. La mante-
quilla y el agua, mezcladas,
son capaces de extraer las mo-

léculas que otorgan el color y
el sabor residentes en el ca-
parazon de una langosta o un
bogavante, pongamos por
caso. Tendriamos mantequi-
1la de langosta y el agua con-
tendria el colorante. La fra-
gancia de los pétalos (de rosa,
por ejemplo) se logran ponien-
do en contacto directo aqué-
llos con grasa. En el ejemplo
de lalangosta, el agua, ade-
mas, contribuye a reblande-
cer el caparazon de la langos-
ta, con su capacidad disolven-
te, lo que facilita la extraccion.
La transferencia de los com-
puestos aromaticos, puede
darse indirectamente. La ex-
traccion en fase gaseosa es
usual. Sicolocamos una tru-
fa olorosa en un recipiente
con algo de mantequilla, sera
ésta la que absorberd el aro-
ma de la trufa. Lo mismo pa-
saria con los huevos, ya que
el contenido de grasa de la
yema absorbe la fragancia.
Esta técnica de extraccion con
disolventes, se puede usar
para aromatizar queso o para
confeccionar patés. El cocina-
do con grasa de cerdo, en cual-
quiera de sus formas, puede
aromatizarse con cualquiera
de los aromas de interés: man-
zana, cebolla, y hierbas, pre-
parando la carne previamen-
te con la grasa empleada.
Hervé This calificaba la idea
de extraer con disolventes
como un multiplicador por
dos del ‘flavor’. Si vertemos
en unajarraaguay aceite y
agregamos un ingrediente
como la vainilla, tras agitar
un poco dejamos reposary
unas moléculas del ‘flavor’
van a la fraccion de aceite y
otras van a la fraccion acuo-
sa. Se reparten seguin una
constante de reparto caracte-
ristica de cada sustancia. La
remolacha cede la betanina
(que da el ‘flavor’) a la fase
oleosa y se puede emplear
para preparar, por ejemplo,
una mayonesa, mientras que
el color (geomina) va a parar
a la fase acuosa y se puede in-
corporar a un Bloody Mary.
Atrapando moléculas.

moleculas.

gustativas

os dirigibles son artefactos volado-
res, evolucion logica de los globos
aerostaticos cuando se les incorpo-
ran motores de propulsion y timo-
nes de navegacion. En los primeros aflos
del siglo XX se disenaron artefactos de
este tipo, cada vez mayores y mas perfec-
tos. En la década de los afios 1930, una em-
presa alemana se propuso lanzar al merca-
do un gran dirigible que permitiese cruzar
comodamente el océano Atlantico en mu-
cho menos tiempo que los buques tran-
satldnticos. Hasta aqui todo normal, pues
se trataba de mejorar comunicaciones por
medio de avances tecnoldgicos, y nadie
mejor para ello en aquel momento que la
ingenieria y ciencia alemana, fiable y de
bien ganada fama. Sin embargo, si uno se
para a pensar, la idea no parece tan buena.
El tal dirigible, que por razones de estrate-
gia politica se denominé Hindenburg, te-

. MANUEL HERNANDEZ CORDOBA
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nia una longitud de 245 metros, esto es
tan solo 24 menos que el Titanic, con una
altura equivalente a un edificio de trece
pisos y anchura promedio cercana a los 40
metros. En otras palabras, una auténtica
mole dificil de manejar y sobre la que te-
nian que influir las condiciones meteoro-
l6gicas. Pero eso no es lo peor. Un dirigible
se sustenta porque contiene un gas menos

denso que el aire. Los ingenieros alemanes
disenaron el Hindenburg para que el gas
de sustentacion fuese helio. El problema
se originé cuando el mayor proveedor de
helio del momento (los Estados Unidos de
América) no quisieron suministrar el gas,
y los responsables optaron por reempla-
zarlo por hidrégeno. Es evidente que, por
muchas precauciones que la técnica adop-

tase, la cosa era arriesgada porque el helio
es inerte pero el hidrogeno arde en contac-
to con el oxigeno del aire, siempre que
haya una chispa que provoque la ignicién.
Con esa masa gigantesca de hidrogeno y el
artefacto navegando en medio de la at-
mosfera en la que se producen fenémenos
eléctricos, la tragedia estaba cantada. Suce-
di6 el 6 de mayo de 1937. Al intentar suje-
tar el dirigible al poste de amarre en La-
kehurst (Nueva Jersey) estallé un violento
incendio que calcind el Hindenburg en
menos de 40 segundos y dio al traste con
las comunicaciones basadas en dirigibles.
Murieron 36 personas. Los avances en la
ciencia y en la tecnologia han de ser auda-
ces e incluso arriesgados, pero no tienen
que olvidar en su aplicacion las normas ba-
sicas de l6gica y prudencia. A veces el ex-
ceso de confianza puede transformarse en
una imprudencia de fatales consecuencias.
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