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PILDORAS SOBRE
INVESTIGACION

zaje del alumnado, o
como modo de ilustra-

cion cientifica en el caso de la
investigaciony, declara.

Cuenta divertido que «enal-
guna ocasion los propios alum-
nos han pedido que esperase-
mos algunos minutos para que
les diese tiempo a copiar los di-
bujos en detalle. Imaginese lo
que suponen dos encerados de
gran formato llenos de dibujos
a todo color, realizados con los
consiguientes rétulos y anota-
ciones, durante cuarenta y cin-
co minutos que dura como mi-
nimo cada clase. Con frecuen-
cia esto obligaba al alumnado
arecurrir a una division de su
labor discente, de modo que,
mientras unos se dedicaban ex-
clusivamente a dibujar, otros
tomaban apuntes escritos. Mas
tarde, al concluir lajornada, se
reunian para elaborarlosapun-
tes definitivos y para estudiar-
los. Tampoco ha sido infrecuen-
te el tener que recurrir al uso
de pizarras portatiles, que per-
manecian o eran llevadas al aula
para sucesivas sesiones de un
mismo tema cientifico. Tam-
bién se ha dado el caso de que
el personal de limpieza nos pre-
guntaba si se podian borrar las
pizarras, indicandonos que les
daba pena tener que borrar cada
dia todos aquellos dibujos.

Ala presentacion del libro
acudieron muchos exalumnos,
de los que presume orgulloso
por la gran consideracion que
le han tenido siempre, en los
diferentes centros y estudios
en los que ha impartido docen-
cia: Medicina, Biologia, Enfer-
meria, Optica y Optometria,
Fisioterapia, Ciencias Ambien-
tales, Biotecnologia, etc. Has-
ta tal extremo que en los co-
mienzos de suactividad como
profesor en Medicina, en el afio
1973, 0 en las primeras promo-
ciones de alumnos de Biologia,
la diferencia de edad entre esos
primeros alumnos y José Me-
seguer era tan solo de algunos
afnos, «lo cual ha hecho que
muchos de los alumnos de en-
tonces sean mis mejores ami-
gos de ahora, algunos de ellos
jefes de servicio en los princi-
pales centros hospitalarios de
nuestra Region, o actuales pro-
fesores de diferentes faculta-
desy, taly como relata.

Alumnos que en su momen-
to debian copiar las imagenes
que su entonces profesor usa-
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Premio nacional
paraunaalumna
por su trabajo

sobre viaductos

GALARDON

Laalumna de la Escuela de
Caminos y Minas de la Uni-
versidad Politécnica de Car-
tagena Mirian Canovas Gon-
zalez ha sido galardonada
con un accésit en la catego-
ria de ‘Trabajo de Fin de Mas-
ter més innovador’ en la se-
gunda edicion del Concurso

Nacional de Proyectos de Fin
de Master de Ingenieria de
Caminos. Se trata de un pre-
mio a nivel nacional que re-
conoce el trabajo de Cano-
vas Gonzalez.

La estudiante de la UPCT
ha realizado una innovado-
ra propuesta sobre puentes
arco, que desarrolla en su
obra, dirigida por Juan José
Jorqueray Juan Manuel Gar-
ciay titulada ‘Estudio para-
métrico de la validez del ati-
rantamiento tipo Nielsen en
puentes arco espaciales’.
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Seccién de corteza cerebelosa. :: Josk MESEGUER

i
Secciones de la gldndula suprarrenal humana. :: s.m.

baenlas clases y alos que bien
les habria servido tenerlas en
un libro como el que se ha pu-
blicado ahora. Son muchos los
que le han transmitido su ilu-
sion por disponer de ellas en
este formato, asi como el re-
cordar esa maravillosa etapa de

sus vidas como estudiantes uni-
versitarios. «Algunos de ellos
-concreta- me han comenta-
do con auténtica emocién que
han procedido a desempolvar
sus apuntes y libretas, para con-
trastar sus dibujos con los del
libroy asi recordar, con cierto

LaUMU colabora
conHarvardenel
controldela
trombosis

HEMATOLOGIA

El profesor David Iyt Espino-
sa, de la Universidad de Mur-
cia, colabora en un estudio in-
ternacional dirigido por la Uni-
versidad de Harvard en la des-
cripcién de un nuevo mecanis-
mo para el control de la trom-
bosis. Este tipo de alteracion

van desde los dibujos en ace-

verbal, esalgo que, amijuicio,

Apoyoyayuda

Y una vez jubilado, mirando

jos que él realizaba en el aula.

vicerrector de Cultura y Comu-

es la principal causa de muer-

grado de nostalgia, aquel tiem-
po tan especial de su viday.
Desde que el catedratico
emérito de la Universidad de
Murcia arrancé su carrera has-
ta el dia de hoy, las cosas han
cambiado mucho en la ense-
Nanza. Las nuevas tecnologias
de la informacién y la comu-
nicacién han llegado a las au-
las y se han convertido, indu-
dablemente, en herramientas
de gran valor diddctico. «En mi
caso, alo largo de estos casi cin-
cuenta afios como docente, he
tenido la oportunidad de uti-
lizar medios de ilustracién que

tatos y retroproyeccion, pasan-
do por las diapositivas analé-
gicas, la proyeccion de image-
nes digitales, el uso de ordena-
dores y proyecciones tipo
Power Point, al video, las piza-
rras electronicas o el mévil. No
obstante, el desarrollo en el
aula de un buen dibujo, simul-
tdneamente a la explicacion

resulta insustituible y que
siempre es muy bien valorado
por el alumnadoy, advierte.

hacia la Universidad desde fue-
Ia, José Meseguer se lanza ate-
colectar sus ilustraciones en
unaobra que responde a la de-
manda de determinados cole-
gas, que en su momento fue-
ron sus alumnos, asistieron a
sus clases, copiaron, estudia-
ron y aprendieron de los dibu-

De modo concreto, le instaron
aello ladirectora del Departa-
mento de Biologia Celular e
Histologia, Maria Engracia Abad;
laactual decana de laFacultad
de Biologia, Alfonsa Garcia Aya-
la; y el exvicerrector de profe-
sorado José Angel Lopez. (Es-
pero haber cubierto sus expec-
tativas y me siento agradecido
POI su perseverancia, apoyoy
ayuda. Asimismo, debo agrade-
certanto al anterior rector, José
Orihuela, como al actual, José
Lujan, su apoyo incondicional
alainiciativa dela creacién de
este libro, asi como los prélo-
gos del mismo. Merece igual-
mente mi agradecimiento el

nicacién Francisco Javier Mar-
tinez Méndez, sin cuya ayuda
no habria sido posible esta pu-

blicaciény, concluye.

te en el mundo, segin un in-
forme de la Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS) publi-
cado este afio en ‘Journal of
Thrombosis and Hemostasis’.
La investigacion aporta nue-
vas evidencias sobre los meca-
nismos por los que la proteina
PDI (Proteina Disulfuro Iso-
merasa) puede regular la for-
macion de trombos. Este estu-
dio ha demostrado que el 6xi-
do nitrico es capaz de regular
laactividad proagregante y pro-
coagulante de esta proteina es-
tableciendo una nueva diana.
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Un catalogo
de puentes
del futuro

Un trabajo de investigacion
de la UPCT ha disenado
nuevas formas de construir
pasarelas que hasta ahora
no se conocian

:: MARIA JOSE MORENO
esde tiempos in-
memoriales el ser
humano ha senti-
dola necesidad de

explorar el planeta Tierra, de

moverse por el mundo. Es
muy probable que en ese afan
por conocer qué hay mas alla,
se encontrara con un rio, una
grieta en el terreno u otros fe-
noémenos geograficos que aca-
rreasen la necesidad de idear
un modo de cruzar al otro
lado. Y es posible que asi fue-
se como nacieron los prime-

TOs puentes, quiza como re-

sultado de utilizar el tronco

de un arbol para facilitar esa
travesia.

Mas tarde, la necesidad de
que esa estructura soportase
cargas mas pesadas o estruc-
turas mas grandes, le obliga-
ria a agudizar el ingenio para
construir las estructuras. Pero
no fue hasta el Imperio Ro-
mano cuando se usaron los
arcos en puentes, permitien-
do que estas estructuras re-
sistieran condiciones que de
otro modo habrian supuesto
un fracaso.

A pesar del tiempo trans-
currido desde entonces, to-
davia hoy se estudia c6mo
conseguir puentes mas fia-
bles, robustos, seguros... In-
cluso se dan catéstrofes como
la acontecida durante el co-

lapso del puente Morandi en
Génova (Italia), el pasado
mes de agosto.

Casualmente, poco tiem-
po después, en el mes de sep-
tiembre, una tesis doctoral de
la Universidad Politécnica de
Cartagena, financiada por la
Fundacion Séneca -Agencia
Regional de Ciencia y Tecno-
logia- daba como resultado
un catalogo de formas de
puentes arco espaciales me-
diante estrategias clasicas de
disefio evolucionadas, asi
como un método propio de
optimizacion de pesos de este
tipo de puentes.

Juan Manuel Garcia Gue-
rrero, autor de la tesis, es in-
vestigador del drea de Inge-
nieria de la Construccién,
Departamento de Ingenieria
Civil de la UPCT, y apunta
que «la investigacion se cen-
tra en los puentes arco espa-
ciales simétricos, cargados
fuera del plano del arco. Al-
gunos ejemplos son la pasa-
rela de Plentzia (Plentzia,
Vizcaya) o en la propia Re-
gion, la pasarela Jorge Man-
rique de Murcia o la pasare-
la Miguel Navarro de Lorcay.

El trabajo demuestra que
el puente arco espacial es una
fuente de soluciones para
problemas como el pandeo o
el exceso de deformacion de
los puentes arco clasicos, asi
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Los estudiantes de la asociacién
UPCTMakers impartieron este
viernes un curso rapido de ma-
nejo, instalacién y manteni-
miento de impresoras 3D al per-
sonal de las aulas hospitalarias
de La Arrixaca. UPCTMakers im-
parten talleres destinados a
nifios ingresados, cuya estancia

IngenioSanos es una iniciativa
de la Unidad de Cultura Gienti-
fica y de la Innovacion de la
UPCT, que cuenta con la colabo-
racion de FECYT- Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universi-
dades y con la de Fundacién
Séneca de la Consejeria de Em-
pleo, Universidades y Empresa.

Juan Manuel Garcia Guerrero, autor de la tesis, junto a Juan José Jorquera, director de la misma. :: v

como una tipologia enorme-
mente eficiente que no esta
refiida con la estética y la ori-
ginalidad.

«Sobre los puentes arco es-
paciales apenas hay estudios
tedricos, con lo que esta in-
vestigacion era necesaria en
un campo donde abundan
mas las descripciones de obras
que los estudios tedricos. Era
necesario demostrar que la in-
genieria estructural puede dar
respuesta, simultdneamen-
te, a requisitos estéticos, fun-
cionalesy econdmicos para la
construccién de puentes
arcoy, segun Juan José Jorque-
ra, director de la tesis y pro-
fesor del area de Ingenieria de
la Construccion, Departamen-
to de Ingenieria Civil de la Po-
litécnica.

Llama la atencién el hecho
de que en el siglo XXI no se
hubiese investigado sobre este
asunto, cuando los puentes
arco son tan utilizados. A lo
que Juan Manuel Garcia res-
ponde: «Se debe a que las dos
principales causas de apari-
cién de este tipo de puentes,
que son la bisqueda de nue-
vas formas estéticas y los pro-
blemas funcionalmente com-

El trabajo de la UPCT
ha desarrollado un
nuevo método de
optimizacion de
pesos en puentes

La investigacion no
se ha patentado para
que esté al alcance
de quien lo desee

plejos, no se normalizan has-
ta muy recientementey.

Al contrario que los puen-
tes que se preocupan de bus-
car una forma bella sin mas,
o los puentes que resuelven
estrictamente un problema
técnico sin atencion a su as-
pecto formal, los puentes pro-
puestos en la investigacion
de la Universidad Politécni-
ca de Cartagena atinan valo-
res estéticos y rigor estructu-
ral. Asi, la tesis defiende la or-
todoxia resistente para la ge-
neracién de formas novedo-
sas que cumplan criterios de
utilidad, seguridad y ahorro

de material, pues en un con-
texto de demanda de origi-
nalidad y donde las referen-
cias son cada vez mas relati-
vas, se exige a los puentes ur-
banos un caracter iconico que
con frecuencia lleva a dise-
fios absurdos.

De hecho, el investigador
ha sido capaz de desarrollar
durante su trabajo formas que
todavia no han sido construi-
das. «Lo hemos conseguido
desarrollando una metodolo-
gia que se basa en la combi-
nacion de mecanismos resis-
tentes simples. Estos meca-
nismos simples pueden ser,
por ejemplo, un arco recto y
un tablero curvo, que si se
combinan entre si permiten
obtener un puente arco muy
estéticon, explica.

Tal hazafa servird de ins-
piracion, en adelante, a mu-
chos ingenieros, arquitectos,
etc.,de hecho, asilo esperan.
Les gustaria que otros muchos
profesionales pudieran ser-
virse de su trabajo para el de-
sarrollo de nuevos proyectos
y estudios. Y para que esto sea
posible, el trabajo no se ha
protegido mediante patente,
sino que esté publicado de ma-

nera accesible para todos aque-
llos que deseen consultarlo.

La investigacion se ha cen-
trado principalmente en
puentes arco, tanto planos
como espaciales. «Los algorit-
mos generados obtienen so-
luciones de minimo peso que
se traducen en importantes
ahorros de material. Aunque
el tema central de la investi-
gacion hayan sido los arcos,
la investigacion se puede apli-
car factiblemente a otro tipo
de estructuras, como puen-
tes de hormigoén o incluso
mixtos (acero y hormigén),
como dice el director de la te-
sis, Juan José Jorquera.

Tras la finalizacion de este
proyecto, Garcia Guerrero si-
gue trabajando en la Univer-
sidad Politécnica de Cartage-
na mediante un contrato post-
doctoral también financiado
por la Fundacién Séneca. «Du-
rante este ano adicional estoy
obteniendo mas resultados de
la tesis doctoral, en forma de
articulos, ponencias, etc. Otra
de las cosas que voy a haceren
los proximos meses es una es-
tancia investigadora en la Aal-
to University (Finlandia), para
abrir nuevas lineas de inves-

El grupo de investigacion Apa-
rato Locomotor y Deporte de la
Universidad de Murcia ha rea-
lizado un estudio que emplea
la optimizacién del movimien-
to para asimilar mas horas de
deporte diario. El objetivo es di-
sefiar un test de evaluacion del
riesgo de lesion para jovenes de-

edad, y en funcién de su moda-
lidad deportiva. Identificar los
puntos débiles permite trazar
estrategias integradas en el sis-
tema de entrenamiento para
optimizar el patrén de movi-
miento debilitado. De esta for-
ma, se permite al sujeto asimi-
lar més horas de ejercicio.

Arco recto + tablero
curvo

Arco diagonal +
tablero recto

Arco recto + dos
tableros curvos

Arco girado 900 + dog
tableros curvos

tigacion relacionadas con las
estructuras plegables y para-
métricas. La idea, ademas de
abrir nuevas lineas de inves-
tigacion, es establecer una li-
nea de trabajo entre nuestro
grupo de investigacion en Car-
tagena (NEST, New Structu-
ral Typologies) con otros gru-
pos en Finlandiay, declara.
Cabe sefialar que la tesis
desarrollada sigue la linea de

investigacion que inicié Jor-
quera Lucerga en 2007, diri-
gido por el prestigioso pro-
yectista de puentes Javier
Manterola. En la actualidad,
otro integrante del grupo de
investigacion NEST (New
Structural Typologies) de la
UPCT esta realizando una
nueva tesis doctoral relacio-
nada también con este cam-
po de estudio.
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