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Un curriculode
estimulacion de
habilidades no
coghnitivas

INVESTIGACION

lldefonso Méndez Martinez,
investigador de la Universi-
dad de Murcia y su equipo
cuenta con financiacion de
la Fundacion Séneca para de-
sarrollar un curriculo de es-
timulacién de habilidades
no cognitivas para el segun-
do tramo de Educacion Pri-

maria con el que continua-
rian el trabajo iniciado en
un anterior proyecto que
permiti6 crear materiales
para el segundo tramo de
Educacién Infantil. Para ello,
revisaran los curriculos in-
ternacionales, con el fin de
identificar a aquellos que
tienen evaluaciones favora-
bles en la estimulacién de
las habilidades no cogniti-
vas de los estudiantes y de-
sarrollaran nuevos materia-
les educativos y un médulo
para la formacion de padres.

Premiado por
probar la viabilidad
delaredeléctrica
en coche eléctrico

RECONOCIMIENTO

La Red Eléctrica Espafola no
se saturaria sitodos los vehi-
culos de la Region fueran eléc-
tricos. Esta es una de las prin-
cipales conclusiones alcanza-
das por Junior Villanueva,
alumno del Master Universi-
tario en Energias Renovables
de la UPCT, que se ha llevado

el premio al mejor poster du-
rante las I Jornadas de Proyec-
tos en Energias Renovables y
Eficiencia Energética. Villanue-
va ha realizado un estudio so-
bre la transicién energética de
los sistemas de calefaccion y
movilidad urbana basados en
combustibles fosiles a un sis-
tema basado en energia eléc-
trica de origen renovable. Ase-
gura que los 1.048.000 vehi-
culos contaminantes que hay
en la Regién podrian ser eléc-
tricos sin que eso supusiera
un problema para la red.

«La plastinacion es el
futuro en materia de
estudios de anatomian»

Rafael Latorre, catedratico de Anatomia de |a
Universidad de Murcia, es uno de los mayores
expertos del mundo en esta tecnica

MARIA JOSE
MORENO

onocer cada
una de las par-
tes del orga-
nismo, su for-
ma, su tama-
flo, su fun-
cion, la relacion entre 6rga-
nos, con otros tejidos, con
otros sistemas y con el pro-
pio... Conseguir describir
como funciona un ser vivo.
Esa es, en definitiva, la fun-
cién de la anatomia. Una
ciencia que a lo largo de la
historia se ha visto merma-
da durante algunos periodos
por los conflictos éticos que
genera y el poder de la igle-

Grupo de investigacion de la UMU formado por Rafael Latorre, Gregorio Ramirez,

Francisco Gil, Jose Maria Vazquez, Octavio Lépez y Maria Dolores Ayala. :: NacHo GaRcia

sia, entre otras cosas. Y no
solo ahi ha encontrado difi-
cultades sino que la aparicion
de los microscopios y su de-

sarrollo, demostraron que las
estructuras no son solo lo que
se ve a simple vista y que
cuanto mas se profundizay

mas se sabe, mas queda por
saber. Porque asi es la ciencia:
nuevos descubrimientos dan
lugar a nuevas preguntas.

Sibien es cierto que los
avances en ciencia y tecno-
logia han permitido, en las
dltimas décadas, avances
nunca vistos. Uno de los pro-
blemas mas primarios a la
hora de trabajar con organis-
mos vivos es su degradacion
y las consecuencias que de
ello se derivan: putrefaccién
y descomposicion.

Revoluciéon
Para luchar contra ese proble-
ma, se han desarrollado nu-
merosos métodos con el ob-
jetivo de ayudar a los cientifi-
cos a estudiar los organismos.
Asi, por ejemplo, se ha utili-
zado el formol. Y cada uno tie-
ne sus Pros y sus contras; pero
afinales de la década de los 70
del siglo pasado el artista y
cientifico aleman Gunther
von Hagens lanzé al mundo
una nueva y revolucionaria
técnica: la plastinacion.
«Basicamente se trata de un
método que consiste en reti-
rar el agua de los tejidos, y par-
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te del tejido graso, y sustituir-
los por un polimero que (de-
pendiendo de la técnica) pue-
de ser silicona, resina epoxi o
poliéstery esto permite que
el 6rgano o la estructura se
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Estilos educativos
parentales y salud
fisicay emocional,
aestudio

CONCIENCIACION

La investigadora de la Univer-
sidad de Murcia (UMU) Rosa-
lia Jodar Martinez ha realiza-
do un estudio sobre la relacion
entre los estilos educativos pa-
rentales y la salud fisica y emo-
cional de los hijos. Segtin la ex-
perta, la educacion parental
establece las bases sobre las

mantenga asi de por vida, guar-
dando sus caracteristicas en
seco, exactamente igual que
si estuviese en fresco y, ade-
mas, no necesita manteni-
mientoy, explica el catedrati-

Detalle de una mano de

co de Anatomia de la Univer-
sidad de Murcia Rafael Lato-
1re, quien emplea esta técnica
desde hace més de treinta afios.

De hecho, el grupo de in-
vestigacion de Anatomiay

UNIVERSIDAD DE £
MURCIA )

de

que aprendemos a tomar con-
ciencia de nuestras propias
emociones Y aconocernos me-
jor. «<Experimentando un ma-
yor bienestar emocional y per-
sonal es menos probable que
se desarrollen comportamien-
tos de riesgo y, al mismo tiem-
Ppo, es mas probable un estilo
de vida saludable, buen rendi-
miento académico, mejor afron-
tamiento de adversidades, ade-
cuado funcionamiento fisicoy
social, alto nivel de energia vi-
tal y una salud general optimay,
destaca la investigadora.

Sala de Plastinacion y

Anatomia Comparada

del Museo Eureka.
LUIS MICHELENA

Embriologia Veterinaria de la
Universidad de Murcia, inte-
grado por los profesores José
Maria Vazquez Autén, Fran-
cisco Gil Cano, Octavio Lopez
Albors, Gregorio Ramirez Zar-

zosa, M? Dolores Ayala Flo-
renciano, Francisco Martinez
Gomariz y Cayetano Sanchez
Collado, los técnicos Maria-
no Orenes Hernandez y José
Albarracin, y dirigido por el
profesor Rafael Latorre, es un
referente internacional en las
técnicas de plastinacion.
Latorre conoci6 la plasti-
nacién durante una estancia
postdoctoral en la Universi-
dad de Davis, en California
(Estados Unidos) donde esta-
ban empezando a utilizarla y
a pesar de que no entraba en
su campo de trabajo, le des-
perto tanto interés que deci-
di6 formarse en ellay a sure-
greso a Murcia puso en mar-
cha una unidad de plastina-
cién en la UMU. A dia de hoy
sigue siendo una de las pocas
que existen en Espana pues,
seguin dice segun dice, «es una
unidad muy ttil, con aplica-
ciones directas en docencia e
investigacion, pero que lleva
mucho tiempo establecer has-
ta que se produce material
anatomico de alta calidad. No
todas las instituciones se lo
pueden permitir ni cuentan
con el personal formadoy.

En todo momento
Y es que los 6rganos plasti-
nados aportan comodidad e
innovacioén a la ensefianza de
la anatomia. No son técnicas
para la sustitucion de la di-
seccion de cadaveres o el es-
tudio de 6rganos frescos, sino
que nuevas herramientas
complementarias para la do-
cencia. Dado que los plasti-
nados estan disponibles en
todo momento y en cualquier
condicién, se pueden usar en
cualquier lugar y sobre cual-
quier superficie, sin necesi-
dad de llevar ningun tipo de
cuidado especifico con ellos.
Se trata de 6rganos limpios y
no téxicos, que, a diferencia
de los 6rganos conservados
en condiciones htimedas, no
requieren el uso de guantes
o la necesidad de protegerse
de vapores toxicos de formol,
fenol o alcoholes.

Por todo ello, Rafael Lato-
1re esta convencido de que «la
plastinacion es el futuro en

f SéNeCa'"

LaUMU recibe un
impulso econémico
parasus redes de
investigacion

FINANCIACION

La Universidad de Murcia ha re-
cibido dos de las veintiuna sub-
venciones del Consejo Superior
de Deportes a redes de investi-
gacion en Ciencias del Depor-
te coordinadas por universida-
des esparfiolas. Las dos redes co-
ordinadas por la UMU que reci-
birdn este impulso a la investi-

materia de estudios de anato-
mia. Cada vez hay mas limi-
taciones en el uso de produc-
tos como el formol, el fenol
u otros, que pueden ser muy
toxicos y por eso se deben uti-
lizar con precauciones que
con este método no son pre-
cisas. Ademas, se trata de pie-
zas que pasan a formar parte
de una coleccién definitiva,
Y que no es necesario renovar
constantementey.

De lomacro alo micro

Las posibilidades que ofrecen
las técnicas de plastinacion
no son solo para la docencia,
ya que en investigacion tam-
bién se abren nuevas posibi-
lidades. En concreto, la plas-
tinacion ha supuesto poder
«cubrir el espacio entre los
estudios o descripciones ma-
croscépicas y su correspon-
diente analisis microscopico,
que hasta la llegada de las téc-
nicas de plastinacién no era
posible cubrir con ninguna
otra técnicay, como dice Ra-
fael Latorre. La plastinacion
ha ocupado ese espacio y ayu-
da a que podamos estudiar
cualquier regién anatémica
desde lo macro a lo micro, sin
limitesy. Se refiere, por ejem-
plo, aun proyecto que esta
desarrollando el grupo de in-
vestigacion que dirige en el
que estudian el trayecto del
nervio optico en diferentes
especies, y como queda cu-
bierto por las meninges del
encéfalo. «Hasta la fecha —dice
el catedratico- las técnicas
histologicas existentes no
permitian analizar dreas ma-
yores de 1 0 2 centimetros en
una misma pieza, en cambio,
con las técnicas de plastina-
cién se puede trabajar sobre
cortes anatomicos de hasta
15 cm de tamaio que, por su
escaso grosor, pueden ser es-

Los alumnos que
trabajan con organos
plastinados sacan
mejores notas
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gacion son ‘SPA 2.0 Sports Per-
formance Analysis Association
2.0.Red de redes’, cuarta mejor
puntuacion de los proyectos
presentados, asi como ‘BrainAc-
tivity, Red de Neurobiologia de
la Actividad Fisica’, quinta me-
jor valorada. Los profesores de
la UMU Enrique Ortega y José
Luis Ferran, respectivamente,
seran los encargados de coor-
dinarlas. Se trata de un apoyo
econdmico a la investigacién
que no se convocaba desde 2012
y que fomenta el intercambio
entre las universidades.

tudiados con microscopia.
Esto supone que podemos tra-
bajar con cortes del tamafio
de una cabeza entera, man-
teniendo todas las referen-
cias necesarias para comple-
tar los estudios histologicos,
y esto abre nuevas oportuni-
dades al conocimienton.

Asimismo, no solo se em-
plea en materia de anatomia
humana o animal sino que la
plastinacion también se usa
para conservar material ar-
queologico fragil algo que ha
llevado a los investigadores
de la Universidad de Murcia a
colaborar con el Museo Nacio-
nal de Arqueologia Subacud-
tica (ARQUA) en la conserva-
cion de algunas de sus piezas.

Otra oportunidad aparece
de la mano, precisamente, de
los museos de ciencia que
pueden contar entre sus
muestras con colecciones de
o6rganos que les ayudarian en
su divulgacion sobre anato-
mia. De hecho, recientemen-
te el equipo de laUMU ha te-
nido la iniciativa de desarro-
llar un proyecto de innova-
cién docente con Institutos
de Educacion Secundaria con
el objetivo de acercarles los
o6rganos plastinados. En con-
creto, se hizo un estudio com-
parativo entre grupos de
alumnos que usaban el mate-
rial cldsico mientras otros con-
taban con plastinado y se de-
mostré que el segundo grupo
sacaba mejores notas. «Este
trabajo nos hizo pensar que se-
ria interesante oftecer esta po-
sibilidad y hemos preparado
unos kits facilmente transpor-
tables, con 6rganos plastina-
dos, que vamos a llevar a aque-
1los IES que lo soliciten y, para
hacer todo mas facil, espera-
mos contar con la colaboracion
de la Consejeria de Educaciény,
en palabras de Latorre.

Con el objetivo de que cada
vez haya mas profesionales
formados en la materia y esta
técnica se extienda, amplian-
do las numerosas posibilida-
des que ofrece, el equipo de
la Universidad de Murcia or-
ganiza varios cursos cada aflo
alos que acuden estudiantes
de todo el mundo.
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La Oficinade
Emprendimiento
lanza seminarios
gratuitos

FORMACION

La Oficina de Emprendedores
y Empresas de Base Tecnolo-
gica de la UPCT oferta dos ci-
clos de talleres que se impar-
tirdn en horario de tarde en el
edificio ELDI. Los talleres co-
mienzan el 14 de octubre y fi-
nalizan el 20 de noviembre.
Las inscripciones se pueden

realizar hasta el 13 de octubre.
El primer ciclo, ‘Creatividad
emprendedora’, esta orienta-
do a potenciar las capacidades
creativas del alumno para re-
solver problemas, crear pro-
ductos o servicios o disenar es-
trategias. El segundo ciclo, ‘Es-
trategia y liderazgo Empren-
dedor’, tiene por objetivo for-
mar en diferentes estrategias
emprendedoras como la ges-
tion de equipos, construir tu
marca y desarrollar las habili-
dades de liderazgo, motiva-
ci6n, influencia y negociacion.

Nuevatemporada
del cineforum
delaUniversidad
deMurcia

DIVULGA )

Con motivo de la Bienvenida
Universitaria, la Universidad
de Murcia (UMU) reabre sus
puertas al cine con la proyec-
cion de la pelicula ‘Antes del
amanecer’, que contara con
la presencia de la investiga-
doray profesora de Periodis-
mo de la UMU Leonarda Gar-

cia-Jiménez. Esta actividad,
organizada por la Unidad de
Cultura Cientifica y de la In-
novaciéon de la UMU (UCC+I
de la UMU), tendra lugar el
17 de octubre, a las 18 horas,
en el Aula Antonio Soler del
Campus de la Merced. La pe-
licula escogida, dirigida por
el director Richard Linkla-
ter, es un tributo al primer
amor de juventud, basado en
la comprension y la empatia.
Aquellos que quieran asistir
al evento deberan mandar un
correo a ucc@Qum.es.

EUM CINEFORUM =3 &

LA NG N L A PAYTALLA

"ANTES DEL AMANECER'

e
‘Antes del amanecer'.

Una herramienta desarrollada
en la UPCT hace mas seguras y
efectivas las cirugias nasales

Flowgy es un
software que acerca
la tecnologja dela
Dinamica de Fluidos
Computacional a
pacientes para los
que era inaccesible

:: MARIA JOSE MORENO
mpresas de
aviacion, auto-
mocion, edifi-
cacion, etc. ya
disponen de
servicios de si-

mulacién con los que anali-

zar, comprobar y estudiar pre-
viamente sus productos an-
tes de lanzarlos al mercado,
asegurando asi un porcenta-
je de éxito muy elevado. En
ambitos médicos también
han sido evaluadas en nume-
rosas ocasiones estas técni-
cas, poniendo de relieve in-
contables ventajas en su prac-
tica. Por ejemplo, la reduc-

cién sustancial de tiempos y

costes en el desarrollo de

nuevas metodologias, la po-
sibilidad de analizar sistemas

o condiciones muy dificiles

de simular experimental-

mente, y un nivel de detalle
practicamente ilimitado.

A pesar de todos estos pun-
tos positivos se ha constata-
do a dia de hoy que las herra-
mientas de dinamica de flui-
dos computacional (CFD) de
caracter médico disponibles
en el mercado ni optimizan
las metodologias existentes
ni mejoran los resultados en
las cirugias nasales. Estas son
ademas muy caras y dificiles
de utilizar. Para hacerse una
idea concretamente en el dm-
bito de la otorrinolaringolo-
gla (ORL), tan solo en Esta-
dos Unidos se realizan al afio
unas 370.000 operaciones en
fosas nasales con alglin tipo
de obstruccién congénita o por
enfermedad. En torno al 50%
de ellas fracasan, lo que supo-
ne al sistema privado ameri-
cano unos 2.000 millones de

Manuel Burgos, profesor de la Universidad Politécnica de Cartagena.

dolares en medicamentos.
Todo ello 1levo al profesor
del Departamento de Inge-
nieria Térmica y Fluidos de la
Universidad Politécnica de
Cartagena, Manuel Burgos, a
desarrollar una herramienta
médica concebida para per-
feccionar el diagnéstico mé-
dico y la cirugia nasal, combi-
nando los Gltimos avances
computacionales en ingenie-
ria de fluidos y en cirugia
virtual. Durante los tltimos
seis afios se ha desarrollado

Flowgy, «un software que per-
mite que la tecnologia de la
Dinamica de Fluidos Compu-
tacional, reservada hasta aho-
ra a un reducido grupo de
usuarios, dada la complejidad
técnica y el alto coste econé-
mico que supone su uso, pue-
da ser utilizada por usuarios
que hasta ahora no tenian los
Tecursos necesarios para uti-
lizarlay, segin su inventor.
Concretamente, en Flowgy
estan integrados todos los
modulos necesarios para rea-

lizar una simulacién median-
te el ordenador del flujo de
un fluido en una estructura
anatomica, partiendo de la
tomografia computacional
(CT) o similar del paciente.
La herramienta también dis-
pone de un médulo de ciru-
gia virtual tridimensional sin-
cronizada con las imagenes
de la CT, que permiten al ci-
rujano realizar un analisis
funcional de la cirugia vir-
tual y poder prever los resul-
tados quirdrgicos reales.

Asegura Burgos que, «ac-
tualmente, Flowgy esta sien-
do utilizado para ayudar a re-
solver problemas relaciona-
dos con el sistema respirato-
rio y su cirugia, como por
ejemplo, el problema de la obs-
truccion nasaly la cirugia na-
sal guiada, y también en an-
tropologia, en colaboracion
con el Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madridy.

Y anade: «Flowgy ha sido
concebida para acabar con la
insatisfaccion vigente en el
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Empresas
relacionadas con la
UPCT representaran
aMurciaen el MWC

INTERNACIONALIZACION

Tres empresas representaran
ala Region de Murcia en el ma-
yor congreso mundial de tec-
nologia movil y las tres estin
relacionadas con la Universi-
dad Politécnica de Cartagena.
Entre las 30 compaiias inno-
vadoras de base tecnoldgica se-
leccionadas por el Ministerio

- > {
Enrique Gonzalez de Nid
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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obotics. :

: UCPT

de Economia estaran las mur-
cianas EMITE, Nido Robotics y
NaviLens. EMITE Ingenieria es
una spin-off de la UPCT, crea-
da en 2006 por el catedratico
David Sanchez, que fabrica
equipos de prueba y medida 5G
que se vende en mas de 25 pai-
ses. Nido Robotics fue cofun-
dada en 2016 por el egresado de
la UPCT Enrique Gonzalez. Por
ultimo, el creador deNaviLens,
Javier Pita, visit6 en 2017 la
UPCT para presentar su proyec-
to para dar autonomia a los in-
videntes en espacios cerrados.

mercado, postulandose asi
como la tnica herramienta
médica que de verdad ayu-
da, con rigor cientifico, a per-
feccionar el diagnéstico mé-
dico y mejorar sustancial-
mente la cirugia nasaly.

Independencia

La principal ventaja compe-
titiva del software desarro-
llado en la UPCT es la confi-
guracion de éste como una
dnica herramienta de traba-
jo, lista para ponerla en ma-
nos del especialista o inves-
tigador. «Todos los modulos
necesarios para llevar a cabo
desde segmentaciones hasta
cirugias virtuales sobre mo-
delos 3D generados a partir
del analisis de imagenes TAC
o similares se integran y com-
binan en Flowgy con el fin
de procurar la maxima inde-
pendencia y eficiencia del
profesional. Y todo ello des-
de su propio ordenadory, se-
gun el investigador.

Y es que los métodos de
diagnéstico en algunas ramas
de la medicina, como la Oto-
rrinolaringologia, son escasos
y en su mayoria subjetivos u
obsoletos. Por eso su trabajo
permite al especialista ORL
utilizar la tecnologia de la Di-
néamica de Fluidos Computa-
cional en su practica clinica
diaria. Con 10 minutos de
tiempo de usuario o del espe-
cialista ORL, y 2 horas de cal-
culo con el ordenador, el es-
pecialista ORL tendrd un in-
forme objetivo, dindmicoy
funcional de la estructura ana-
tomica analizada con Flowgy,
para el caso ORL la cavidad
nasal por ejemplo. Como ex-
plica el profesor, «este infor-
me ayudara al especialista a
la mejora del diagnostico a su
paciente. El modulo de ciru-
gla virtual permitira al ciru-
jano prever los resultados qui-
rurgicos y analizar las diver-
sas opciones a la cirugia que
se le puedan plantear, anali-
zando cada una de ellas y com-
parandolas para seleccionar
aquella que mejor funcione
en su paciente. El cirujano
realiza una cirugia virtual
guiada. Todos los analisis los
podra realizar el propio espe-
cialista y utilizando su propio
ordenador personaly.

Ademas, el programa es lo
suficientemente sencillo e

intuitivo como para no reque-
rir de conocimientos técni-
cos especiales para utilizar-
lo. Algo que Burgos ha podi-
do comprobar con los alum-
nos a los que dirige su Traba-
jo Final y que autosuficien-
tes en el uso del software tras
3 0 4 sesiones de aprendiza-
je. Ademas, estan trabajando
en la generacion de video-tu-
toriales para un aprendizaje
mas eficaz y para esto conta-
mos con la ayuda de los pro-
pios especialistas en ORL. «El
potencial y alto grado de fle-
xibilidad de los modulos de-
sarrollados por Flowgy hacen
de éste una herramienta ideal
para la investigacién y el de-
sarrollo, el aprendizaje y el
crecimiento profesional en
los mas variados ambitos
cientificosy, apunta Burgos.

De hecho, la herramienta
esta disefiada para que pueda
ser utilizada en hospitales,
clinicas privadas, centros de
salud, laboratorios de I+D, uni-
versidades, clinicas de ciru-
gia estética y reconstruccion
facial, en el desarrollo indus-
trial de prétesis, etc.

Soluciones médicas

Tal es el potencial del traba-
jo que se ha creado una em-
presa spin-off desde la que se
va a comercializar el software.
«Somos un equipo diverso e
interdisciplinario de médicos
de clase mundial, profesiona-
les del disefio, expertos en
mecénica de fluidos y nerds
del software. Estamos dedi-
cados a la innovacion y cele-
bramos la amplitud de pers-
pectivas, vision y experien-
cia que son necesarias para de-
sarrollar las mejores solucio-
nes médicas del futuroy,
indica Burgos. Las cabezas vi-
sibles del proyecto son él mis-
mo, que es Ingeniero Aero-
nautico y profesor titular de

Esta disefiada

para que pueda

ser utilizada en
hospitales, clinicas
privadas, centros de
salud, laboratorios
de I+D, clinicas de
cirugia estética,
universidades...

la UPCT; Francisco Esteban
Ortega, doctor en medicina,
catedratico de Universidad y
jefe del servicio ORL en el
Hospital Virgen del Rocio de
Sevilla; Francisco M. Pique-
ras Pérez, médico especialis-
ta en ORL, jefe del servicio
ORL en el Hospital Morales
Meseguer de Murcia; Viriato
Olmos Carrilero, jefe de dise-
fio del Producto, Diisseldorf
(Alemania), y un grupo de
alumnos y exalumnos de la
UPCT que han colaborado en
eldesarrollo de Flowgy con sus
Trabajos Fin de Estudios y que
contindan haciéndolo, y que
han mostrado su interés en
formar parte de la empresa.
Aunque todavianoestdala
venta, sique tienen yauna lar-
ga lista de hospitales, especia-
listas en ORL e investigadores
que estan muy interesados en
ser los primeros en tener ac-
ceso alaherramienta. Ya esta
funcionando en algunos hos-
pitales con fines de investiga-
cién, pero todavia no en su ver-
sion final. Esperan empezar a
comercializar su version final
aprincipios del 2020.
Ademis, el equipo se plan-
tea desarrollar software para
otras aplicaciones similares.
De hecho, el aspecto modular
de Flowgy permite su imple-
mentacién en incontables dm-
bitos médicos y cientificos.
Como conclusién, Manuel
Burgos apunta que «la mejo-
ra de la calidad de vida de los
pacientes, en cualquier am-
bito de la medicina, pasa por
la optimizacion y eficiencia
del trabajo de los profesiona-
les médicos y ahi es donde
Flowgy marca la diferencia.
La medicina moderna nece-
sita de nuevas herramientas
que focalicen las nuevas tec-
nologias en el diagnostico per-
sonalizado de cada paciente.
Estamos creando un mundo
meédico en el que la innova-
ci6n tecnologica estd al alcan-
ce de todos y sirve al tinico pro-
posito de mejorar la calidad de
vida de las personasy. Los re-
sultados obtenidos con Flowgy
han sido sometidos al juicio
de la comunidad cientifica me-
diante su publicacién en re-
vistas especializadas y en con-
gresos, tanto nacionales como
internacionales.
Para mas informacion:
www.flowgy.co

f SéNeCa'"

Uninvestigador de
Brasil seincorporaal
grupo de Geometria
diferencial y Convexa

TALENTO

El profesor Marcos Dajczer de
la Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (Brasil) se acaba
de incorporar como investiga-
dor visitante al Departamento
de Matematicas de la Universi-
dad de Murcia gracias a una ayu-
da de la Fundacion Séneca. Tra-
bajara mano a mano con el gru-
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po de ‘Geometria Diferencial y
Convexa’ liderado por Luis Alias
durante 6 meses profundizan-
do en las aplicaciones geomé-
tricas del principio del méximo
generalizado de Omori-Yau para
el estudio de las curvaturas me-
dias de subvariedades. El inves-
tigador ya estuvo en la Region
de Murcia en dos ocasiones an-
teriores (2006 y 2012), también
gracias al apoyo de la Funda-
cién Séneca, motivo por el cual
ha desarrollado una relacién
muy fructifera con el grupo de
la Universidad de Murcia.

La empresa murciana
que harevolucionado
el mundo de la cirugia

:: M. J. MORENO
Cudntas veces se ha dicho eso
de: «Hasta que el cirujano no
abra, nosabe loquesevaaen-
contrar. Pues puede que haya
llegado el momento de acabar
con ese problema. La empresa
murciana Cella Medical Solu-
tions esta especializada en el
desarrollo de soluciones para
cirugia utilizando tecnologias
de procesamiento de imagen
médica, realidad aumentada,
impresion 3D y computacion
en lanube. En resumen, son
capaces de crear modelos de
6rganos y sistemas, basados
en casos reales, con los que los
cirujanos pueden ensayar an-
tes de entrar en el quir6fano.
Fundada hace escasos cua-
tro anos por Dario Garcia, la
empresa nace gracias a una co-
laboracion estrecha entre me-
dicina e ingenieria. «Como
principales hitos podemos des-
tacar el desarrollo y validacion
cientifica de la solucion —esto
nos ha llevado 3 anos-y la
puesta en mercado con un mo-
delo de negocio del que esta-
mos realmente orgullososy.
El equipo de produccién y
desarrollo esta formado por13
personas. Una plantilla mul-
tidisciplinar de ingenieros in-
formaticos, industriales, radi6-
logos y técnicos de imagen que
hacen posible el desarrollo de
tecnologia por y para ciruja-
nos. «Esto ha permitido que
los modelos incorporen la in-
formacion que realmente ayu-
da al cirujano a realizar la in-
tervencion. De esta forma, he-
mos podido objetivar mayor
eficacia, precision, seguridad
durante la intervencion, me-
nores complicaciones posto-
peratorias en la cirugia o dis-
minucion de tiempos de in-
tervencion en diferentes pro-
cedimientosy, segiin Garcia.
Actualmente, estan comer-
cializando a nivel nacional e
internacional un sistema 3D

Dario Garcia. :: N. caRcia

de planificacion de cirugia com-
pleja basado en modelizacion
virtual y mediante impresion
3D. «Con este sistema, crea-
mos un modelo 3D del 6rgano
del paciente que va a ser ope-
rado a partir de sus imagenes
médicas (TAC, Resonancia
Magnética), con el que el ciru-
jano previamente disefia y rea-
liza la cirugia en su modelo 3D
y posteriormente en el pacien-
te real. Ademas, ya ofrecemos
este sistema para cirugia hepé-
tica, pancreatica, colorrectal,
urologica, pediatrica, neuro-
trauma, tordcica, entre otrosy,
como explica el CEO de Cella
Medical Solutions.

A pesar del éxito alcanzado
y de la juventud del equipo (la
media de edad ronda los 30
afios), Dario Garcia tiene los
pies en la tierra y todo lo que
han conseguido se debe al tra-
bajoy el sacrificio. Asegura que
«en medicina cada avance debe
ser validado cientificamente
y regulado, lo que implica unos
estandares de exigencia maxi-
mos. Después de 3 afios de de-

Cella Medical
Solutions crea
modelos de drganos
y sistemas con

los que ensayan

los cirujanos

sarrollo y testeo estamos muy
contentos con la aceptacion
que esta teniendo la tecnolo-
gia en el mercadon.

La sede de la empresa se en-
cuentra en Murcia y no tienen
previsto trasladarla a ningan
otro lugar. «<Somos una empre-
sa murciana y nos encontra-
mos realmente comodos en la
Region. Ademis, tenemos la
suerte de que en Murcia se en-
cuentran cirujanos que son re-
conocidos a nivel internacio-
nal y con los que hemos desa-
rrollado la tecnologia. Por ejem-
plo, el doctor Ricardo Robles
Campos, catedrético de Ciru-
gla yjefe de seccion de Cirugia
Hepatica del Hospital Clinico
Universitario Virgen de la
Arrixaca, o el doctor Oscar Gi-
161 Vallejo, médico adjunto del
servicio de Cirugia Pediatrica
en el mismo hospital. Ademas,
también hemos contado con
elapoyo del Servicio Murcia-
no de Salud en el desarrollo de
laregulatoria que esta tecno-
logia necesita, y con el sopor-
te del Instituto de Fomento de
laRegi6n de Murcia (INFO) y
la Universidad Catclica San An-
tonio de Murcia (UCAM). Por
tanto, estamos realmente agra-
decidos con nuestra Regiony.

En este momento el nego-
cio estd en una etapa de cre-
cimiento, consolidando el
mercado espafol, trabajando
yaen mas de 50 hospitales del
territorio, abriendo mercados
europeos y latinoamericanos
y desarrollando dos nuevos
productos que seran lanzados
amercado en 2020. Asimis-
mo, Cella es una compania
que se encuentra a la vanguar-
dia en el uso de tecnologias
3D en cirugia, y por ello ya tra-
baja en proyectos con un ele-
vado recorrido como es la im-
plementacion de su tecnolo-
gia 3D en la cirugia robotica y
laparoscopica, utilizando tec-
nologias de realidad aumen-
tada y guias quirtrgicas 3D.
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ATANOR

a necesidad de ener-

gia es una constante

en la Historia de la

Humanidad. La im-
portancia de la energia deri-
va de que aporta mejorasala
vida cotidiana, facilita la pro-
duccion y alienta el progreso.
Todo requiere el concurso de
la energia. Nuestro cuerpo la
necesita, incluso en los pro-
cesos inconscientes, desde
respirar, hasta la regulacion
de la temperatura corporal o
las contracciones musculares,
incluyendo las del corazén,
con las que late la propia vida.

Energia para el mundo

La busqueda de fuentes, y el logro de la eficiencia de
su uso, no ha dejado de darse en todo tiempo vy lugar

Solucién: a partir del proximo sdbado en el blog Atanor (http://blogs.laverdad.es/atanor/)

A. REQUENA @ LA VERDAD, 2019

r
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b i 18. Cuando la suma de la masa de los

La b}lsq]ugda de fuentelslde Horizontales atomos originales es mayor que la del
energia, al tiempo que el lo- que se forma, la conversion de ese
gro de eficiencia de su uso, 5 m‘if]fseds;rep:dzesEgﬁﬂzﬁgehrﬁf:a 15 diferencial de masa en energia, supone
no ha dejado de darse en todo g . una cantidad extraordinaria de ella.

: 8.  Lamitad de la demanda de energia
tl,emPO y 1‘?g31- Las tecnolo- prevista corresponde a este pais, que Verticales
glas fllsponlbl'eg paraéa gene- junto con la India son los paises que
Ia}c1on y su;linmstro e ener- r;()ex:ocreceran en la demanda hasta 1. Lanecesidad de energia es una
Ela’ f?go‘i{i ,ets ?ino,Esllempge : constante en la Historia de ella.
an sido limitadas. El sueno i i i i
. 9. Laimportancia de la energia deriva de 2. Enlafusién, se trata de imitar la

eterno ha sido lograr una que aporta mejoras a la vida cotidiana, roduccion de energia que tiene lugar
energia abundante, econé- facilita la produccién y alienta el mismo. gn ellas glaq 9
mlga y sristenlble. Abando- 12. Estsirtizciir:: gsr:/erggz mas precisa para 3. En 2011 se logré producir una reaccion
nada, o al menos controver- g de fusion en la que se liberé una
tlda,gn gran medida, la p1O- 13.  En un experimento de fusién reciente, energia equivalente al consumo de él.
Jucon deenergiomedian s plnn SSISENIIU e zotogenandace oo
te la fision nucl»e»ar, se trat{a se hizo incidir sobre un contene&gr mundo, estaba en torno a los 10.000
de, al menos, mitigar la peli- relleno de este elemento, de solo un terawatios hora.
gT051ldad que entranay hacel milimetros de diametro. 6. Nuestro cuerpo la necesita, incluso en
que la atencion se preste a. . los procesos inconscientes, desde
proceso contrario, cual es la 14. S)I(;g;smimn%ddeesz):slia;]earlﬁjsd?deol fue respirar, hasta la regulacién de ella,
fusién nuclear. Coqceptual— mayor que el consumo de electricidad siendo corporal, entre otras cosas.
mente, se trata de imitar la de este pais. 7.  Este suefio, ha sido lograr una energia
produccion de energia que {5 g sistema de contencién magnético, z?bundame, economica y sostenible.
tiene lugar en las estrellas, tras la Estacion Espacial Internacional 10.  Atomos de hidrégeno se convertian en
tanto en su formacién como es el mas que ha propiciado la Ciencia. él, que es la misma reaccién que
en el mantenimiento de las 16. La de fuentes de energia, al tiempo sostiene a nuestro Sol en la actualidad.
mismas. Unir (fusionar) dos que el logro de eficiencia de su uso, no 11.  Los de alta potencia empleados en la
atomos supone producir un ha dejado de darse en todo tiempo y ignicién de un proceso de fusién,
tercero, pero cuando hay lugar. I’;‘g;‘;ﬁz?} gg Larf;frilooo enla
masa de sobra, es decir la 17. Las tecnologias disponibles para la 9

suma de la de los atomos ori-
ginales es mayor que la del

generacién y suministro de energia,
renovables o no, siempre lo han sido.

que se forma, la conversién
de ese diferencial de masa en
energia, descrito por la Teo-
ria de la Relatividad, que es
la teoria mas precisa de la Gra-
vedad, supone una cantidad
de energia extraordinaria.

En muchos laboratorios del
mundo se estudian reaccio-
nes de fusién. En 2011 se lo-
gr6 producir una reaccién de
fusion en la que se liberé una
energia equivalente al con-
sumo del mundo entero. Ato-
mos de hidrogeno se conver-
tian en Helio, que es la mis-
ma reaccion que sostiene a
nuestro Sol en la actualidad.
Se emplearon 192 laseres que
generaron un haz de radia-
cion de 500 terawatios (50
x 1013 Watios) que se hizo in-
cidir sobre un contenedor de
atomos de hidrégeno de, tan
solo, un milimetro de diame-
tro. El consumo correspon-
diente a los disparos de los ld-
seres fue mayor que el con-
sumo de electricidad de Es-
tados Unidos, unos 4.000 Te-
rawatios hora. La ganancia
de energia se increment6 ex-
traordinariamente. En 2016
la demanda de electricidad
del mundo estaba en torno
a10s10.000 terawatios hora
y el previsto para 2040, unos
15.000 terawatios hora. La
mitad de esta demanda co-
rresponde a China que jun-
to con la India son los paises
que mas creceran en la de-
manda hasta 2040.

El proceso de mejora de
esta tentativa de produccion
de energia ha ido, natural-
mente, en la direccién de pro-
ducir mas energia de la que se
consume en lograrlo. Los reac-
tores magnéticos de conten-

cion resultaron caros. La fu-
sion por confinamiento mag-
nético consiste en una espe-
cie de toroides sobre los que
fluyen chorros de dtomos que
dan vueltas y se calientan en
una especie de torres que dis-
paran haces de particulas que,
a veces, alcanzan las tempe-
raturas del centro del Sol, unos
15 millones de grados (en la
superficie solamente alcanza
unos 6000 °C. En el Sol, del
orden de 1038 protones se
convierten en Helio cada se-
gundo, liberando mas de 1026
Watios. El sistema de conten-
cién magnético supone una
inversion que supera la del
Gran Colisionador de Hadro-
nes, y tras la Estacion Espa-
cial Internacional es el pro-
yecto mas costoso que ha pro-
piciado la Ciencia.

La alternativa de emplear
laseres la respaldo el experi-
mento de 2013 del National
Ignition Facility (NIF) de los
Estados Unidos. En Inglate-
rra se desarroll6 otro proyec-
to, HIPER, de laseres de alta
potencia, ya en 2005. Elem-
pleo de laseres de alta poten-
cia para la ignicion requiere
un factor 1000 en la libera-
cion de energia. En 2013 se
consigui6 que un disparo la-
ser desencadenara una ener-
gia que superaba la que con-
sume el mundo entero.

La fusion representa la so-
lucién ideal como energia
limpia. El proyecto de em-
pleo de laseres consiste en
utilizar pequenos perdigones
de isétopos de hidrogeno,
deuterioy tritio y los laseres
se emplean para comprimir-
los y lograr la fusion, liberan-
do la energia correspondien-
te a la diferencia de masa (teo-
ria de la relatividad) al for-
marse los dtomos de Helio. La
energia que emplean los 1a-
seres en sus disparos proce-
den de enormes pilas como
condensadores. La energia li-
berada se emplea, entre otras
posibilidades, para calentar
agua y mover turbinas de va-
por, como se hace en las cen-
trales de fision convencional.

I metano es el principal componen-
te del gas natural que consumimos.
También es el gas de los pantanos y
el temible grisu de las minas. Sin
embargo, resulta poco conocido que el 95%
del metano presente en nuestro planeta es
de origen bioldgico, y que tan solo un 5%
procede de reacciones geoquimicas. Durante
miles de millones de afos unos microorga-
nismos, denominados arqueas metanogéni-
cas, han estado produciendo este gas en am-
bientes anaerobios formando los inmensos
depdsitos de metano que hoy utilizamos.
Incluso ahora, estos minusculos seres conti-
nuan formando metano en nuestro intesti-
noy en el aparato digestivo de casi todos los
animales, ademas de producirlo en ambien-
tes naturales con fermentaciones en ausen-
cia de oxigeno. Las arqueas no son exacta-
mente bacterias clasicas, pero se las puede
considerar primas hermanas. Estas arqueas

. MARIANO GACTO FERNANDEZ
ACADEMICO NUMERARIO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

METANO EN MARTE

forman metano a partir de diéxido de carbo-
noy de hidrégeno molecular mediante reac-
ciones metabdlicas singulares.

Desde los famosos canales marcianos ob-
servados por Schiaparelliy Lowell, la pre-
sencia de vida en Marte ha sido motivo de
controversia. Descartada la presencia de
vida inteligente, el tema se ha centrado en
la existencia de vida microbiana en el plane-
ta. En los ultimos afos varias agencias espa-
ciales con programas de investigacion en

Marte han confirmado independientemen-
te la presencia de metano en este planeta. Si
los esquemas vitales en Marte fueran simi-
lares a los de la Tierra, esto podria indicar al-
guna forma de vida en la superficie marcia-
na con un 95% de probabilidad. En nuestro
planeta, el metano formado por las arqueas
metanogénicas escapa como gas desde zonas
profundas alcanzando ambientes aerobios,
donde es oxidado, no solo por el hombre,
sino también por bacterias denominadas

metanotrofas, de modo que se establece un
ciclo natural de produccién y consumo, ex-
cepto para el metano que queda confinado
en formaciones geologicas profundas. Lo
notable del metano en Marte es que su nivel
de concentracion parece sufrir cambios esta-
cionales, lo que plantea una notable incog-
nita. Como la atmésfera de Marte carece de
oxigeno no pueden existir bacterias simila-
res a las metanotrofas terrestres, aunque si
arqueas metanogénicas, por lo que, con arre-
glo alo conocido, las variaciones de concen-
tracion no se pueden explicar facilmente en
términos bioldgicos. Una explicacion alter-
nativa, es la existencia de procesos geologi-
cos periodicos en el planeta rojo, o la des-
composicion del gas por radiaciones solares
intermitentes, pero la relevancia de estos
fenomenos resulta desconocida. Resolver
estas cuestiones ayudara a comprender los
limites de la vida en el universo.
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