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Celebran‘La pintura
romanaen Hispania’
con el apoyodela
Fundacion Séneca

HUMANIDADES

Los dias 25, 26 y 27 de abril
tendra lugar el Congreso In-
ternacional ‘La pintura ro-
mana en Hispania’ en el Mu-
seo Romano de Cartagena.
Organizado por la Universi-
dad de Murcia, esta abierto a
toda la comunidad universi-
taria, especialmente a los

alumnos de Grado, Master y
Doctorado de las ramas de
Arte y Humanidades, asi
como al Grado, Master y Doc-
torado en Arquitectura. Con-
tara con los maximos espe-
cialistas a nivel nacional e in-
ternacional. El congreso cuen-
ta con la colaboracion de la
Fundacion Séneca con cargo
al programa Jiménez de la Es-
pada de Movilidad, Coopera-
cion e Internacionalizacion.
Una puesta al dia y en comin
de la investigacion que se estd
llevando a cabo en el area.

Premiado por
fabricar unabanda
de antenaplana
optimizada

TELECOMUNICACION

Durante el acto de graduacion
de la Escuela de Telecomuni-
cacion de la UPCT, Telefonica
entregd un premioy dos accé-
sit a los mejores Trabajos Fin
de Estudios. El mayor galar-
dén fue para Jaime Torrecillas
Caballero, que fabricé una ban-
da de antena plana optimiza-

da para conseguir un mayor
ancho de banda. Los accésit
fueron para Antonio Cafiava-
te Sanchez y Gumersindo Cas-
cales Campuzano. También
recibieron reconocimientos
por su labor docente los pro-
fesores Rafael Verdd, Juan Car-
los Sanchez y Antonio Javier
Garcia. Elena Alcantud Pérez,
exalumna de la ETSIT y Res-
ponsable de Conservacion,
Mantenimiento e Intermoda-
lidad en la Autoridad Portua-
ria de Cartagena, fue la ma-
drina de la promocién.

el

Jaime Torrecillas (i). :

Nuevas tecnologias para
enganchar a los libros

L a Fundacion Seneca financia, a traves de su programa
Prueba de Concepto, el desarrollo de la Plataforma

INnteractiva para el Fomento de la Lectura

MARIA JOSE
MORENO

os resultados del

informe PISA pre-

sentados en el afio

2016 sitdan a Espa-

fia en el puesto nu-
mero 25 en la prueba de com-
prension lectora realizada a
medio millon de estudiantes
de 15 afos de 72 paises. La es-
cuela espafiola empieza por
fin a mejorar en este aspec-
to. Sin embargo, esto no es
suficiente, para alcanzar unos
resultados realmente opti-
mos y estar en los primeros
puestos necesitamos tener
un método que garantice la
adquisicion de una buena
competencia lectora para
nuestros jovenes.

Hasta ahora las estrate-
gias utilizadas para fomen-
tar la lectura se han aplica-
do sin ninguna sistematiza-

cién. Para suplir
esta carencia, nace
la Plataforma Inte-
ractiva para el Fo-
mento de la Lec-
tura (PLIA), una
idea original de
Maria Parra, pro-
fesora de Lengua
en Secundaria e
investigadora de
la Universidad de
Murcia, en el Departa-
mento de Didactica de
la Lengua de la Facultad
de Educacion, quien esta de-
tras de la parte metodologi-
ca de la misma, y cuen-
ta para su desarrollo tec-
noldgico con la colabo-
racion del catedrati-
co de Ingenieria Te-
lematica de 1la
Universidad Poli-
técnica de Cartage-
na, Fernando Cerdan,
quien pone en practica el
método mediante una apli-
cacion en la nube. PLIA de-
sarrolla un método que pue-
de ayudar, significativamen-
te, a escalar hasta los prime-
ros puestos del informe
PISA. El método adopta el
uso de la herramienta del
portfolio al Marco Comun

Europeo de
Referencia de las
lenguas para mejorar la

competencia lectora.

«La  herramienta
PLIA es un centro de
aprendizaje ubicuo y
autorregulado para
alumnos y padres, in-
cluyendo un conjun-
to de herramientas
que permiten desarro-
llar una estrategia me-
todolégica y sistematiza-
da orientada al fomen-
to de lalectura en edad
escolary, dice Cerdéan.
El catedrético de la
UPCT apunta que
«el objetivo de la
misma es oftecer a

tutores'y

alumnos una herra-
mienta o ‘e-utility’ con la que
podran supervisar el progre-
so sobre el universo de lec-
turas escogidas por ellos, y
cuyos resultados podran ser
objetivamente verificados.

Trabajolector

La Plataforma desarrollay
pone en practica de forma
digital una metodologia in-
novadora denominada ‘Mi
Portfolio Lector’ (MPL), en
la que se adapta el PEL
(Portfolio Europeo de las

Len-
guas) a lalectu-
ra con la finali-
dad de sistema-
tizar el traba-
jo lector. En
primer lu-
gar, como
estrategia de
evaluacién
compartida de la
comprension lec-

toraenelaula. Y, en
segundo lugar, como
instrumento de recogida de
pardametros y apoyo al diag-
noéstico para instituciones,
profesores y estudiantes, en
cuanto a como estos ultimos
evolucionan como lectores
alo largo de su trayectoria
académica.

Segtn Fernando Cerdan,
«se establecen tres parame-
tros de medida: accion lec-
tora, velocidad lectora y
comprension lectora. Y 6 ni-
veles Al,A2,B1,B2,Cly C2
para cada uno de los para-
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LaUMU investigala
produccion minero-
metaliirgicade
CarthagoNova

ESTUDIO

Elinvestigador de la Universi-
dad de Murcia Juan Antonio An-
tolinos Marin ha estudiado fuen-
tes documentales sobre la pro-
duccién minero-metaltirgica en
el territorio de Carthago Nova,
lo que ha permitido catalogar
194 yacimientos arqueoldgicos
y 253 minas antiguas entre la

metros anteriores, y esta di-
rigida a toda la comunidad
educativan:

Alumnado: Se le garantiza
el fomento de la lectura con
el estimulo que le supone
crear su ‘historial lector’. Op-
timiza muchos esfuerzos
tanto del alumno como del
profesor.

Familia: Le da un papel de
peso a la familia que quiera
participar como un estamen-
to activo en el proceso de
aprendizaje del alumno.
Profesorado: Facilita que
exista un punto de reflexion
conjunta entre alumnos, pro-
fesorado y familias con el fin
de establecer objetivos y es-
trategias de aprendizaje, au-
toevaluacion y coevaluacion.
Claustro: Garantiza que el

Sierra Minera de Cartagena-La
Uni6ny el distrito de Mazarron.
Gracias al estudio integral de
toda la documentacion, se ha
logrado identificar las grandes
companias mineras, asi como
las fases de mayor produccion
o decadencia de la actividad mi-
nero-metalurgica y los indivi-
duos y familias implicadas en
dicha actividad, analizando el
papel desempefiado por estas
gentes dentro del engranaje so-
cio-politico y econémico de Car-
thago Nova entre finales del si-
gloIlla.C.yelsigloId.C.

Claustro tome una serie de
decisiones conjuntas para
confeccionar el proyecto lin-
glistico de centro.
Departamento: Que exista
un documento dnico e in-
transferible donde conste
de forma sistematizada y
detallada el Historial lector
del alumno, tanto para el
profesor presente como para
el profesor futuro (lo cual
es una informacién tremen-
damente ttil para el docen-
te y para el Departamento
de Orientacion en los casos
pertinentes).

Centro: Que se identifique
el resultado cuantitativo del
nivel lector de un solo alum-
no, de todos los alumnos de
ese mismo grupo, de todos
los cursos de ese mismo ni-

El catedratico de Ingenieria Telematica de la Universidad Politécnica de Cartagena Fernando Cerdan.

La herramienta
facilita que exista un
punto dereflexion
conjunta entre
alumnos, profesorado
y familias

Ademas, incrementa
ladinamizacion delas
bibliotecas escolares
y municipales

Susresponsables
esperan tenerlalista en
septiembre parainiciar
un programa piloto
conunamuestra
representativa

vel y, por tanto, que se ob-
tenga el resultado de todo
el centro con un mismo es-
quema de prueba.
Biblioteca: Incrementa su
dinamizacién tanto en el
caso de la biblioteca escolar
como en la municipal.
Instituciones: Constata unos
buenos resultados académicos.
Europa: Pasaremos a estar
en los primeros puestos de
la clasificacion.
Legislacion: Esta metodolo-
gia estd en plena sintonia
con la LOMCE, puesto que
es una herramienta de eva-
luacién basada en los curri-
culos de aula.

Para desarrollarla, los do-
centes se han basado enla
metodologia MPL, que adap-
ta el marco comun europeo

f SéNeCa'

Lafotografia
subacuaticaenla
ofertadelos cursos
deverano UPCT

FORMACION

La UPCT ofrece un curso de
fotografia subacuatica en su
oferta de verano. Con este se-
1an 33 los cursos de verano
que impulsa este afo la ins-
titucion docente a través del
Campus Mare Nostrum.
Como novedad, se incorpora
este afio una nueva sede para

I ANTONIO GIL / AGM

de referencia y el portfolio
europeo de las lenguas a la
competencia lectora. Como
explica Fernando Cerdan,
«el portfolio propicia la ad-
quisiciéon de una lectura
competente al alumnado
porque les permite estable-
cer sus necesidades y obje-
tivos, desarrollar la capaci-
dad de reflexionar sobre el
proceso que sigue y de auto-
evaluar su progreso con el
fin de determinar sus logros
y carencias y tomar, en con-
secuencia, las decisiones ne-
cesarias para avanzar en el
aprendizaje, lo que potencia
su autonomia y motivacion.
MPL es un método de lectu-
ra pionero que ofrece, por
un lado, una herramienta de
evaluacion del nivel lector

de Murcia
a de Empleo,
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Ambier

los cursos, que ademas de im-
partirse en Cartagena, en la
Academia General del Aire de
San Javier y en la Escuela Mi-
litar de Buceo, también ten-
dra lugar en Mazarron. Ade-
més, se impartira un Curso
Avanzado de Buceo, donde los
alumnos podran obtener las
tres estrellas, equivalentes al
nivel mas alto. Estan progra-
madas otras actividades como
un curso de alto rendimien-
to en balonmano y la escue-
la de verano de Ingenieria Bio-
meédica, entre otros.

adquirido por los estudian-
tes, y por otro, la posibilidad
de certificar dicho nivel lec-
tor segin el Marco Comun
Europeo de Referenciay.

Asegura el catedratico que
«las nuevas tecnologias y el
fomento de la lectura son
compatibles, sin duda. Se tra-
ta de leer, lo que sea, lo que
guste a los nifiosy. No obstan-
te, hasta la fecha no existia
nada parecido a lo que ellos
estan desarrollando y cree
Fernando Cerddn que una he-
rramienta como PLIA era ne-
cesaria «para sistematizar la
estrategia de recogida de da-
tos y ayuda al fortalecimien-
to del desarrollo lectorn.

Impacto social

Ahora, gracias al apoyo de la
Fundacién Séneca en el mar-
co de su programa ‘Prueba
de Concepto’ los investiga-
dores de la UMU y UPCT van
a poder llevar a cabo el de-
sarrollo de la plataforma y
multiplicar su impacto en
la sociedad. Ya que, «los re-
sultados derivados de las pri-
meras investigaciones pro-
venian de muestras recogi-
das de forma manual en gru-
pos de alumnos reducidosy,
como indica Cerdan.

En este momento ya estd
definida la estructura de la
plataforma en base a la meto-
dologia. Por lo que se encuen-
tran en disposicion de comen-
zar el desarrollo técnico de
programacion de la platafor-
ma. «Esperamos tenerla dis-
ponible en septiembre y ha-
cer un piloto con una mues-
tra representativa de alum-
nos, profesores y familiasy.
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'Descubriendo
Cientificas’ enel
Hospital Santa Lucia
de Cartagena

DIVULG. ON

‘Descubriendo Cientificas’
puede visitarse desde el pasa-
do 8 de abril en el Hospital San-
ta Lucia de Cartagena. La ex-
posicion, realizada por la Fun-
daci6n Séneca, forma parte de
las actividades del programa
IngenioSanos de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena.

La muestra exhibe las biogra-
flas de 38 mujeres cientificas
o inventoras y los retratos de
las mismas con ilustraciones
que fueron realizadas por ni-
fos entre 7y 10 afos de edad,
en unos talleres plésticos or-
ganizados por la Fundacion
Séneca durante la Semana de
la Ciencia y la Tecnologia 2014,
Secyt’14, y dirigidos por la ar-
tista plastica Gloria Lapefia.
Toda la informacion sobre la
exposicion la pueden encontrar
en: http:/fseneca.es/web/des-
cubriendo-cientificas

‘indice’, el proyecto
delaUMU para
mejorar la calidad
educativa

a desarrollar el proyecto ‘In-
dice’, que optimizari el fun-
cionamiento del sistema
educativo a través de la co-
ordinacién de los principa-
les agentes que lo confor-
man. Los centros educativos
se convertiran en extensio-

nes de la UMU, con capaci-
dad para transferir al esce-
nario educativo los hallaz-
gos de los grupos de investi-
gacion, favoreciendo que la
institucién universitaria se
nutra del conocimiento ge-
nerado en los colegios e ins-
titutos. Se llevara a cabo en
distintas localidades de la
Region, asi como en eventos
cientificos de naturaleza di-
dactica. Es una idea original
de Jesus Molina, actual vi-
cedecano de Investigaciéon
de la Facultad de Educacion.

«La escritura a mano te
permite también activar
el pensamiento, que va
al ritmo de tu mano»

José Belmonte Serrano In

lel grupo
alalec

on Liter

ador
\rtist

amon José Sender
Garcés fue propues-
to al Premio Nobel
de Literatura, y su
novela ‘Réquiem por un cam-
pesino espariol’ es considerada
una de las mejores obras en es-
pafiol del siglo XX. En 1939,
Sender se exilid a Estados Uni-
dos, donde se le concedi6 la na-
cionalidad estadounidense. Cua-
renta afios después, Castillo-Pu-
che fue el comisionado encar-
gado de suregreso, pero Sender
murié poco antes de lograrlo.
Recientemente, el investigador
principal del grupo ‘Creacion Li-
teraria Y Artistica. Animacion a
la Lectura’ (CLYA) de la Univer-
sidad de Murcia, José Belmon-
te Serrano, ha publicadoun es-
tudio en la revista americana
de mayor difusion en humani-
dades, ‘Hispania’, basado en
nueve cartas inéditas de Ra-
monJ. Sender a José Luis Cas-
tillo-Puche, y en el que desglo-
sa un material que se ha con-
vertido en herencia politico-
social y literaria del autor.
-Ya su tesis doctoral estuvo
dedicada aJosé Luis Castillo-
Puche, ;qué encuentra dein-
teresante en é1?
~Fue un escritor fundamental
dentro de lallamada Genera-
cién de Posguerra o de los cin-
cuenta. Irrumpio en el mundo
editorial con mucha fuerza, y
fue un digno representante del

tremendismo que inaugura en
los afios cuarenta Cela con ‘La
familia de Pascual Duarte’. Sus
inicios, con ‘Con la muerte al
hombro’y ‘Sin camino’, remo-
vieron el tranquilo panorama
de la narrativa espaola. La pri-
mera de esas novelas sorpren-
di6 a un escritor como He-
mingway, que, a partir de en-
tonces, se CONVirtié en su gran
amigo. Después, con la Trilogia
de la liberacion, con una de cu-
yas novelas obtendtria el Nacio-
nal de Literatura, dej6 constan-
cia de que es un escritor tinico
ensu género, irrepetible.

-;Donde encontrd las cartas?
—Yo sabia de la existencia de
esas cartas porque me lo conto
en varias ocasiones la viuda de
Castillo-Puche, Julia Figueira,
quien se neg6 varias veces a
vendérselas a alguna universi-
dad de los Estados Unidos, que
le oftecian un buen dinero. Des-
pués, cuando Castillo-Puche y
Julia murieron, casi me olvidé
del asunto. Pero tuve la fortu-
na de que un conocido hispa-
nista estadounidense de la Uni-
versidad de Texas, Douglas La-
Prade, buen amigo mio, me
pidiera que lo acompanara a
Yecla, a la Fundacion Castillo-
Puche, a buscar cartas de He-
mingway dirigidas al novelis-
tayeclano en los afos cincuen-
ta, para incluirlas en las Obras
completas de Hemingway que

estaban ya en marcha. Fuimos
juntosa Yeclay le ayudé en sus
pesquisas, que fueron fructife-
ras.Y en esa bisqueda, en una
de casiel centenar de carpetas
que teniamos ante nosotros,
encontré esas cartas de Sender.
—;Desde el primer momen-
to supo lo que tenia en sus
manos?

—Si, desde luego. No son sim-
ples cartas de amistad. Al leer-
las a toda prisa para ver de qué
trataban me di cuenta de que
Sender hablaba de asuntos un
tanto polémicos, como la mo-
narquia, la banda terrorista ETA,
del futuro de la democracia en
Espana, de Franco, del comu-
nismo, etc. Eran cartas en las
que se descubre al Sender de
siempre, pero expresado con
sus propias palabras, en prime-
Ta persona.

-¢Cuanto tiempo le ha lleva-
do el estudio?

—Antes de redactar el articulo
tuve que recurrira una amplia
bibliografia, como, por ejem-
plo, las numerosas cartas, ya
publicadas, que se enviaron
Sender y Carmen Laforet,y a
algunas conocidas biografias de
Sender. Estuve unos meses in-
vestigando, recopilando biblio-
grafia, pero la redaccion del ar-
ticulo, en torno a unos 20 fo-
lios, fue rapida, las palabras sa-
lian solas, tenia muy claro lo
que queria decir y también ten-

go mucha experiencia en arti-
culos de esta clase.

-¢En qué ha consistido su tra-
bajo con ellas?

-He tratado, en primer lugar,
de desentrafiar su contenido y
contextualizarlo. También he
tenido muy en cuenta la épo-
caen laque estd redactada cada
una de ellas, puesto que hay
mis de una década entre la pri-
meray latltima. He tenido que
informarme de muchos de los
personajes que cita. La mayo-
ria son conocidos, como don
Juan Carlos o Adolfo Suarez,
pero otros nombres eran des-
conocidos por mi.

-;Qué se desprende delalec-
tura de las misivas?

—Con la lectura de estas car-
tas se desprende, en primer
lugar, que Sender, a pesar de

«Noson simples
cartas de amistad. Al
leerlas me di cuenta
de que hablabande
asuntos polémicos»

«Internetha
revitalizado el género
epistolar. Esta por ver
quién vaa guardar
ese material»

El profesor de la UMU José

tener la ciudadania america-
na, estaba muy preocupado
por Espaiia, por la nueva de-
mocracia, por lo que habia ocu-
rrido en el pasado, con la dic-
tadura. Y también reniega de
su pasado comunista, alegan-
do que las cosas ya no son
como eran al principio. Tam-
bién ronda por su cabeza, de
manera constante, la posibi-
lidad de regresar a Espafa, de
volver a vivir entre nosotros,
y le preocupa la cuestion eco-
nomica, lo que va a pasar con
su dinero, con sus dolares.
—Cada vez son menos las per-
sonas que escriben cartas
manuscritas. De la mano de
Internet y las nuevas tecno-
logias, se han visto sustitui-
das por el correo electréni-
co. Su trabajo sera imposi-
ble en unos afos.

—Internet ha revitalizado el gé-
nero epistolar. Pero es cierto
que esta por Ver quién va a guar-
dar todo ese material acumu-
lado enun ordenador. La carta
manuscrita tiene un encanto
que no puede hallarse de nin-

Belmonte Serrano. :: M. eueso

gun otro modo. Es la propia
mano del escritor que se ha po-
sado sobre ese papel concreto,
con supluma... Resulta unaes-
pecie de geografia del corazon,
en donde podemos adivinarlos
pensamientos de quien escri-
be esas cartas.

-;Qué mas se pierde al dejar
de escribir a mano?

-Se pierde una vieja costum-
bre que se remonta a decenas
de siglos. A una tradicién que
parece haber llegado a su fin.
A una costumbre que tenia
algo de ritual.

-En los tltimos afios se ha
puesto varias veces sobre la
mesala posibilidad de queen
los colegios se deje de ensefiar
aescribir a los niflos y solo se
les ensefie a teclear, a pesar de
que numerosos estudios han
demostrado que al escribir se
generan conexiones neuro-
nales que afectan a otros am-
bitos de lavida. ;Cualessu
opinién al respecto?

—Seria un error reducir la ex-
presion escrita al contacto
con un ordenador, con una

[
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Defiendenla
importanciadel
capital humanoyel
talento tecnolégico

ECONOMIA

La Escuela de Ingenieria Indus-
trial de la UPCT ha celebrado
esta semana la jornada titula-
da ‘El futuro de la Industria 4.0:
La importancia del Capital Hu-
mano y su Talento Tecnolégi-
co’, en la que han participado
expertos de la Politécnica, del
Colegio de Ingenieros Indus-

méquina. La escritura a mano
te permite también activar
el pensamiento, que va al rit-
mo de tu mano.

Cultura dellibro

~Usted vive rodeado de libros,
;qué piensa de las casas de hoy
endia enlas quelos libros bri-
1lan por su ausencia?

-Naci en una casa en donde
habia un tnico libro muy cas-
to dedicado a la sexualidad que
alguien debio regalar a mis pa-
dres cuando se casaron. Des-
pués, a partir de los 15 afios,
empecé a dejar de ir al cine
para comprarme libros bara-
tos, ediciones de bolsillo que
lei con fruicion. Luego he ido
dedicando una parte de mi
sueldo a comprar libros, has-
ta lograr reunir mas de cinco
mil en mi casa. Hay quien
compra libros para decorar es-
tanterias solamente. Pero eso
también es bueno. La vision
de un libro da tranquilidad al
espiritu. Pienso que es una
pena que no exista una cultu-
ra del libro, que la gente sepa

por fin que se trata de algo
muy util y, al mismo tiempo,
de un artefacto magico, capaz
de conseguir conocer mejor el
mundo y a uno mismo.
—¢Ylalectura en formato elec-
trénico, es comparable a leer
un libro en papel?

—En absoluto. Me niego a em-
plear el formato electronico
para leer. Los libros son caros
'y, sobre todo, muy pesados para
echarlos en una maleta y via-
jar con ellos. Pero, aun asi, pre-
fiero poner menos ropa en la
maleta a favor de unos cuan-
tos voliimenes mas.
—-Aunque lo més importante
esleer, ;no? Sea en el forma-
to que sea’y cuando sea.
~Leer. Leer siempre, y lo que
sea, y en cualquier lugar, a cual-
quier hora. A mis propios alum-
n0s, a los que no son lectores,
les recomiendo leer, incluso,
los periédicos deportivos. La
lectura te lleva a otra lectura.
Quién sabe sia partir de la lec-
tura de un articulo sobre una
estrella del futbol se podra lle-
gar al mismisimo ‘Quijote’.

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

@

UPCT

‘-!'U Politécnica

personal, al estar tan robotiza-
das, pero realmente en ellas el
capital humano es fundamen-
tal. Son tan complejas, evoluti-
vas y flexibles que sin técnicos
altamente cualificados no po-
drian funcionar, segin Anto-
nio Guerrero, director del Mas-
teren Industria 4.0 de 1a UPCT.

Universidad

de Cartagena

Empres:

y f SéNeCa'”
@

triales y del Centro Europeo de LaUMU estudiael
Empresas e Innovacién de Car- origeny desarrollo
tagena, defendiendo la impor-

tancia del capital humano en la delas actuales
nueva revolucién tecnolégica. fronteras europeas
«Puede parecer que las nuevas

industrias 4.0 no requieren de HISTORIA

Elinvestigador de la Universi-
dad de Murcia Pablo Domenech
ha realizado una investigacion
que nace, en sus palabras, «del
deseo de dar cuenta del sinsen-
tido de la violencia desplegada
en las fronteras europeas contra
aquellas personas que han sali-
do perdiendo en el reparto de la
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globalizaciony. Su objetivo ha
sido establecer las condiciones
histéricas y estructurales por las
cuales las politicas europeas de
migracioén son entendidas como
necesarias para la seguridad y el
bienestar de Europa y sus gen-
tes. Con las herramientas anali-
ticas que ofrece la filosofia de
Michel Foucault ha relacionado
los diferentes fenémenos que
originan y desarrollan las fron-
teras como dispositivos de po-
der comprensible: Estado sobe-
rano, biopolitica, colonialismo,
nacionalismo 'y capitalismo.

El cerebro, el aprendizaje y viceversa

:: M. J. MORENO
MURCIA. (Elaprendizaje es
una propiedad del cerebro ba-
sada en el funcionamiento de
las neuronasy de lasredes que
forman entre ellas. El mayor
reto actual es localizar e in-
tervenir en los cambios neu-
ronales que resultan de la ex-
periencia y el aprendizajey.
Asi comienza el libro ‘Neuro-
ciencia del aprendizaje’ que
el catedratico de Psicobiolo-
gla de la Universidad de Mur-
cia José Maria Martinez Sel-
va ha escrito para ‘National
Geographic’y con el que suma
14 titulos en su haber.

En sus paginas —como él
mismo explica-, «se hace
una introduccién a como se
estudian los procesos de
aprendizaje y memoria en
la Neurociencia, cuales son
los retos actuales mas im-
portantes, y sobre todo el
énfasis en el futuro, en cémo
estos hallazgos pueden cam-
biar nuestra forma de apren-
der, de recordar, de olvidar
y, en suma, de vivir. La Neu-
rociencia del Aprendizaje
nos dice cudles son las dis-
tintas formas por las que se
modifica la actividad cere-
bral por la experienciay.

«Se hace una exposicion
de los tipos basicos de apren-
dizaje y de memoria. Se ex-
plica como todo aprendiza-
je conlleva un cambio en el
cerebro, en las conexiones
entre las neuronas y en la
organizacion de las redes que
las neuronas forman entre
si. Se abordan los procesos
celulares basicos sobre los
que se asienta el aprendiza-
je que incorporan, a menu-
do, la activacion y desacti-
vacion de genesy, anade.

Asimismo, se exploran as-
pectos como la memoria y
el olvido, el papel del suefio
en la memoria, el caracter
cambiante de los recuerdos,
y como el hecho de apren-
der, recordar y olvidar re-
quieren un proceso conti-
nuo de construccion y reor-
ganizacion del cerebro.

La tultima parte del libro
explora los aspectos mas apli-
cados: como potenciar la ca-
pacidad de aprender a través
de la estimulacion quimica,
eléctricay magnética, la uti-
lizacion de la nanotecnologia
para actuar sobre regiones
muy limitadas del cerebro, el
‘borrado’ de las huellas de me-
moria, activar o ‘silenciar’ la
actividad de células especifi-
cas a través de rayos de luz por
medio de la optogenéticay
de nuevas técnicas, la llama-
da descodificacion cerebral
que permitird el trasplante o
transferencia de huellas de
memoria entre cerebros y el

control de maquinas o exoes-
queletos a voluntad.

Se trata de una lectura di-
rigida a personas que tienen
interés en seguir los avan-
ces de la ciencia, los ultimos
hallazgos en un campo pun-
teroy, sobre todo, sus pers-
pectivas de futuro. Segtin
Martinez Selva, «disfruta-
ran de él personas muy cu-
riosas, formadas, estudian-
tes de Bachillerato, univer-
sitarios o personas con es-
tudios que encuentran ase-
quibles o que conocen prin-
cipios cientificos basicos. E1
avance de la exposicion es
gradual, desde los concep-

tos més simples hasta lo
mas novedoso, y se apoya
en material grafico abun-
dante que ayuda a seguir los
distintos capitulosy.
Ellibro, que ha sido tra-
ducido al italiano y vendido
en Italia, es el namero 51 de
la serie ‘Los desafios de la
ciencia’, de ‘National Geo-
graphic’. Forma parte de los
libros sobre Neurociencia y
el cerebro que publican pe-
riédicamente (tocan otras
materias cientificas de ac-
tualidad como el cosmos o la
matematica, por ejemplo) y
se puede adquirir solicitdn-
dolo a través de su web.

El catedratico de Psicobiologia José Maria Martinez Selva. :: JAVIER CARRION / AGM
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La quimica de los seres vivos

Era 1828 y el aleman Frederich Wohler hizo un descubrimiento
que cambiaria toda la concepcion de la vida que hasta
entonces habia tenido, de distintas formas, la Humanidad

QUIMICA

Shler estaba

mezclando dos

sustancias

acuosas, ciana-
to de plata y cloruro de amo-
nio, con objeto de producir clo-
ruro de plata y cianato de amo-
nio acuoso. Separd su mezcla
filtrandola y traté de purificar
el cianato de amonio evapo-
rando el agua. Pero descubrié
asombrado que el resultado de
la mezcla no era en realidad
cianato de amonio, sino una
sustancia que parecia tener las
propiedades de la urea. Un ana-
lisis cuidadoso demostré que
la sustancia era urea.

Pero habia un problema: tan-
to el cianato de plata como el
cloruro de amonio eran sus-
tancias inorgédnicas... y la urea
era una sustancia organica.

Como si, en una alquimia
delirante, la materia no vivien-
te hubiera adquirido las pro-
piedades de la materia vivien-
te.Y, en tal caso, la vida mis-
ma era algo distinto de lo que
se habia creido hasta entonces.
La sencilla operacion quimica
habida en la mesa de trabajo de
‘Wahler ponia en entredicho la
idea de que la vida tenia una
caracteristica sobrenatural,
mistica, divina... que estaba

hecha de una manera distinta
ala del resto del universo.

La division entre sustancias
organicas e inorganicas la ha-
bia hecho por primera vez en
la historia el profesor de
Wohler, Jéns Jacob Berzelius
(1779-1838), cientifico sueco
considerado uno de los padres
de la quimica moderna. Secre-
tario permanente de la Acade-
mia Sueca de Ciencias duran-
te 30 afios, Berzelius invento
la moderna nomenclatura qui-
mica, segin la cual las sustan-

cias se definen por los elemen-
tos que las componen y las pro-
porciones de ellos. Asi, la for-
mula H20 indica que el agua
estd formada por dos atomos
de hidrégeno y uno de oxige-
no, mientras que una molécu-
la de 4cido sulftrico, H2SO4,
esta compuesta de dos atomos
de hidrégeno, uno de azufre y
cuatro de 6xigeno. En su larga
y brillante carrera, Berzelius
consigui6 determinar los pe-
sos atomicos de casi todos los
elementos conocidos enton-

I MIKEL CASAL

ces, y fue descubridor del ce-
rio, el selenio y el torio, mien-
tras que los alumnos que tra-
bajaban en su laboratorio des-
cubrian el litio, el vanadio y va-
rias de las tierras raras.
Berzelius definio dos reas
separadas de la quimica: la inor-
ganica, que provenia del mun-
do mineral, y la organica, ba-
sada en cadenas de carbono 'y
que provenia de los seres vi-
vientes. Su idea de que todos
los compuestos podian defi-
nirse por su carga, positiva o

negativa, una hipétesis llama-
da ‘dualismo’, explicaba con
gran éxito las reacciones de la
quimica inorganica, pero no se
aplicaba a la quimica organica.

Esto incluso parecia susten-
tar la idea tradicional del ‘vi-
talismo’. Presente de unau otra
forma en todas las culturas, el
vitalismo pretende explicar el
mundo vivo como un fenéme-
no distinto de las fuerzas qui-
micas y fisicas comunes en el
Universo, originado de alguna
forma diferente que la mate-
ria no viviente. Los antiguos
griegos llamaban a la fuerza
distintiva de lo vivo, precisa-
mente, vis vitalis: energia vi-
tal, que después los filosofos
alemanes llamarian ‘Lebens-
kraft’. La idea, como dice el bié-
logo evolucionista Ernst Mayr,
no esisible: los procesos de la
vida -nacimiento, alimenta-
cién, crecimiento, reproduc-
cién, envejecimiento y muer-
te- planteaban profundas pre-
guntas y dudas. Nada en el
mundo inanimado se compor-
taba como laviday, de hecho,
toda la vida podia verse como
un proceso que se comportaba
del mismo modo en lo esencial,
asique laidea de que habiauna
fuerza controladora oculta que
diferenciabalo vivo de lo no
vivo no era descabellada.

El descubrimiento de
‘Wohler era, sin embargo, el pri-
mer golpe mortal a la idea del
vitalismo. En las décadas si-
guientes, con el desarrollo de
la quimica organica y la apari-
cién de nuevos descubrimien-
tos, como la evolucion median-
te la seleccién natural de Dar-
winy la genética mendeliana,
el vitalismo iria perdiendo te-
rreno y la idea de que la vida
esta regida por los mismos prin-
cipios que el mundo inanima-
do se fue consolidando.

El carbono como eje

La base de la quimica organi-
ca son las caracteristicas pecu-
liares del carbono. En el caso
del experimento de Wohler, la
urea que habia obtenido tenia
exactamente la misma formu-
la (segin la nomenclatura de

su maestro Berzelius) que el
cianato de amonio, N2H4CO,
pero era radicalmente diferen-
te debido a su estructura, a la
forma en que sus dtomos se
unen entre si. La diferencia cla-
ve es que en la molécula de
urea el carbono tiene un papel
central. Es precisamente el car-
bono, con sus caracteristicas
singulares, el elemento base
de la quimica orgénica.

La quimica organica estudia
a los compuestos que contie-
nen carbono, sobre todo los que
ademés tienen hidrogeno, los
hidrocarburos, y a otros ele-
mentos como el nitrogeno, el
oxigeno, los halogenos, el fos-
foro, el silicio y el azufre. El car-
bono tiene propiedades que lo
hacen la materia basica de este
tipo de quimica. Principalmen-
te, tiene la posibilidad de for-
mar cuatro enlaces con otros
atomos. Como el hidrégeno
solo puede crear un enlace, el
compuesto organico mas sen-
cillo es el metano, un atomo
de carbono unido a cuatro ato-
mos de hidrogeno. Pero un as-
pecto esencial que hace al car-
bono ideal para crear las com-
plejas estructuras de la vida es
que un atomo de carbono pue-
de unirse a otro, y a otro, crean-
do largas cadenas que son la co-
lumna vertebral de los com-
puestos de la vida.

Asi, si dos atomos de carbo-
no se unen entre siy los tres
restantes enlaces de cadauno
de ellos se unen a un hidroge-
no, tendremos una molécula
de etano: dos carbonos y seis
hidrégenos. Dos dtomos de car-
bono se pueden unir con uno,
dos o tres enlaces, un proceso
llamado catenacién. Los dto-
mos de carbono se pueden unir
entre si de distintas formas, y
crear estructuras de comple-
jidad virtualmente ilimitada,
verdaderos encajes quimicos.

Ellogro de Frederich Wohler
abri6 el camino para que el ser
humano aprendiera sucesiva-
mente a sintetizar muchos
OfTOS compuestos organicos.
Hoy conocemos mas de 10 mi-
llones de ellos y seguramente
hay muchisimos mas.

i preguntamos por artistas (escrito-
res, musicos, pintores...) espafioles
del primer tercio del siglo XX, seguro
que se citan varios nombres. Entre
ellos, y por mencionar tan solo un par de cada
grupo, aparecerian Garcia Lorca y Miguel Her-
nandez, Falla y Albéniz o Picasso y Juan Gris,
amén de otros muchos intelectuales que for-
maron parte de la denominada Edad de Plata
de la cultura espafiola. El nombre de esta épo-
ca proviene de su singularidad y repercusion,
comparable, en cierta medida, al Siglo de Oro.
Pero si se pregunta por cientificos espa-
foles destacados en esa época, muy proba-
blemente la relacién de nombres serd mu-
cho menor. Seguramente saldria a relucir
Santiago Ramon y Cajal, y... para de contar.
Sin embargo, hubo una floreciente activi-
dad intelectual (en sus diversas facetas), con
una nutrida representacién de cientificos
que estuvieron al tanto de los avances mas
relevantes de la época y mantuvieron con-
tactos con sus colegas a nivel internacional.

) RAFAEL GARCIA MOLINA )
ACADEMICO NUMERARIO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE LA REGION

EDAD DE PLATA DE LA
CIENCIA ESPANOLA

Lo cierto (y triste) es que muchas de esas
personas que contribuyeron a forjar esa Edad
de Plata (tanto en las letras como en las cien-
cias), se vieron afectadas en su vida personal
y ensu carrera profesional con el estallido de
la Guerra Civil y su posterior desarrollo. En-
tre los mas notorios estan quienes murieron
como consecuencia del conflicto bélico (Gar-
cia Lorca -asesinado durante la guerra-, Mi-
guel Hernandez —fallecido en prisién por de-
satencion médica-) o se exiliaron (Falla, Ro-

dolfo Halffter...). Lo que quiza no resulta tan
conocido es que a muchos profesores e in-
vestigadores se les privo de su puesto de tra-
bajo o se les redujo notablemente su sueldo,
entre otras medidas represivas, con lo cual
los notables avances que se habian produci-
do en la ciencia espanola se vieron truncados
con el fin de la Republica.

Entre estos cientificos cabe citar a Blas
Cabrera (fisico, rector de la Universidad
Central de Madrid, experto en magnetis-

mo, director del Laboratorio de Investiga-
ciones Fisicas —actual Instituto Rocasola-
no, del CSIC-), Enrique Moles (quimico,
miembro de la Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales, organizador del IX
Congreso Internacional de Quimica Pura 'y
Aplicada que se celebro en Madrid en 1934,
secretario de la Comision de Pesos Atomi-
cos de la Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada...), Luis Santalé (matemati-
co, cofundador de la geometria integral),
Juan Negrin (médico fisidlogo, presidente
del Gobierno de la Republica durante la
guerra), Rafael Méndez (fisi6logo, cuya ac-
tividad investigadora quedo eclipsada por
su protagonismo politico), y tantos otros
que no pueden mencionarse en esta co-
lumna por falta de espacio.

Valgan estas lineas para recordar a estos
cientificos (y rendirles un merecido home-
naje), cuya carrera se trunco por los avata-
res de un conflicto politico que nunca se de-
bié resolver militarmente.
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