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La contaminacion
atmosféricaen Murcia

F. Séneca. Maria del Mar Du-
ran del Amor, contratada pre-
doctoral de la Fundacion Séne-
caen la Universidad de Mur-
cia, estd llevando a cabo un es-
tudio que relaciona la concen-
tracion de los contaminantes
presentes en el aire con el

transporte, analizando la in-
fluencia de las condiciones cli-
matoldgicas y las caracteristi-
cas de dispersion de la zona.
Poder encontrar las zonas cri-
ticas y proponer alternativas
con modificaciones en el trafi-
coy modelos de transporte me-
nos contaminante con el fin de
disminuir los niveles de conta-
minacion es el objetivo princi-
pal de esta Tesis Doctoral.

Congreso internacional
parajovenes

UPCT. Investigadores de la Es-
cuela de Caminos y Minas de la
UPCT participaran los dias 17
y 18 de noviembre en el pri-
mer congreso ‘online’ para jo-
venes profesionales de la Inter-
national Association for Hydro-
Environment Engineering and

Research (IAHR). Han presen-
tado propuestas que abarcan
temas como la aireacion de
chorros en el vertido libre de
presas, la monitorizacion en
tiempo real de la calidad del
agua residual con equipos de
bajo coste o el analisis del lava-
do de sedimentos en embalses.
Todos los restimenes y pdste-
res seran publicados en un re-
positorio de acceso abierto.

clave para

el transporte de sangre

Un estudio publicado en la revista
identifica por primera vez

un mecanismo para la distribucion

de la sangre en la retina
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1 correcto funciona-

miento de laretina y

el cerebro necesita

de un aporte sangui-

neo adecuado. Asi, el
flujo sanguineo es un proceso di-
namico que se ajusta de manera
exquisita a las necesidades de
cada tipo celular, recibiendo mas
cantidad de sangre las dreas neu-
ronales activadas comparadas a
las no activadas. Aunque la regu-
lacion del aporte sanguineo es de
vital importancia, ain se estd muy
lejos de comprender totalmente
su funcionamiento.

Un estudio publicado en la re-
vista Nature el pasado mes de sep-
tiembre, identifica por primera
vez un mecanismo para la distri-
bucién de la sangre en la retina
que conlleva la caracterizacion
de una nueva estructura anato-
mica in vivo: pequenios tuneles o
nanotubos que interconectan los
vasos sanguineos y que los inves-
tigadores han llamado IPTNTs por
sus siglas en inglés (i.e. ‘Interpe-
ricyteTunnelingNanotubes’).

Concretamente, los IPTNTs
permiten la comunicacion entre
Pericitos, células que envuelven
alos vasos sanguineos de menor
tamano y que son capaces de
controlar el flujo sanguineo. Asi,

en este trabajo muestra por pri-
mera vez como los Pericitos pue-
den regular la distribucion de
sangre en un drea por medio de
una red de nanotubos que inter-
conecta Pericitos situados en di-
ferentes vasos de la retina. Dicha
capacidad reguladora disminu-
ye si se danan estos IPTNTSs, lo
que lleva a una funcién neuro-
nal deficiente.

Detras de estos resultados esta
Luis Alarcon Martinez, miembro
postdoctoral del laboratorio de la
profesora Adriana Di Polo en el
departamento de Neurociencias
en el Centro de Investigacion del
Hospital de la Universidad de Mon-
treal-University of Montreal Hos-
pital Research Center (CRCHUM).

«Este trabajo —apunta—- se pue-
de clasificar dentro de una linea
de investigacion mds amplia que
tiene como objetivo el entender
como el cerebro y la retina pue-
den controlar la distribucion de
oxigeno y nutrientes de manera
activa y como una distribucion
sanguinea andmala puede tener
un impacto negativo en enferme-
dades neurodegenerativas como
el glaucoma, el infarto cerebral o
el Alzheimer».

El que fuese investigador post-
doctoral de la Fundacion Séneca

Luis Alarcon, miembro postdoctoral del

i

laboratorio de Adriana Di Polo.

y egresado de la Uni-

versidad de Murcia, traba-

jaen esta linea desde 2010, ha-
biendo desarrollado su investi-
gacion en laboratorios de Esta-
dos Unidos, Canadd y Turquia.
«Nuestros trabajos han sido pu-
blicados en revistas como Scien-
tificReports, eLife, Acta Neuro-
pathologicaCommunications o
Nature», recuerda Alarcon.

Investigacion
Basado en importantes trabajos
in vitro, durante anos se ha espe-
culado con la existencia de nano-
tubos en forma de tinel @i.e. tun-
nelingnanotubes) que conectan
diferentes tipos celulares. Su exis-
tencia en seres vivos tendria una
gran importancia fisiologica ya
que implicaria la existencia de un
tercer tipo de conexion interce-
lular que se uniria a las ya conoci-
das comunicaciones quimica y
eléctrica. Sin embargo, la impo-
sibilidad de encontrar dichos na-
notubos in vivo asentd la posibi-
lidad de que realmente estos pe-
quenos tubos fueran artefactos
de la propia técnica in vitro. Como
senala Alarcon, su trabajo «con-
firma por primera vez la existen-
cia de los mismos in vivo».
«Cuando comenzamos con el
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Voluntariosparael Nenopartialss sty
Banco de Alimentos e e metalicasenelcancer 3, icritico Rafael Garcia.

UPCT. La Unidad de Voluntaria-
doy Discapacidad de la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena
creard una bolsa de voluntarios
que colaboraran con el Banco de
Alimentos de la Region de Mur-
cia hasta el 31 de mayo de 2021.
Realizardn, entre otras cosas, la-

recogida de alimentos, y elabo-
racion de kits. Para cada activi-
dad convocaran directamente a
los participantes de esta bolsay
concertaran con la entidad la
participacion cada una de sus
convocatorias. Las horas se com-
pensaran por créditos ECTS. E1
plazo de inscripciones finaliza el
proximo dia 17 de noviembre.

UMU. El grupo de investigacion
de excelencia Materia Conden-
sada de la Universidad de Mur-
cia estd estudiando los meca-
nismos fisico-quimicos res-
ponsables de la mejora de una
nueva terapia contra el cdncer:
la hadronterapia. Los resulta-

Molina, podrian influir en futu-
ras mejoras de los tratamientos
contra el cancer. En el proyecto
NanoEnHanCeMent estudiaran
a nivel atémico-molecular
como los iones energéticos
usados en hadronterapia depo-
sitan su energia en presencia
de nanoparticulas metdlicas.

Humor Vitreo

proyecto observamos que mu-
chos Pericitos presentaban pe-
quenas proyecciones a otros Pe-
ricitos en vasos sanguineos veci-
nos. Debido a que los Pericitos
pueden regular el flujo sangui-
neo, NOs preguntamos si estos pe-
quenos tubos podian ser una via
de comunicacion entre Pericitos
para dirigir la cantidad de san-
gre aportada a cada area de la re-
tina y mas especificamente si es-
tos pequenos tubos eran los lla-
mados ‘tunnelingnanotubes’ pre-
viamente descritos in vitro».
Atendiendo al pequeno tama-
1o delos IPTNTs (< 1 pm) y de su
novedad anatdmica nunca antes
identificada en animales vivos,
los investigadores tuvieron que
desarrollar una nueva técnica de
imagen por medio del uso de la
microscopia de dos fotones, la
cual permite obtener imagenes
con gran resolucion y del marca-
je ‘invivo’ de las mencionadas

Retina

‘nuevas
estructu-
ras celulares’.

«Aunque la

microscopia de dos

fotones es una técnica
ampliamente utilizada

en el cerebro, dicha técnica
estd muy limitada en el uso de
la retina por su dificil acceso para
experimentos ‘in vivo’. Por otro
lado, el marcaje de los IPTNTs
era dificil ya que no existian ani-
males transgénicos que expre-
sasen marcadores fluorescen-
tes en dichas estructuras celu-
lares, algo fundamental para su
registro en animales vivos. De
esta manera, desarrollamos un
sistema de imagen in vivo de los
IPTNTSs que nos llevd a la publica-
cién de nuestro trabajo en la re-
vista Nature», cuenta Luis Alarcon.
Los resultados obtenidos cuen-
tan con una especial relevancia,
atendiendo al gran aumento de
enfermedades cardiovasculares
y neurodegenerativas que se dan
en la poblacion. El estudio mues-
tra que el dano isquémico o re-
duccion del aporte sanguineo
puede romper los IPTNTS con el
consecuente déficit en la regu-
lacion del flujo sanguineo. Como
explica el investigador murcia-

Macula

Arteriay vena central de la retina

no, afincado en Canad4, «estos
hallazgos sugieren que las ca-
rencias vasculares que en-
contramos en enferme-
dades neurodegenerati-
vas como el glaucoma, in-
farto cerebral o Alzheimer
pueden resultar de la ro-
tura de los IPTNTS. Estra-
tegias que protejan a los
IPTNTSs pueden ser favora-
bles para restable-
cer el aporte sanguineo
y permitir una buena
funcién neuronal en di-
chas patologias».
Actualmente el gru-
po de investigacion esta
estudiando el posible
impacto de los IPTNTs
en la enfermedad del
glaucoma ya que pacien-
tes que sufren esta en-
fermedad neurodegene-
rativa presentan altera-
ciones vasculares las
cuales pueden estar re-
lacionadas con la alte-
racion de la red de na-
notubos entre Pericitos.
Por su parte, Alarcon
estd en negociacion con
diversas universidades
para desarrollar su ca-
rrera como investigador
independiente y conti-
nuar con el estudio de
la relacion neurovascu-
lar en el sistema nervio-
so central y su implica-
cion en enfermedades
neurodegenerativas.

Revista de impacto
El trabajo, publicado en Nature
bajo el titulo ‘Nanotubos entre
pericitos regulan la comunica-
cion neurovascular’, conto con la
financiacion de los Institutos Ca-
nadienses para la investigacion
en salud —‘Canadian Institutes of
HealthResearch’'-.

Larevista Nature es una de las

Los resultados
obtenidos cuentan
€on una especial
relevancia,
atendiendo al gran
aumento de
enfermedades
cardiovasculares y
neurodegenerativas
que se dan en

la poblacion

Los investigadores
tuvieron que
desarrollar una nueva
técnica de imagen
por medio del uso

de la microscopia

de dos fotones

mas relevantes a nivel cientifi-
coy no es sencillo conseguir que
publique los resultados de un
trabajo. De hecho, el proceso de
revision en una revista de este
nivel es extremadamente largo.
En el caso del trabajo en el
que ha participado Luis Alar-
con, les llevé un ano y medio
conseguir responder a todos los
comentarios de los revisores —
ademds de los cuatro anos
previos para la preparacion
del articulo—. «Teniendo en
cuenta de que uno nunca
sabe si finalmente lo acep-
tardn, el proceso de revi-
sion de estas revistas de
alto impacto puede ser frus-
trante si no se estd prepa-
rado para ello», advierte.

«Enorme motivacién»

En cualquier caso, el traba-
jo de los revisores es preci-
samente el que hace que la
revista se ha posicionado
como una de las mas pres-
tigiosas. Ademads, los inves-
tigadores consideran que
todos sus comentarios sue-
len poner el articulo en un
nivel superior. «Cuando fi-
nalmente nos comunicaron
que el articulo estaba acep-
tado, personalmente senti
una sensacion de gran feli-
cidad y recompensa por el
trabajo realizado. Pensar
que en esta revista han pu-
blicado trabajos tan signi-
ficativos como el que describe
la estructura del ADN (Watson &
Crick, 1953) o el del primer exo-
planeta encontrado (Mayor &Que-
loz, 1995) me hizo entender lo
afortunados que somos de poder
publicar en esta fantdstica revis-
ta. Es una enorme motivacion,
por lo que el siguiente pensa-
miento fue seguir trabajando para
poder continuar aportando al co-
nocimiento cientifico».
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Talleres ‘online’ del
Developer Student Club

UPCT. El Developer Student
Club de la Universidad Politéc-
nica de Cartagena ha organiza-
do para el 26 de noviembre a las
18 horas un evento ‘online’ a
través del cual busca darse a co-
nocer entre la comunidad uni-
versitaria y entre interesados en

lo que tiene que ver con la tec-
nologia. El lider del Developer
Student Club, Hugo Martinez,
avanza que se realizaran tres ta-
lleres. El primero de ellos ird so-
bre introduccion a la robética
con arduino; el siguiente sera
un pequeno juego para abordar
la metodologia de trabajo en
grupo, y en el tltimo ensenaran
alos asistentes a programar un
juego tipo Super Mario Bros.

Emprendimiento para
personas discapacitadas

UMU. Los resultados de un es-
tudio de la Universidad de Mur-
cia sobre el emprendimiento
en personas con discapacidad
confirman la menor propen-
sion a poner en marcha una
empresa por parte de quienes
conforman este colectivo, pese

a tratarse de una actividad con
demostrada validez para mejo-
rarla inclusion, visibilidad y
normalizacion de las personas
con capacidades diferentes.
Para el estudio, publicado en
un monografico en la revista
Journal of Entrepreneurship
Education, se han elaborado
encuestas a una muestra de
224 personas con discapacidad
fisica, sensorial u organica.

1 queratocono es una

enfermedad degene-

rativa de la cornea

de las denominadas

raras (afecta a 55 de
cada 100.000 individuos apro-
ximadamente), y se caracteriza
por presentar la estructura cor-
neal un debilitamiento que hace
aparecer un abultamiento de
forma conica, similar en su for-
ma a un queso de tetilla. Esta
deformacion trae consigo un de-
terioro visual que puede ir des-
de leve hasta muy severo.

A pesar de ser considerada
como una enfermedad rara, su de-
teccién temprana es de suma im-
portancia, puesto que su presen-
cia puede desencadenar en los
pacientes que se someten a una
cirugia refractiva la aparicion de
la conocida como ectasia iatrogé-
nica progresiva (una complica-
cién grave), existiendo estudios
que indican que hasta un 2,6% de
los pacientes que planean pasar
por quirofano son sospechosos
de sufrir queratocono.

Ademas, la deteccion de los
casos de queratocono en su fase
mas incipiente no es sencilla,
pues son muchos los pardme-
tros que el oftalmdlogo debe
considerar para su diagnostico,
de ahi la necesidad de crear he-
rramientas que permitan la de-
teccion y clasificacion sencilla
y objetiva de los casos de mane-
ra inmediata.

Asimismo, la experiencia en
clinica ha puesto de manifiesto
que a veces los pacientes no en-
tienden correctamente la enfer-
medad que sufren, o el trata-
miento propuesto, lo que da lu-
gar a frustraciones del paciente
y malos resultados clinicos.

Todo ello fue suficiente para
motivar a José Sebastian Velaz-
quez, profesor asociado de la Uni-
versidad Politécnica de Cartage-
na (UPCT) e investigador del gru-

antes de

que exista es posible

desarrollan un

modelo 3D para identificar esta enfermedad de
la cornea de forma previa a la aparicion de los sintomas

po Ingenieria Multidisciplinar y
Seguridad, que ha propuesto, a
través de su tesis doctoral, un
sistema integrado que detectay
diagnostica el queratocono an-
tes de que de la cara. Para ello
utiliza un modelo 3D personali-
zado de la cérnea del paciente y
dos aplicaciones informaticas
basadas en el aprendizaje auto-
matico, o machine learning.

Ojos sanos

«Mi tesis ha sido realizada en el
seno del Grupo de Investigacion
Ingenieria Multidisciplinar y Se-
guridad que dirige Francisco J.F.
Canavate de la UPCT. Dentro del
grupo coexisten varias lineas de
investigacion, y una en concreto
se centra en el modelado de es-
tructuras bioldgicas bajo el lide-
razgo de mi director de Tesis, que
fue quien propuso el sistema de
modelado 3D mediante técnicas
de Diseno Asistido por Ordenador
(CAD) que se ha utilizado en ella,
y establecid el uso de ciertos pa-
rametros morfogeométricos que
permitieran distinguir los ojos sa-
nos de los enfermos», explica.

La tesis, ademas de esos pa-
rdmetros, propone unos NUevos
e incorpora otros especificamen-
te clinicos, como por ejemplo la
agudeza visual, que esta direc-
tamente relacionada con la ca-
lidad de vida asociada a la vision
de los pacientes. Todos ellos han

sido validados para las princi-
pales escalas de clasificacion del
grado de severidad de la enfer-
medad existentes, y por lo tan-
to aportan una nueva herramien-
ta que ayuda a los doctores en la

El equipo ha
desarrollado

dos aplicaciones
informaticas
basadas en técnicas
de aprendizaje
automatico: EMKLAS
y KERATOSCORE

«L.a motivacion
para unirme a

esta linea surge

al observar los
problemas oculares
sufridos por mi
propia madre a lo
largo de su vida»

deteccion y clasificacion de la
enfermedad, sobre todo en pa-
cientes que aun no muestran sin-
tomas (fase preclinica).

Por otro lado, como parte del
trabajo del investigador de la
UPCT han sido desarrolladas dos
aplicaciones informaticas basa-
das en técnicas de aprendizaje
automatico llamadas EMKLAS y
KERATOSCORE. Estos modelos
permiten la deteccion de la en-
fermedad en su fase temprana o
el diagnostico en su fase clinica,
y su posterior clasificacion en base
al grado de severidad en la esca-
la de la Red Tematica de Investi-
gacion Cooperativa en Salud (RE-
TICS-OFTARED), con solo intro-
ducir los datos demograficos, 6p-
ticos y geométricos del paciente.

Pruebas médicas

Segun José Sebastian, «ademads
de todo eso, en la préctica clini-
ca nos dimos cuenta de que al-
gunos pacientes graves no llega-
ban a comprender bien su enfer-
medad por la limitacién visual
que presentan, no pudiendo vi-
sualizar bien sus pruebas clini-
cas, es por ello que pensamos
que mediante el tacto el pacien-
te podria comprender mejor su
enfermedad. Esto es un ejemplo
de aplicacion practica del mode-
lo corneal impreso en 3D, que ha
sido utilizado en el campo de la
educacion al paciente, con obje-

to de ayudarles a entender me-
jor su enfermedad y el tratamien-
to indicado para ella, y asi mejo-
rar la percepcion de calidad del
servicio que se presta en las cli-
nicas oftalmologicas».

De entre las conclusiones prin-
cipales a las que ha llegado, el
investigador destaca el hecho de
haber comprobado la utilidad de
las herramientas CAD en la va-
lidacion clinica de pardmetros
geométricos ya existentes y la
propuesta de otros nuevos.

«También podriamos decir
que se ha comprobado la utili-
dad clinica de estos parametros
para el diagnostico del querato-
cono y la clasificacion de su se-
veridad en las distintas escalas
utilizadas actualmente».

Otro aspecto relevante seria
que las aplicaciones EMKLAS y
KERATOSCORE conforman un
modelo predictivo que permite
la detecciéon temprana y clasifi-
cacion de todos los grados de que-
ratocono en escala RETICS, indi-
cando la probabilidad de haber
clasificado correctamente cada
caso, lo que supone una valiosa
herramienta parala toma de de-
cisiones del oftalmologo.

Por ultimo, «se podria afirmar
que se ha comprobado que la per-
cepcion visual y tactil del mode-
lo 3D permite a los pacientes en-
tender mucho mejor su enferme-
dad y el tratamiento indicado para
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Mezclando las dos culturas:
'Mezclandolas dos en el Centro Social Universitario arte y ciencia Absorcion de K+en te con el fin de generar siste-
o ey del campus de Espinardo. La ini- . mas de transporte de este nu-
culturas: artey ciencia 5 s raices de tomate o

UMU. La Unidad de Cultura
Cientifica e Innovacion, del vice-
rrectorado de Transferencia y
Divulgacion Cientifica de la Uni-
versidad de Murcia, organiza la
exposicion de fotografia ‘Mez-
clando las dos culturas: arte y
ciencia’ del 9 al 20 de noviembre

ciativa recoge las imagenes del
certamen fotografico organizado
durante el curso 2018-2019 bajo
el mismo nombre. La puesta en
marcha de esta accion propor-
ciona una oportunidad a los uni-
versitarios para tener su primer
contacto con la investigacion
desde una perspectiva distinta:
el arte de la fotografia.

F. Séneca. El investigador del
CEBAS-CSIC, Francisco Rubio,
lidera un proyecto financiado
por la Fundacién Séneca que se
centra en la identificacion y ca-
racterizacion de los principales
sistemas de entrada de K+ en
las raices de la planta de toma-

triente mas eficientes, en con-
diciones adversas como la defi-
ciencia de K+ yla salinidad.
Plantea un abordaje novedoso,
como es la edicion génica por
CRISPR-Cas de las raices de la
planta de tomate. Esto supon-
dria reducir los costes econo-
micos y medioambientales de
la produccion agricola.
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ella, haciendo por tanto el tra-
bajo de los profesionales de la
salud mas sencillo, y mejoran-
do la percepcion de calidad del
servicio asistencial prestado».
En cuanto al futuro de los re-
sultados, Velazquez confirma
que las aplicaciones se han re-

U]

gistrado en la Oficina de Paten-
tes y Marcas para proteger la pro-
piedad intelectual, «pero antes
de comercializarlas, el siguien-
te paso seria aplicar el sistema
integrado a la caracterizacion
de otras patologias corneales».
Con respecto al modelo impre-

so en 3D, «todos los datos han
sido publicados en acceso abier-
to ya que queremos ayudar a me-
jorar la educacion del paciente
en la prictica clinica».

Modelado corneal
Lalinea de trabajo centrada en

José Sebastian Veldzquez, investigador del grupo Ingeﬁierl’a Multidisciplinar y Seguridad de la Universidad Politécnica de Cartagena. aNToNio GIL / AGM

el modelado corneal fue inicia-
da por uno de los directores de
la tesis de Veldzquez, el profe-
sor de la UPCT Francisco Cavas,
alla por el ano 2015; «pero la
motivacidon para unirme a esta
linea para elaborar mi tesis doc-
toral creo que surge al observar

los problemas oculares sufridos
por mi propia madre a lo largo
de suvida», cuenta. «Ella siem-
pre ha estado aquejada de pro-
blemas de vision y creo que esto
ha sido el germen que ha hecho
surgir un interés inconsciente
por la mecanica ocular, asi como
por la deteccién y tratamiento
de sus patologias», anade.

Resultados inéditos

El modelado 3D de estructuras
biolégicas mediante técnicas
de CAD se habia aplicado con
éxito en varios campos de la
medicina, tales como el mode-
lado de miocardios infartados,
diversos huesos, reconstruc-
cion facial, etc., pero hasta la
publicacion de la tesis de Fran-
cisco Cavas, no consta que hu-
biera sido utilizado con ante-
rioridad para el modelado en
tres dimensiones de cérneas
humanas. De hecho, actualmen-
te ninguna aplicacion de detec-
cién-clasificacion de querato-
cono basada en pardmetros
morfogeométricos obtenidos
del modelo CAD, por lo que los
resultados del grupo de la Po-
litécnica de Cartagena son to-
talmente inéditos.

Como valor anadido, cabe se-
nalar que los resultados no solo
son validos para el queratocono
sino que existen otros tipos de
ectasias corneales a los que po-
dria aplicarse el sistema inte-
grado, aunque seria preciso re-
entrenar los modelos de apren-
dizaje automatico y quizas defi-
nir nuevos parametros.

La tesis de José Sebastian Ve-
ldzquez no solo ha sido dirigi-
da por Francisco Cavas, desde
el Departamento de Estructu-
ras, Construcciéon y Expresion
Grafica de la UPCT, sino tam-
bién por Jorge Alio del Barrio,
del Departamento de Patologia
y Cirugia de la Universidad Mi-
guel Hernandez, que ademas
es cirujano oftalmdlogo de la
Clinica Vissum en Alicante.
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ay veces que la denominacion de
H las cosas no responde exactamente
alo que se pretende describir. La
Quimica es la disciplina o rama del saber,
mas intimamente relacionada con la vida,
como con todos los procesos en los que in-
tervienen moléculas, que son todos los co-
nocidos, porque el mundo material estd es-
tructurado en moléculas, mas o menos com-
plejas, que son agrupamientos de atomos
que le confieren las propiedades. Todo tie-
ne que ver con las moléculas. Todo es ob-
jetoy sujeto de la Quimica. Solas o agrupa-
das, las moléculas confieren las propieda-
des que atribuimos al mundo material.
Siendo asi, sorprende que haya surgido
la distincion entre natural y artificial o no-
civo, aplicando el término quimico al se-
gundo. Incluso se perfila un plural, quimi-
cos, despectivamente aplicado a lo poco de-
seable. Las operaciones de marketing, que
tienen por objeto dar a conocer, incluso
adoptar cosas como ventajosas, en un mun-
do cada vez mas mercantilizado, han sido
muy efectivas en este caso. Se ha generali-
zado el uso despectivo de quimico, incluso
«quimicos» para indicar practicas poco sa-
ludables o indeseables. Se comete un error
de envergadura cuando se adopta esta sig-
nificacion, por cuanto se ignora que una
fruta llega a nuestras manos, gracias al de-
sarrollo de muchas reacciones quimicas
que la configuran, al igual que la relacion
amorosa de dos enamorados, se da, gracias
aun entramado de reacciones quimicas, en
las que las moléculas son las que configu-
ran esos estados. Tan quimico es un buen
vino, desde las reacciones primarias impli-
cadas en el crecimiento de la uva, como las
fermentaciones posteriores o las reaccio-
nes evitadas en el tapon o en la botella, que
permiten una degustacion placentera.
Claro que el uso que se hace de las cosas
es determinante. Ocurre con la energia
nuclear y con el uso de las cosas que de-
nominamos «naturales», porque tan na-
tural es la miel que producen las fabriles
abejas, como la molécula de alcaloide, la
estricnina, que descubierta en 1818 por
los franceses Bienaimé y Pelletier ya se
empleod para matar vertebrados, desde pe-
rros hasta aves en Europa en 1640y bau-
tizada como Haba de San Ignacio, por los
jesuitas filipinos que se lo dedicaron a su
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2.

Las drogas propias de la sumision
quimica son sustancias incoloras,
inodoras e insipidas, con lo cual no
se percibe nada raro en este
proceso.

Las drogas tienen su vertiente
positiva, aplicadas
convenientemente o pueden usarse
de esta forma.

Una fruta llega a nuestras manos,
gracias al desarrollo de muchas de
ellas, que la configuran

Las drogas de la sumision quimica
tienen una accién rapida, unos
cinco o seis minutos, y anulan ésta
durante entre 2 y 6 horas.

Solas o agrupadas, las moléculas le
confieren las propiedades que
atribuimos a este mundo.

Se perfila este plural,
despectivamente aplicado a lo poco
deseable.

Quimico es un buen vino, desde las
reacciones primarias implicadas en

el crecimiento de ella.

14. El empleo de drogas para anular la

voluntad, sin consentimiento,

sorprendente que se le denomine de

esta forma.

15. Descubierta por los jesuitas filipinos,

se lo dedicaron a su fundador.

VERTICALES

1

o

gl

La relacion amorosa de dos de
ellos, se da, gracias a un entramado
de reacciones quimicas.

Lo es la miel que producen las
fabriles abejas.

La subsiguiente a la ingesta de las
drogas de sumisién quimica, no
permite recordar los hechos.

Natural es la molécula de este
alcaloide, descubierta en 1818.

Son agrupamientos de atomos que
le confieren las propiedades.

Es la disciplina o rama del saber,
mas intimamente relacionada con la
vida.

Solucidn: a partir del préximo sabado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2020

fundador, cuando lo dieron a conocer con
fines terapéuticos como tonico, estimu-
lante digestivo y de la libido, aunque en
dosis elevadas es una planta mortal.

Las drogas tienen su vertiente positiva,
aplicadas convenientemente o pueden usar-
se de forma delictiva, no solo por la prohi-
bicién de ingesta, sino por afectar a terce-
ros contra los que se usa para anular su vo-
luntad, sin consentimiento. Lo sorpren-
dente es que a este acto se le denomine su-
mision quimica. Ciertamente, la conse-
cuencia de la administracion de una droga
para lograr anular o disminuir la voluntad
de la victima y abusar sexualmente de ella
o cometer cualquier otro delito imagina-
ble, dado que pierde la conciencia y la vo-
luntad, tiene por objeto desde robo hasta
abuso, cabe cualquier cosa. Son sustancias
incoloras, inodoras e insipidas, con lo cual
no se percibe nada raro al ingerirla, ya que
el café o el ‘cubata’ sigue sabiendo como
siempre, tienen una accion rapida, unos
cinco o seis minutos, para anular la volun-
tad durante entre 2y 6 horas, se eliminan
por la orina con facilidad y no dejan rastro
y son dificiles de detectar, por tanto. La am-
nesia subsiguiente, no permite recordar
los hechos que suceden bajo su accion, ni
siquiera los rasgos del agresor. Se les sue-
le denominar drogas de Club, por ser las
propias de consumo en estos lugares. La es-
copolamina es una que cumple ampliamen-
te estos rasgos. Ya se empleo en la antigua
Roma, como «elixir de amor». Hoy se le co-
noce como burundanga, beso del sueno,
aliento del diablo, etc. Los mecanismos de
suministro son por via oral, respiratoria y
algo la cutdnea y abrazos, besos, bebidas,
aerosoles, comidas y un largo etcétera.

Independientemente del aspecto legal
de la sumision delictiva hay que alertar de
las dificultades de identificar que se ha sido
objeto de este execrable acto de anulacion
de la voluntad. Jévenes o maduros con ob-
jeto de robo, por ejemplo. Solo la preven-
cion, las precauciones ante desconocidos
0 ‘amigos’ que suministren por alguna de
las vias propias de la diversion que com-
parte comida y bebida, contacto o proxi-
midad de desconocidos, pueden evitar las
deplorables conductas de algunos desal-
mados. Reparen que su obtencion es muy
facil. Ya pueden imaginar como.

MARIANO GACTO
FERNANDEZ
Académico numerario

de la Academia de Ciencias
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Pandemonio
de pandemias

arece irénico que las
Pentidades bioldgicas

mas pequenas y senci-
llas, los virus y las bacterias,
pongan en continuo riesgo a
la figura mas compleja de la
evolucion, que es la especie
humana. La pandemia de co-
ronavirus que nos asola es un
claro ejemplo de ello. Como
otras epidemias globales del
pasado, esta situacion puede
convertir la vida humana en
un verdadero pandemonio. E1
hombre siempre ha estado
bajo la letal influencia de pa-
togenos invisibles cuya accion
ha modelado muchos episo-
dios de la trayectoria humana.
De hecho, el reconocimiento
de su existencia como causa
de enfermedad y su posterior

control por quimioterapia o
vacunacion representa una de
las aportaciones cientificas
mas determinantes del au-
mento de la vida media del
hombre. La relevancia de lo
pequeno parece implicita en
lo expresado por conocidos
personajes tan dispares como
Pasteur («...los microbios ten-
dran la ultima palabra») o el
escritor Saint-Exupery («...1o
mads importante es invisible»).
La primera pandemia con
referencias escritas fue la lla-
mada peste de Justiniano del
ano 541. Esta plaga supuso el
debilitamiento del Imperio Bi-
zantino y marco tanto el ocaso
de la Antigtiedad como el ad-
venimiento de la Edad Media.
La misma peste despertd ocho

siglos mds tarde y asolo Euro-
pa a mediados del siglo XIV
bajo la forma de «peste ne-
gra», que redujo la poblacion
europea a la mitad contribu-
yendo asi al fin del sistema
feudal. Fue por entonces
cuando Boccaccio escapo de
la desolacion y la muerte reti-
randose a una villa alejada de
Florencia con diez jovenes
para escribir El Decameron.
Otro brote de peste en el siglo
XVII obligd asimismo a New-
ton a abandonar Londres, y
durante su retiro en Lincol-
nshire (tal vez bajo un arbol)
intuyo la famosa ley de la gra-
vedad que enunciaria en sus
Principios Matematicos de la
Filosofia Natural.

La viruela, hoy erradicada,

se paseo durante siglos por
Europa desfigurando a millo-
nes de personas y se expandio
masivamente por el Nuevo
Mundo, mientras el sarampion
acabd también con millones
de afectados antes de la admi-
nistracion generalizada de la
vacuna. En el siglo pasado, la
eclosion de la gripe de 1918
en plena primera Guerra Mun-
dial, y de la gripe asiatica en
1957, asi como la mds recien-
te pandemia del sida, son
otros ejemplos singulares que
jalonan el continuo acecho de
los microbios patogenos al
hombre. Queda la esperanza
de que los repetidos aisla-
mientos en la actual pandemia
generen creaciones como las
de Bocaccio o Newton.
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