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Financiacion al IMIB para
investigar en Covid-19

F. Séneca. Las investigaciones
forman parte del programa
‘COVI+D-19’ y promueven tres
lineas de trabajo complementa-
rias: la busqueda de tratamien-
tos, el uso de técnicas estadisti-
cas avanzadas e inteligencia ar-
tificial para formular modelos

predictivos de riesgo y el anali-
sis de la evolucion a tiempo real
de la seroconversion a través de
un observatorio. Cinco son los
proyectos que desarrolla el Ins-
tituto Murciano de Investigacion
Biosanitaria (IMIB), que han re-
cibido un total de 233.000 euros
de financiacién de la Fundacion
Séneca, dependiente de la Con-
sejeria de Empleo, Investiga-
cion y Universidades.

Una vitamina para
tratar la psoriasis

UMU. Francisco Juan Marti-
nez Navarro, doctorando de
la Universidad de Murcia,
muestra en su tesis que el
metabolismo de la vitamina
B6 aparece alterado en pa-
cientes de psoriasis, pudien-
do servir como biomarcador

ala hora de determinarla
gravedad de la enfermedad.
Segun Martinez Navarro, es-
tudios con peces cebra indi-
can que la vitamina B6 po-
dria reducir tres modelos in-
dependientes de inflamacion
en la piel causados por la
psoriasis, una enfermedad
que afecta al 3% de la pobla-
cion humana y cuyas causas
son desconocidas.

avadero Belleza en
. T

I arespuesta al mayor con-
sumo de materias primas
metdlicas pasa, entre

otras, por reutilizar parte de los
subproductos que todavia con-
tienen metales. Es por ello que
existe un creciente interés por
larecuperacion de esos minera-
les de ‘segunda’, menas de baja
ley o con dificil tratamiento.

Esta practica consigue redu-
cirlos volumenes en los verte-
deros y la cantidad total de meta-
les almacenados en estos depo-
sitos de residuos, ya que consti-
tuyen una alternativa que debe
ser evitada pues inmovilizan es-
pacio de terreno, y su prepara-
cion y mantenimiento, con la
inertizacion, el sellado y su con-
trol, es muy costosa.

En la Sierra Minera de Carta-
gena-La Union existen unas
300.000 toneladas de metales que
pueden ser parcialmente recupe-
rados. De hecho, en el Plan de Re-

Atacamay la Sierra

Vinera comparten suelo

La primera tesis doctoral defendida
de manera telematicaen la UPCT
estudia como recuperar elementos
de minerales en medios acidos
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Il Curso de Divulgacion
Cientificade laUMU

UMU. La Unidad de Cultura
Cientifica de la Universidad de
Murcia organiza la segunda
edicion del curso ‘La divulga-
cion cientifica: un relato
transmedia’ en formato ‘onli-
ne’. La formacion esta dispo-
nible a partir del 16 de sep-

tiembre. La imparten numero-
sos expertos nacionales, con
los que los participantes
aprenderan a acercar la cien-
cia al publico a través de for-
matos innovadores y atracti-
vos como Youtube o la ilustra-
cion. Cuenta con la colabora-
cién de la Fundacion Espanola
para la Ciencia y la Tecnologia
dependiente del Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

‘,1'0 :n\gm‘nu;\ C .‘ , f SéNeCa' e
de Lartagena At
HMBy entrenamiento
multicompetente

F. Séneca. Jesus Garcia, deca-
no de la Facultad de Ciencias
del Deporte de la UMU e investi-
gador del departamento de Ac-
tividad Fisica, lidera un proyec-
to de investigacion financiado
por la Fundacion Séneca en el
que se analizan los beneficios

obtenidos con el entrenamiento
multicomponente y la ingesta
de aminoacidos HMB en perso-
nas mayores de 70 anos. El tra-
bajo se esta llevando a cabo en
varias residencias de la tercera
edad y estd obteniendo resulta-
dos muy positivos, como la me-
jora de la fuerza, la disminucion
del riesgo de caidas, aumento
de su funcionalidad y aumento
de lamasa muscular.

cuperacion Ambiental de Suelos
Afectados por la Mineria (Prasam)
se consiguio que se incluyeran
fondos para realizar investigacio-
nes en este importante asunto.
Pero, ademds, se persigue conse-
guir también importantes apoyos
privados para estos fines.

En la Universidad Politécnica
de Cartagena, el profesor del De-
partamento de Ingenieria Mine-
ray Civil y responsable del Gru-
po de Geotecniay Métodos de Ex-
plotacién, Emilio Trigueros Tor-
nero, ha codirigido la tesis docto-
ral ‘Optimizacion de parametros
para la extraccion de elementos
desde minerales en medios aci-
dos’, defendida por Norman Toro
Villarroel de la Universidad Cato-
lica del Norte de Chile, la cual esta
en la linea habitual de la mineria,
la de obtencién de materias pri-
mas, en este caso el aprovecha-
miento de cobre y manganeso de
minerales habitualmente no ex-
plotados, como los cobres negros
o los nodulos de manganeso.

«Estos nodulos se encuentran
en los fondos marinos y son de
gran interés por el contenido de
diversos metales valiosos y tierras
raras. Puesto que la técnica de ex-
traccion que se propone es hidro-
metalurgica, se ha aprovechado
la metodologia para ensayar tam-
bién minerales sulfurados de co-
bre de baja ley, que habitualmen-
te requieren una concentracion
previa, mediante flotacién, antes
de fundirlos», explica Trigueros.

El estudio ha elegido un proce-
so de lixiviacion acida (ataque qui-
mico) de minerales para extraer
los metales. En concreto, se han
desarrollado diversos experimen-
tos sobre esos 6xidos de manga-
nesoy sulfuros de cobre, alteran-
do los parametros principales de
dicho proceso (temperatura, adi-
tivos, concentracion de dcido,
tiempo, etc.) para conocer las me-
jores condiciones y disenar una
etapa de mayor tamano (planta
piloto) en el camino hacia su im-
plementacion a escala industrial.

La lixiviaciéon ha demostrado
ser un método eficiente para tra-
tar menas de leyes bajas y me-
dias a escala industrial. Se ha tra-
bajado histéricamente en la mi-
neria a través de pilas de lixivia-
cion, logrando buenos resulta-
dos. En los ultimos anos, las lixi-
viaciones agitadas (reactores) se
han ido incorporando a los pro-
cesos industriales, puesto que
permiten el aprovechamiento de

ol

M. J. MORENO

La defensa de la tesis doctoral
se realizo el pasado mes de abril
y, como no podia ser de otro
modo en los tiempos de la Co-
vid-19, fue de manera telema-
tica. Pero no solo este tltimo
paso se ha llevado a cabo a dis-
tancia, sino que todo el trabajo

de investigacion se ha realiza-
do en Chile. Esto ha sido posi-
ble gracias a que la direccion
del trabajo no la ha llevado a
cabo solamente Emilio Trigue-
ros sino también Manuel Céno-
vas, quien fuera becario del gru-
po de la Universidad Politécni-
ca de Cartagena a lo largo de sus
estudios del Grado de Recursos

Tribunal de la tesis defendida por Norman Toro y codirigida por Emilio Trigueros y Manuel Cdnovas. upct

Tesis a distancia

El doctorando fue fichado en Chile gracias a una
Beca Santander y lleva cinco afos alli trabajando

Minerales y Energia, en la Es-
cuela de Minas, y continu¢ tra-
bajando con el mismo al reali-
zar el Master de Ingenieria de
Minas y su posterior doctorado.

Aclara Trigueros que, «en una
de sus estancias en Chile, gra-
cias a una Beca Santander, le fi-
charon y lleva 5 anos de profe-
sor alli, liderando un potente
equipo de colaboradores con el
que compartimos medios y tra-
bajos. El doctorando es uno de
sus colaboradores mas notables,
profesor de Metalurgia en la
Universidad. Durante dos anos,
hemos estado realizando video-
conferencias, repasando me-

morias y preparando articulos
que se han ido publicando en
revistas indexadas. Tal es asi
que, en un tiempo récord, se ha
podido presentar la tesis por la
modalidad de compendio de
cinco articulos de primer nivel».

Asegura que la experiencia de
celebrar su lectura por via tele-
matica ha sido «agotadora». Ini-
cialmente, estaba prevista de
manera presencial el dia 20 de
marzoy, a principios de marzo,
ya se empezaron a cerrar vue-
los entre paises, luego el estado
de alarma y el confinamiento.
«Gracias a la rdpida interven-
cién de nuestra universidad y
su servicio de informatica, que
ha tenido una respuesta extraor-
dinaria, la tesis se pudo leer con
gente en Leon, Cartagena, Vigo
y Antofagasta, y con todas las
garantias requeridas».

Con respecto a si cree que en
adelante se pueda optar mas a
menudo por esta modalidad, Tri-
gueros apunta que «si bien es
un sistema muy agil y puede so-
lucionar estas situaciones, no lo
cambio por el trato directo». En
su opinidn, «se pierden muchos
matices». Ademads, destaca que
«el dia del doctorado es un dia
muy especial, en el que se reci-
be el bautismo para liderar equi-
pos en una actividad preciosa
como es la investigacion. Es muy
reconfortante y merecida esa
pequena celebracion con los
miembros del tribunal y direc-
tores, de los que recibes el es-
paldarazo definitivo y con los
que sueles establecer muchas
veces nuevas colaboraciones».

minerales mas refractarios, faci-
litando su tratamiento cuando
contienen ciertas impurezas aso-
ciadas. La lixiviacion por agita-
cién permite tener un mayor
control de este proceso. Ademads,
la velocidad de extraccion del
metal es mucho mayor que la lo-
grada mediante el proceso de li-

La investigacion ha
elegido un proceso de
lixiviacion acida (ataque
quimico) de minerales
para extraer los metales

xiviacion en pilas o en bateas.
Los resultados obtenidos en
la tesis, como indica Emilio Tri-
gueros, «son muy interesantes y
prometedores, puesto que la con-
centracion de acido o la tempe-
ratura se demuestra que juegan
una menor incidencia que la pre-
sencia de ciertos aditivos como
oxidos reductores o cloruros que
evitan la pasivacion superficial.
Se obtienen recuperaciones de
hasta el 70% de metal conteni-
do, lo que es muy sobresaliente.
Ademas, aporta otras ventajas,
puesto que se trabaja con el agua
residual de las desalinizadoras
e incluso algunos de los produc-
tos que se generan en las pro-

pias reacciones pueden emplear-
se como aditivos en otros pro-
cesos de fabricacion».

El estudio se ha basado en
muestras tomadas en Chile, pero
es interesante por la posibilidad
de extrapolacion a la Sierra Mi-
nera. Esto se debe a las similitu-
des entre la region de Atacama,
donde se ubica la Universidad
Catolica del Norte de Chile, en
Antofagasta, y la Sierra de Carta-
gena, con su capital minera en
La Union. «Se trata de dos gran-
des regiones metaliferasy am-
bas estuvieron siendo explota-
das en la primera mitad del siglo
XIX con leyes muy ricas, de has-
ta el 10%. En Chile, sulfuros de

cobrey, aqui, de plomoy de zinc»,
segun el profesor de la UPCT.

Y anade: «<En ambos casos, una
vez llegamos a la mitad del siglo
XX, cambia el método. Se pasa
de una mineria subterrdnea a
cielo abierto, lo que permitio ex-
plotar yacimientos de bajas le-
yes, empleando flotaciéon para
concentrar los minerales y ge-
nerando grandes depdsitos de
residuos. El problema de apro-
vechamiento de estos minerales
de baja ley y de los residuos ge-
nerados en el pasado es comun y
estd muy generalizado a nivel
mundial, por lo que muchos cen-
tros de investigacion estamos in-
volucrados en estos trabajos».

PRINTED AND DISTRIBUTED BY PRESSREADER
4

reader  PressReader.com +1 604 278 460.
[ (D press Fiessh 604 27

56V APPLICABLE LAW.



10 [ ABABOL

Sdbado 19.09.20
LA VERDAD

Ladietainfluyeenla
calidaddelacarne

UMU. La carne de cordero se
considera menos saludable
que la de otros animales por
serrica en dcidos grasos satu-
rados, pero esto podria cam-
biar si se modifica la dieta de
estos animales. Leticia Mateo,
doctorando de la Universidad

de Murcia (UMU), plantea

en los resultados de su tesis
doctoral que el pastoreo
materno y la incorporacion
de derivados de la salvia

en la alimentacion del cordero
aumentaria el contenido

de 4cidos grasos poliinsatura-
dos en la carne, logrando

una mejora nutricional de

la misma que se mantendria
una vez cocinada.

Pilas de combustible
apartir de microalgas

F. Séneca. Remediar la conta-
minacion de las aguas resi-
duales urbanas y al mismo
tiempo producir energia eléc-
trica a partir de los contami-
nantes del medio como el

CO2 es el objetivo del proyecto
financiado por la Fundaciéon

Séneca ‘Nuevo concepto de
biorefineria para la depura-
cion de aguas residuales, cap-
tura de CO2 y produccion de
compuestos bioactivos em-
pleando microalgas y disol-
ventes neotéricos’. Lo lidera
el investigador José Francisco
Hernandez Fernandez, profe-
sor del departamento de In-
genieria Quimica de la Uni-
versidad de Murcia.

Investigador principal del proyecto nacional ‘Historia
social de lamineria espaiiola contemporanea’

«Tenemos una herencia patrimonial
pendiente de aprovechar y preservar»

ara Miguel A. Pérez de Per-
P ceval, investigador del Gru-
po de Historia de la Econo-
mia de la Universidad de Murcia
e investigador principal del pro-
yecto nacional ‘Historia social de
la mineria espanola contempora-
nea’, es importante seiialar que
en la historia de la mineria espa-
fola no solo hubo hombres. «Tam-
bién las mujeres participaron en
esta actividad. En Espana no rea-
lizaron apenas trabajos subterra-
neos, ya que estuvo prohibido des-
de finales del siglo XIX hasta hace
unos pocos anos. Pero si se em-
plearon en el exterior, principal-
mente en el lavadoy seleccion de
las menas. En algunos lugares de
la Peninsula, supusieron un por-
centaje significativo, especialmen-
te en la cuenca asturiana».
—-¢Qué ha sido la mineria para el
desarrollo econémico de Espafia?
—La respuesta es algo compleja,
ya que detras de ella hay una agu-
da polémica entre los historiado-
res, que aun no nos hemos pues-
to de acuerdo sobre elementos
bésicos del desarrollo minero pe-
ninsular. Se trata de valorar, por
una parte, si se aprovecharon
convenientemente las posibili-
dades que ofrecia la explotacion
de los importantes recursos del
subsuelo espaiol (legislacion con-
tradictoria, fiscalidad limitada,
entrada de capital extranjero, ex-
portacién de menas en bruto...).
Por otra, si realmente sirvio para
potenciar el desarrollo econdmi-
co, dada la diferente evolucion
economica que han tenido las zo-
nas mineras mas importantes.
A pesar de la trascendencia de
la produccion espanola (llego a
ser, algunos anos, la primera pro-
ductora mundial de mercurio,
plomo y piritas, y esta entre las

primeras posiciones de los mi-
nerales de hierro, zinc, manga-
neso...), como contribucién agre-
gada, puede parecer que su apor-
tacion fue escasa para la econo-
mia nacional, ya que las estima-
ciones situan minerfa y metalur-
gia con apenas un 4% del PIB en
el mejor de los anos de la época
dorada. Pero, si miramos otras
cifras, vemos, por ejemplo, que
en la segunda mitad del siglo XIX
y principios de XX la partida mi-
nerales-metales llego alcanzar
casi una tercera parte del valor
total de las exportaciones espa-
nolas. En cuanto a la mano de
obra, el aporte del laboreo pare-
ce limitado si nos cenimos a los
empleos directos, pero alrededor
de los nucleos mineros se gene-
ra una considerable actividad eco-
nomica que multiplica de mane-
ra notable esas cifras, con un ele-
vado numero de empleos indi-
rectos de dificil cuantificacion.
Lo cierto es que la trascenden-
cia de algo no solo se ve refleja-
da en unas cifras. La mineria en
Espana fue importante, no solo
por su produccion y por el em-
pleo que genero. Fue una de las
actividades mas dindmicas de la
economia nacional contempora-
nea, favorecio la consolidacion
de un mercado de capitales, con-
tribuyo al desarrollo tecnologico,
ayudo al avance legislativo en mo-

Cartagena llego a los
100.000 hahitantes
en 1900, una cifra
porencima de lade
muchas capitales»

mentos de importantes cambios,
ayudo a la internacionalizacion
de la economia espanolay su in-
sercion en los circuitos mundia-
les, influy6 social y culturalmen-
te... Pero no todo ha sido positi-
vo, también hay que resenar los
elementos adversos sobre la eco-
nomia o el medio ambiente. En
suma, la mineria constituye una
parte de nuestra historia que hay
que tener en cuenta para cono-
cer las peculiaridades de nues-
tra evolucion economica y social
contemporanea.

—¢Y para la Region de Murcia?
—Elimpacto de la mineria es mds
visible en el marco regional, es-
pecialmente en las cuencas pe-
ninsulares mas relevantes. Es el
caso de Murcia, que se situa den-
tro de ese grupo en el que la ex-
traccion fue una actividad bastan-
te significativa (medida por el va-
lor per cépita generado, porcen-
taje de empleo total que concen-
tra, etc.). Ha supuesto, por tanto,
un acontecimiento importante
dentro de la evolucion economi-
ca contemporanea de la Region.
—¢Esto en qué se ha traducido?
—En el caso de Murcia, nos encon-
tramos con una de las cuencas
historicas donde se produjo el
despegue contemporaneo de la
mineria en fechas mas tempra-
nas, en la primera mitad del XIX.
Esto condicion¢ el tipo de propie-
dad minera (por una legislacion
que en ese momento limitaba el
tamano maximo que se podia de-
marcar), determinando el predo-
minio del minifundio minero. Esta
situacion influy6 en las formas
empresariales, el tipo de laboreo,
los rendimientos... y, por consi-
guiente, sobre los efectos econo-
micos. Favorecio la iniciativa na-
cional y local, pero condiciono el

desarrollo de las estructuras em-
presariales, acordes con la dimen-
sion que tuvo la extraccion. Fue
una forma particular de organi-
zar el laboreo que parece que tie-
nerelacion con la manera de ha-
cer negocios que va a caracteri-
zar a esta region. Muchas veces
no nos damos cuenta, pero somos
deudores de nuestro pasado.

La trascendencia sobre la eco-
nomia local fue mayor en los nu-
cleos especificamente mineros,
sobre todo en la zona de Maza-
rron y, especialmente, en la Sie-
rra de Cartagena-La Union. En el
caso de Murcia, un elemento del

que hay que hablar es el de la
mano de obra, que, al calor de la
nueva actividad economica, se re-
distribuyo dentro de la Region y
recibi¢ el aporte de una conside-
rable masa de trabajadores de
otras provincias, especialmente
de Almeria. Cartagena llego a los
100.000 habitantes en 1900, una
cifra de poblacion que estaba por
encima de buena parte de las ca-
pitales espanolas. Esto también
tuvo su contrapunto cuando en-
tré en crisis la mineria y se pro-
dujo una amplia oleada migrato-
ria enlas décadas de 1920-30, so-
bre todo hacia tierras catalanas.
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F. Séneca. Un informe elabora-
do por Inmaculada J. Martinez,
J. J. Ruiz Cartagena, Carmen
Mora, Dolores Martinez, Palo-
ma del Henar Sanchez, Maite

Pellicer y Andreu Castellet, par-

te del proyecto financiado por
la Fundacion Séneca I+D MOB

tratégica y publicitaria’. Preten-
de ser una guia para identificar
las fortalezas, debilidades,

oportunidades y amenazas del
sector de la Comunicaciony la

Publicidad en la Region de Mur-

cia en el contexto de la adapta-
cion al nuevo entorno digital.
La guia aborda el conjunto de
industrias del sector.

UMU. Maria Isabel Navarro,
doctoranda de la Universi-
dad de Murcia, ha creado
una tactica basada en el si-
lenciamiento génico para
identificar factores de viru-
lencia en los hongos. Estos
son los causantes de la mu-

Los hongos son altamente
resistentes a los antifungi-
cos, por lo que no existen
tratamientos clinicos efica-
ces contra la infeccion. Por
este motivo, se ha generado
una estirpe bioluminiscente
del hongo que permitira la
monitorizacion ‘in vivo’ de la
infeccion en animales.

La mineria ha dejado una enor-

me huella, visible tanto en el ur-
banismoYy la arquitectura como
en los restos que salpican una
parte de su geografia. Una heren-
cia patrimonial que ain estd pen-
diente de aprovechary preser-
var convenientemente. También
nos ha legado unos restos pro-
blematicos y unos efectos sobre
el entorno, como es la colmata-
cién de la bahia de Portman. Una
importante leccion sobre como
no hay que hacer las cosas.
—¢En qué punto se encuentra ac-
tualmente?
—La situacién actual es muy incier-
ta en todos los sentidos. La expe-
riencia nos ha hecho que seamos
mas racionales a la hora de apro-
vecharlos recursos y que se limi-
te el laboreo de determinados pro-
ductos, como sucede con los com-
bustibles fésiles y el mercurio. Esta
manera de actuar no supone que
haya que limitar al maximo este
sector y que tenga que desapare-
cer, al contrario. Simplemente, es
hacer las cosas de mejor manera
v, para ello, la historia es una fuen-
te de experiencia.

En el caso de Murcia, se sigue
contando con recursos, aunque
hay que tener presente que su lar-
go pasado minero ha influido po-
derosamente sobre sus reservas.
Se trata de afrontar estos retos con
las herramientas y las precaucio-
nes que corresponde, favorecien-
do un aprovechamiento racional
de nuestro patrimonio natural.

El otro yacimiento que tene-
mos es el correspondiente al pa-
trimonio industrial, que consti-
tuye un gran activo de la Region
de Murcia. Muchos de estos es-
pacios se encuentran protegidos,
pero insuficientemente aprove-
chados. Aunque contamos con
iniciativas destacables en este
campo (entre los que sobresale
el Parque Minero de La Unidn),
todavia nos queda bastante ca-
mino por recorrer. Se trata de
aprovechar la enorme experien-
cia internacional que hay en este
sentido, pero también desarro-
llar iniciativas especificas que se
adapten a las peculiaridades de
este entorno. Su puesta en valor
con objetivos turisticos es una de
las orientaciones mas importan-
tes, pero no la tnica.
—cVeremos la profesion desapa-
recer? Parece que va a ocurrir.
—Alrededor de la mina hay una
amplia tipologia laboral. Por tan-
to, la propia palabra minero es

algo ambigua. Esta profesion, en-
tendida como la de la persona
que realiza un trabajo relaciona-
do con la explotacién de los re-
cursos del subsuelo, no desapa-
recerd mientras se mantenga esta
actividad, algo que perduray se-
guird perdurando. Lo que siva
cambiando es el tipo de trabajo
que se realiza. Con el desarrollo
tecnologico actual, el laboreo se
lleva a cabo de una forma dife-
rente, lo que hace que el minero
tradicional vaya dejando de exis-
tir. Incluso, hay una pérdida de
identidad de los trabajadores ac-
tuales de las profundidades, que
interiorizan la profesion de otra
manera. Se va difuminando ese
sentimiento que se podia traslu-
cir enla conocida cancion de An-
tonio Molina ‘Soy minero’.

—En la Region, el punto destaca-
do del sector se situaba en la Sie-
rra Minera de La Unién y toda-
via hoy se siente muy vivo alli el
espiritu minero. ¢Es algo habi-
tual en las cuencas mineras?
—La extraccion, especialmente la
realizada de manera subterra-
nea, suponia enfrentarse a una
serie de peligros (accidentes, en-
fermedades profesionales, into-
xicaciones...) y a un trabajo que
se realiza en el subsuelo, a veces,
a cientos de metros de la super-
ficie. Se necesitaba una pasta es-
pecial para afrontar estos desa-
fios, sobre todo en una época en
la que la tecnologia y las medi-
das de seguridad eran limitadas.
Pero no solo para los que se aden-
traban en las galerias, sino tam-
bién para los que convivian con
ellos. Las propias caracteristicas
de esta labor, sus temores y su
incertidumbre se compartian por
los miembros del entorno. Me
contaba un hijo de minero de Al-
madén que, en su casa, No se po-
nia la radio hasta que su padre
salia del pozo. Sabian de los pe-
ligros, de la dureza de la activi-
dad, de los tragicos accidentes.
Ello hacia que lo normal fuera
que la mano de obra se reprodu-
jerainternamente. Buena parte
de los mineros eran hijos de mi-
neros, personas que ya se habian
acostumbrado a convivir con este
medio. Ademas, empezaban a
muy corta edad. En el siglo XIX,
en las minas murcianas, que con-
taban con un elevado porcenta-
je de mano de obra infantil, la
edad a la que habitualmente se
comenzaba a trabajar era de nue-
ve o diez anos, incluso menos.

Carolina Boix Fayos, investigadora del Cebas-CSIC. VICENTE VIcENs / AGM

El potencial
socioeconomico
del terreno

Investigadores del
Cebas-CSIC trabajan
para que sedimentos y
suelos no sean solo un
mero soporte para la
vegetacion y produccion
de alimentos

M. J. MORENO

El manejo sostenible de suelos
agricolasy forestales es una he-
rramienta fundamental, y actual-
mente infrautilizada, para desa-
rrollary gestionar el potencial de
los suelos como proveedores de
servicios ecosistémicos a la so-
ciedad. Més alla de la produccion
alimentaria y forestal, el manejo
sostenible de suelos y sedimentos
es clave ante los retos a los que
nos enfrentamos, debido al cam-
bio climatico, y como alternativa
a otras practicas de manejo in-
tensivo de los agroecosistemas,
que conllevan su destruccion a

medio y largo plazo con efectos
sociales, economicos y ambien-
tales irreversibles. Bajo esa pre-
misa trabaja, desde hace mds de
15 anos, el grupo de Erosiony
Conservacion de Suelos del Ce-
bas-CSIC, en el que se integra Ca-
rolina Boix Fayos. Su trabajo se
centra en investigacion basica y
aplicada en la busqueda de solu-
ciones de manejo sostenible para
ecosistemas agricolas y foresta-
les, con especial atencion para se-
dimentos en cauces fluviales.
Segtin sus propias palabras:
«Partimos de la investigacion ba-
sica en el estudio de suelos y se-
dimentos fluviales para la busque-
da de soluciones que nos permi-
tan manejar ambos de manera
sostenible. El objetivo es avanzar
en el conocimiento para que sue-
los y sedimentos no sean solo un
mero soporte para la vegetacion
y produccion de alimentos, sino
poner en valor los diferentes be-
neficios medioambientales que
ofrecen y repercuten muy positi-

vamente en el bienestar social.
Esto implica mantener o mejorar
la productividad en suelos agri-
colas (particularmente secano),
al mismo tiempo que optimizar
servicios ecosistémicos asociados
alos mismosy a los sedimentos,
como por ejemplo el control de la
erosion y los flujos hidrolégicos
que regulan las inundaciones, y
el secuestro de carbono para mi-
tigar el cambio climatico. Al me-
jorar la calidad de suelos y sedi-
mentos que incorporan el carbo-
no, se favorece la biodiversidad y
la disponibilidad de agua. Ade-
mas, un manejo sostenible pue-
de tener beneficios econémicos y
sociales, repercutir en la calidad
del paisaje y su potencial ecotu-
ristico, mantener la herencia cul-
tural y crear comunidad».

La investigadora del Cebas con-
sidera que el punto fuerte del gru-
po «es lavision integrada de la in-
vestigacion de los socioecosiste-
mas agricolas y naturales, y el tra-
bajo en equipo». Sus miembros
trabajan coordinados en distintos
aspectos del manejo sostenible en
ecosistemas agroforestales. Ade-
mads, abarcan tanto la escala de
detalle en fincas agricolas, en es-
trecha colaboracion con los agri-
cultores, como el estudio de los
procesos en el campo a escala de
rambla, rio y cuenca de drenaje.
Asimismo, llevan los resultados a
escala regional para poder estu-
diarlos de forma integrada en el
paisaje, y proveer, asi, a técnicos,
gestores y agricultores de crite-
rios para la gestion y planificacion
de una sociedad més sostenible.

Actualmente, estdn inmersos
en los proyectos europeos Diver-
farming y Coastal. En ambos, la
busqueda de soluciones sosteni-
bles en agriculturay otros secto-
res, en el caso de Coastal, con par-
ticipacion de actores sociales, es
clave para aumentar su sosteni-
bilidad local y evitar los efectos
devastadores de malas practicas
a escala regional.

En el plano de la investigacion
de sedimentos en cuencas, aca-
ban de finalizar el proyecto Dise-
co del Plan Nacional de Investiga-
cion y trabajan en el proyecto ‘El
potencial de depdsitos sedimen-
tarios como sumideros de carbo-
no: factores y mecanismos que fa-
vorecen su preservacion en cuen-
cas de drenaje. Implicaciones para
su gestion (Decade)’, financiado
por la Fundacion Séneca-Agencia
Regional de Ciencia e Innovacion.
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a Humanidad siempre ha mante-
Lnido una auténtica lucha por cono-

cer su origen. Ha habido épocas en
que la atencion se centraba en aspectos
vitales, de subsistencia. Pero en otras, ha
sido la reflexion la parte central, la bus-
queda de coherencia, el intento de enca-
jarlo conocido, que nos alivie del inte-
rrogante profundo sobre nuestra exis-
tencia. Pero solo la reflexion no ha per-
mitido desentranar los secretos de la Na-
turaleza. Hubo que formular una meto-
dologia apropiada para progresar en el
incremento del conocimiento, al tiempo
que disponer de mecanismos para po-
der comprobar que, lo que se formulaba
como hipotesis, era verosimil y podia lle-
garse a la evidencia. No siempre tuvimos
la misma fortuna, claro esté.

Pero, el tiempo discurre y va aportan-
do elementos que van configurando el
escenario y dando explicacion a las ob-
servaciones que, desde el experimento,
aportan los elementos conocidos e ig-
norados, que van matizando las hipdte-
sis formuladas. Poco a poco hemos acu-
mulado conocimiento y de ello se ha de-
rivado la ingenieria de adaptar la Natu-
raleza a nuestras necesidades. Hemos
construido instrumentos y dispositivos,
hoy son muchos, que ayudan a estudiar.
El manejo de la luz, siempre ha sido un
topico a desvelar. Disponemos de un sen-
sor, la vista, sumamente apreciado y va-
lioso, aunque no por ello perfeccionado
y sensible como nos pudiera gustar. En
realidad, solamente una pequena par-
te del espectro electromagnético es ac-
cesible a nuestra vista. Ver cosas cada
vez mas pequenas ha sido una constan-
te pretension del humano. El invento del
microscopio supuso un paso extraordi-
nario, al permitir el acceso al mundo
microscopico, inaccesible a la vista has-
ta entonces. Su contribucion ha sido ex-
traordinaria. Pero hay mas mundo de
tamano inferior: las moléculas, los ato-
mos, los electrones, etc. Un largo reco-
rrido. El didmetro de un cabello huma-
no se sitia entre 15 y menos de 200 mi-
cras, es decir, que caben unos 10-20 en
la cabeza de un alfiler de 2 milimetros
de didmetro. Como un ojo humano so-
lamente es capaz de discriminar hasta
unas 50 micras, es decir, en torno a la
mitad del didmetro de un cabello huma-
no, ahi tenemos el limite del alcance de
nuestra vista. A partir de ahi, el mundo
es invisible.

e
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Como la luz visible (la que capta el ojo
humano) se sitda en el rango compren-
dido entre 0,380-0,750 micras, este es
el intervalo de tamanos que permite ac-
ceder la luz visible. Las células vivas y
su intimidad son accesibles con el mi-
croscopio. Una célula eucariota se situa
entre 10 y 30 micras. Ahora bien, no po-
demos acceder con un sensor de micras
a tamanos como el de los electrones que
se distribuyen en las moléculas o en los
cristales solidos. Desde el Instituto Max
Planck y la Academia de Ciencias China
proponen lo que han dado en denomi-
nar ‘picoscopio’, que utiliza una fuente
de luz laser que se hace incidir sobre
materiales cristalinos, lo que provoca un
movimiento de los electrones de estos
materiales, impulsados por los fotones
del lasery, al chocar con otros electro-
nes proximos, emiten radiacion en la re-
gion ultravioleta de vacio o lejano y, a
partir del registro de esta radiacion, se
componen imagenes que permiten co-
nocer la distribucion de los electrones
en las redes cristalinas de los materia-
les con una resolucion del orden de va-
rios picometros (mil millonésima de un
milimetro). Esto permite escrudinar ex-
perimentalmente el microcosmos de las
propiedades quimicas de los materiales.

Ver los electrones

De esta forma, podemos acceder experi-
mentalmente al estudio del mundo de los
electrones: como se distribuyen en los
materiales. No se llega a poder «ver» como
se forman y rompen los enlaces, tan im-
portantes en quimica, dado que la reso-
lucion temporal se situa tres ordenes de
magnitud por debajo: el femtosegundo,
que es el tiempo genuino en quimica. La
luz visible solamente permite discernir
objetos cuyo tamano es de unos pocos
nanometros. Para ver los electrones, hay
que aumentar la capacidad de vision en
miles de veces. La alternativa que se pro-
pone consiste en que los fotones proce-
dentes del laser fuerzan a los electro-
nes a que interacttien con otros y la emi-
sion derivada de la colision es la que
permite «ver», a tamano de los electro-
nes, zonas de acumulacién e indirecta-
mente poder observar la distribucion
de los electrones en los materiales. Es
pura audacia. Una puerta abierta a es-
crudinar el interior de las moléculas y
seguir avanzando en la comprension de
la Naturaleza y sus secretos.

ANGEL FERRANDEZ
IZQUIERDO

Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Regién de Murcia

Bohry
Heisenberg,
dos actores
Nobel

*Dedicada a
Andrés Silva
(Los Toneles)

1 pasado 19 de octubre
Ede 2019, en el Teatro Ro-

mea, se estreno ‘Copen-
hague’, del novelista y drama-
turgo britdnico Michael Frayn.
Dirigida por el actor y director
de teatro bonaerense Claudio
Tolcachir, narra el encuentro
entre el eminente cientifico da-
nés Niels Bohr y su exalumno
Werner Heisenberg la tarde del
martes 16 de septiembre de
1941 en la capital danesa, un
anoy medio después de la ocu-
pacion de Dinamarca por las
tropas de Hitler.

La obra, de 1998, se centra
en descifrar el motivo y conte-
nido de la visita, es decir, ;pre-
tendia Heisenberg obtener in-
formacion de Bohr acerca de la
carrera de los aliados en la fa-

bricacién de armas nucleares?
0, quizas, ¢pedir asesoramien-
to sobre como manipular el
uranio para que el ejército nazi
tomara ventaja? Todas las es-
peculaciones se aglutinan en
torno a la figura de Heisenberg,
quien, a pesar de haber trabaja-
do con Otto Hahn, uno de los
descubridores de la fision nu-
clear, en el desarrollo de un
reactor nuclear, no logro fabri-
car armas nucleares, ya por fal-
ta de recursos, ya por un sabo-
taje deliberado para evitar que
el ejército nazi dispusiera de
armas atomicas.

Por la defensa de sus colegas
fisicos y matemaéticos de origen
judio, Heisenberg sufrio la re-
presion de las SS, quienes le
apodaron «el judio blanco», y la

Gestapo, que llend su domicilio
de microfonos escucha. Existen
rios de tinta sobre su vida y obra,
con tantos defensores como de-
tractores, donde se le tacha de
cobardia y de acomodarse a las
circunstancias, incluso de su
mala fisica, a pesar de lograr el
Nobel de Fisica de 1932.

Robert Jungk, en su libro ‘Mas
brillante que mil soles’, y Tho-
mas Powers, en el suyo ‘La gue-
rra de Heisenberg: la historia se-
creta de la bomba alemana’, abo-
nan la tesis de que los fisicos nu-
cleares alemanes obedecieron la
voz de su conciencia y evitaron
la construccion de la bomba ato-
mica. Frayn, apuntandose a esta
tesis, logro un gran éxito y gano
el premio Tony para su obra. La
familia Bohr no tardo en respon-

dery el 6 de febrero de 2002 pu-
blico los Archivos Niels Bohr.
David Cassidy, biografo de
Heisenbergy el historiador que
mas ha estudiado el asunto,
concluye que «lo que Heisen-
berg aparentemente queria era
que Bohr usara su influencia
para evitar que los cientificos
aliados, que seguramente esta-
ban muy por detras de los ale-
manes, trabajaran para cons-
truir una bomba que pudiera
usarse contra Alemania. Hei-
senberg no es un héroe ni un vi-
llano, sino un individuo cultoy
altamente talentoso que fue de-
safortunadamente atrapado en
las terribles circunstancias de
su tiempo, para las cuales él,
como la mayoria de la gente, no
estaba totalmente preparado».
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