8 ‘ABABOL ’ CIENCIA

PILDORAS SOBRE
INVESTIGACION

Sdbado 19.10.19
LA VERDAD

Ventanas
inteligentes gracias
alos materiales
electrocromicos

INNOVACION

Javier Padilla Martinez, pro-
fesor de la UPCT que lidera
un proyecto ‘Prueba de con-
cepto’ de la Fundacion Séne-
ca, se encuentra en la Escue-
la de Quimica y Bioquimica
del Instituto de Tecnologia de
Georgia (Estados Unidos) rea-
lizando una estancia finan-

ciada por la Fundacion Séne-
ca con la que busca avanzar
en el desarrollo de materiales
electrocromicos y sus aplica-
ciones. Estos materiales po-
seen la propiedad de modu-
lar su color y transparencia
mediante la aplicacién de una
corriente eléctrica lo que hace
que se pueda controlar la
transmision de luz a través de
ellos. Esto permitiria cons-
truir ventanas inteligentes.
Sus aplicaciones son nume-
rosas, como por ejemplo, la
eficiencia en edificacion.

LaUniversidad de
Murcialanzalall
edicion del concurso
MasterChem

DIVULGACION

Vuelve MasterChem, el certa-
men que acerca la quimica a
todos los centros educativos
de la Region. El concurso, que
conto con mas de 300 partici-
pantes la pasada edicion, arran-
ca cargado de novedades en-
tre las que se incluye un pase
ala final de ‘Ciencia en accion’.

Para participar, los grupos de
cuatro estudiantes y dos pro-
fesores deberan enviar un vi-
deoaucc@um.esrealizandoy
explicando un experimento.
Nueve seleccionados alcanza-
ran la final que tendra lugara
finales de marzo. El plazo de
inscripcion concluye el 30 de
noviembre. Es una iniciativa
de la Unidad de Cultura Cien-
tifica de la UMU con la colabo-
racion de la Fundacion Espa-
fiola para la Ciencia y la Tecno-
logia-Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades.
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La Region de Murcia
como lugar elegido

para hacer ciencia

Cada ano las universidades vy centros
de investigacion acogen a cientificos

legados de todas partes del

mundo que vienen a formarse
y a intercambiar talento

MARIA JOSE MORENO j

n los ultimos
anos, sobre todo
desde que la cri-
sis financiera
asolara Espafa
durante la ulti-
ma década, se habla mucho de
la falta de inversiones en cien-
cia, de la pérdida de talento
investigador o de lo mal posi-
cionado que esté el pais en los
rankings universitarios.

De lo que no se habla tan-
to es de que también son mu-
chos los cientificos extranje-
ros que eligen venir a Espaiia
para trabajar aqui o para for-
marse, porque a pesar de las
dificultades, aqui se encuen-
tra un gran numero de cien-
tificos que son referente a ni-
vel internacional en sus dreas
de trabajo, que publican los
resultados de sus investiga-
ciones en las revistas cienti-
ficas mas importantes del
mundo y que demuestran
cada dia que aqui también se

lleva a cabo ciencia de calidad.

De esas estancias visitan-
tes surgen importantes cola-
boraciones, y no solo se for-
man aqui'y trasladan los co-
nocimientos en sus paises,
sino que contintian trabajan-
do, en la distancia, con sus
comparileros en la Region, lo
que se traduce en la posibili-
dad de solicitar proyectos eu-
ropeos de financiacién o de
compartir instalaciones y gas-
tos a la hora de trabajar, en-
tre otras ventajas.

Para hacer posibles estos
intercambios hay diferentes
ayudas, como por ejemplo las
oftecidas por la Fundacion Sé-

Apesardelas
dificultades, aquise
encuentraun gran
numero de cientificos
que sonun referente

neca-Agencia Regio-

nal de Ciencia y Tecnologia
para estancias investigadoras
visitantes cuyo objetivo es
«favorecer la atraccion de ta-
lento investigador, la adqui-
sicion de nuevos conocimien-
tos, técnicas y capacidades en
equipos de investigacion de
la Region de Muicia, el inter-
cambio cientifico y la inter-
nacionalizacion del sistema
de ciencia y tecnologia me-
diante la financiacion de es-
tancias de investigadores con
experiencia acreditada, vin-
culados a centros de investi-
gacion extranjeros de recono-
cido prestigio, que desarrolla-
ran su actividad en una uni-
versidad o centro de investi-
gacion publico o privado, sin
animo de lucro, radicado en
la Region de Murciay.

En el articulo de hoy pone-
mos nombre y cara a algunos
de los cientificos que este aflo
han vivido esa experiencia.

I MIKEL CASAL
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Los UPCTMakers
buscan mentes
inquietas para
unirse al grupo

TECNOLOGIA

La Asociacién UPCTMakers,
vinculada a la Escuela de In-
dustriales de la Universidad
Politécnica de Cartagena, bus-
ca estudiantes que quieran
integrarse en el grupo y lle-
Vvar sus propios proyectos a la
practica colaborando con el
desarrollo de prototipos a tra-

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Universidad
t.!é, Politécnica
de Cartagena

vés de impresion 3D, roboti-
ca o ‘biohacking’. Los inte-
grantes priman la capacidad
para trabajar en equipo y han
participado en numerosos fo-
ros y ferias tecnoldgicas y crea-
do dispositivos como un pro-
totipo minikart impreso en
3D en una sola pieza, la im-
presora 3D Alacran, de dise-
no propio, robots controla-
dos electronicamente, o el
UGV, un vehiculo no tripula-
do preparado para desempe-
nar tareas peligrosas o locali-
zadas en terrenos inaccesibles.

Universidades,
Empresa y Medio Ambier
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Las zonas expuestas
ainundaciones

podrian crecerenun
260%, segtinlaUMU

ESTUDIO

El doctor de la Universidad
de Murcia Francisco Lopez
Martinez evidencia que la in-
fluencia de diversas variables
socio-econémicas ha dispa-
rado las construcciones en zo-
nas expuestas a inundacio-
nes. Ademas, en caso de lle-
gar a materializarse los vigen-
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tes instrumentos urbanisti-
cos, la superficie expuesta au-
mentaria en casiun 260%. Si-
tuacion que esta relacionada
con las fluctuaciones del mer-
cado inmobiliario. La tesis,
dirigida por el investigador
Alfredo Pérez Morales, tenia
como objetivo analizar la in-
fluencia de las administracio-
nes encargadas de la ordena-
cion territorial sobre los ac-
tuales y futuros ratios de ex-
posicion ante inundaciones
alo largo del litoral medite-
rraneo peninsular.

Florentin-Daniel Staicu

Patarlagele (Rumania)
Graduado
en Biotecnologias
y Master en
Biotecnologias
Reproductivas por
laUniversidad de
Teramo, en Italia

-;Qué hace aqui?

-Estoy completando mis es-
tudios de doctorado (desde
abril de 2016 hasta septiem-
bre de 2019) en el grupo de
investigacion de Fisiologia
animal de la Universidad de
Murcia, liderado por la cate-
dratica Pilar Coy y bajo la su-
pervision de la catedratica
Carmen Matas.

-;Cual es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?

-El proyecto en el que estoy
trabajando se centra, por un
lado, en el papel del 6xido ni-
trico sobre la capacitad fecun-
dante de los espermatozoides.
Por otro lado, otro objetivo es
estudiar la correlacion entre
los niveles de oxido nitrico en
elliquido folicular y los resul-
tados clinicos de las técnicas
de reproduccion asistida.

El 6xido nitrico es una mo-
1écula que regula procesos fi-
siolégicos y patologicos en
diferentes sistemas en ma-
miferos, incluyendo el siste-
ma reproductivo. Los dos ga-
metos, el espermatozoide y
el ovocito, producen esta mo-
lécula. Ademas, el 6xido ni-
trico se sintetiza en el sitio
de fertilizacion, el oviducto,
y en el interior del foliculo,
la estructura que nutre al
ovocito y permite su desa-
rrollo hasta la maduracion.

Por estas razones, a lo lar-
go del proyecto hemos estu-
diado los efectos de la pre-
sencia o ausencia de 6xido
nitrico sobre diversos para-
metros relativos a la capaci-
tad fecundante de los esper-
matozoides en dos especies
diferentes: porcina y huma-
na. También, gracias a la co-
laboracion con la clinica de
fertilidad IVI-RMA Global
Murcia, pudimos recolectar
muestras de liquido folicu-

Florentin-Daniel Staicu. :: La verpaD

lar de donantes de ovocitos
sanas y medir sus niveles de
o6xido nitrico, después de lo
cual investigamos si estas
concentraciones pueden pre-
decir la cantidad de ovocitos
recolectados durante los ci-
clos de estimulacion.
-;Qué le trae a una univer-
sidad de la Region de Mur-
cia?

—Después de completar mis
estudios en Italia, estaba
buscando una oportunidad
de trabajo en el extranjero.
De esa manera, me enteré
del programa de doctorado
conjunto Rep-Biotech, y de-
cidi aplicar para este proyec-
to en Espana. La razén por
la que elegi este grupo con-
creto fue la alta calidad de
sus resultados de investiga-
cién y la dedicacion para su
trabajo.

-;Ha trabajado en algin
otro pais fuera del suyo, di-
ferente a Espafia?

—He tenido trabajos de tem-
porada en Italia. Sin embar-
go, durante el doctorado
he hecho una estancia de
cuatro meses en la Harvard
T.H. Chan School of Public
Health en Boston (Estados
Unidos), donde completé
parte de mi investigacion.

Voluntad

-;Encuentra diferencias en-
tre el sistema cientifico en
Espafia y el de su pais o el
de otros paises?

—Creo que una gran diferen-
cia es la capacidad de atraer
fondos y la voluntad de in-
vertir en la formacion de
nuevos cientificos.
-¢Considera que en Espafia
se desarrolla ciencia de ca-
lidad?

—Si, cuando se les da la opor-
tunidad hay muchas perso-
nas en este pais capaces de
obtener resultados cientifi-
cos importantes.

Bryan Maret Maxwell

Raleigh, Carolina del Norte (EEUU)
Doctor en Ingenieria Agronémica por
la Universidad Estatal de Carolina del Norte

-;Qué hace aqui?
—Realizo una estancia post-
doctoral, desde julio hasta
diciembre de 2019, en la ca-
tedra de Agricultura soste-
nible para el Campo de Car-
tagena de la Universidad Po-
litécnica de Cartagena, que
dirige el catedratico Juan
José Martinez Sanchez.
-;Cudl es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?
-Mis investigaciones han es-
tado dirigidas a la mejora de
la calidad de agua de riego,
y sobre todo, de drenajes
agricolas con elevadas con-
centraciones de nitratos me-
diante biorreactores desni-
trificadores con madera. En
la UPCT espero poder ayu-
dar y asesorar con mi expe-
riencia a los agricultores del
Campo de Cartagena, los
cuales soportan econémica-
mente la catedra, en la des-
nitrificacion de salmueras
procedentes de desalobra-
cion de agua de pozo.
-;Qué le trae a una univer-
sidad de la Regién de Mur-
cia?

-El problema que hay en el
Campo de Cartagena con la
escasez de recursos hidricos
es muy importante y muy
interesante por su situacion
unica, ya que los agriculto-
res tienen que desalar el
agua para poder utilizarla
para riego. Ademas, conocia
las investigaciones que la ca-
tedra de Agricultura soste-
nible del Campo de Carta-
gena habia puesto en mar-
cha hace dos afios y sus re-
sultados me parecieron muy
interesantes. Todo el Cam-
po de Cartagena es una gran
oportunidad para desarro-
llar estudios a nivel de fin-
cas debido a su gran exten-
sién y a los numerosos y va-
riados retos que presenta.
Es importante salir de los la-
boratorios para poder desa-
rrollar trabajos a pie de cam-
po que resuelvan problemas
reales de los agricultores.

-;Ha trabajado en algiin
otro pais fuera del suyo, di-
ferente a Espafa?

-Si, ademas de trabajar en
dos estados de EEUU (Iowa
y Carolina del Norte) con
drenajes de cultivos de
maiz, soja e incluso con
aguas de ganaderia, he tra-
bajado en Nueva Zelanda
con biorreactores desnitri-
ficadores con madera, ya
que alli también tienen pro-
blemas con los nitratos pro-
cedentes de las granjas.
-¢Encuentra diferencias
entre el sistema cientifico
en Espafia y el de su pais o
el de otros paises?
-Bueno, atin no conozco del
todo el funcionamiento de
los centros de investigacion
en Espafia. Comparando con
EEUU, parece que en Espa-

%

fla tienen menos recursos
econémicos destinados a la
investigacion. Hablando con
mis nuevos companeros de-
tecto que, a veces hay bas-
tante inestabilidad en cuan-
to al futuro laboral de los
doctorandos. No obstante,
descubro en la UPCT unas
buenas infraestructuras que
permiten desarrollar inves-
tigacién de calidad, no muy
diferentes a las que he usa-
do en otras universidades
de Estados Unidos o de Nue-
va Zelanda.

-;Considera que en Espa-
fia se desarrolla ciencia de
calidad?

-Si, es buena. Los articulos
cientificos que conozco de
autores espanoles son de
gran nivel, mostrando gran
rigor cientifico.

Bryan M. Maxwell. :: 5. M. RoDRiGUEZ / AGM
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LaUniversidad
Politécnica estrena
unnuevo Portal

de Transparencia

TRANSPARENCIA

Elaborado con el objetivo de
dar un paso mas en la rendi-
cion de cuentas a la socie-
dad y ampliar y reforzar la
transparencia de su activi-
dad publica, la Universidad
Politécnica de Cartagena es-
trena un nuevo Portal de
Transparencia, ubicado en

su Sede Electrénica y al
que se puede acceder facil-
mente siguiendo el enlace
https://transparen-
cia.upct.es/. Ademas de la in-
formacién requerida por las
leyes estatal y autonomica,
contiene cuadros de mando
con indicadores asociados a
recursos humanos, datos eco-
noémicos, cifras de matricula-
cién de estudiantes, rankings
de universidades, asi como la
actualidad mas destacada de
laactividad investigadora y
académica de la Universidad.

UPCT propone
unaescuela
pararevitalizar
Monte Sacro

PROYECTO

Un centro educativo al pie del
Monte Sacro es la idea central
del proyecto con el que ha
concluido el grado en Arqui-
tectura la estudiante de la
Universidad Politécnica de
Cartagena Marta Munoz. La
alumna apuesta por un nue-
vo modelo educacional como

palanca para revitalizar el «va-
cio urbanoy de Monte Sacro,
un enclave situado en pleno
casco historico de Cartagena
y junto al Rectorado y la fu-
tura residencia de la UPCT.
«Esun lugar al que hay que
dar importancia para que las
futuras generaciones conoz-
can su historiay, explica la ya
arquitecta. El proyecto inclu-
ye también un itinerario pea-
tonal por el Monte Sacro re-
generado y recupera las hue-
1las del antiguo barrio respe-
tando la visibilidad del cerro.

Sdbado 19.10.19
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Marta Munoz. :

Francesco Orsini

Francesco Orsini

Bolonia (Italia)

Doctor en Ciencias y Tecnologias
Agroalimentarias en la Universidad de Napoles
Federico Il, Mestrado (110/110) y Licenciado en
Ciencias y Tecnologias Agrarias y Master en
Cooperacion para el Desarrollo en Areas Rurales
por la Universidad de Padua

-;Qué le trajo aqui?

-Una estancia postdoctoral
en el grupo de investigacién
de Produccion Vegetal de la
Universidad Politécnica de
Cartagena que dirige Juan
A. Fernandez. Desde mayo
de 2019 y hasta julio 2019.
-;Cuadl es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?
-Trabajo en tema de culti-
vos horticolas y en multi-
funcionalidad de la agricul-
tura también con enfoque
al medio urbano (huertos
urbanos, cultivo en tejados,
granjas verticales y luz ar-
tificial para el cultivo de
plantas).

-;Por qué se decant6 por
una universidad de la Re-
gion de Murcia?

-Ya trabajamos juntos en
2012-2014 en el marco de un
proyecto Europeo (llamada
LLP-Grundtvig) sobre agri-
cultura urbana (Proyecto

HORTIS-Horticulture in
Towns for Inclusion and So-
cialisation). Después cola-
boramos en 2016 durante
una estancia mia de unos
meses en la UPCT, en el mar-
co de una brecha de movili-
dad de mi universidad. Esta
vez, la idea era trabajar jun-
tos en unos ensayos de post-
cosecha y concluir unos ar-
ticulos que estuvimos pre-
parando juntos en los ulti-
mos aflos.

-;Ha trabajado en algiin
otro pais fuera del suyo, di-
ferente a Espafia?

-Si. Fui profesor visitante
en la Universidad Purdue
(Estados Unidos), Universi-
dade Federal Rural do Per-
nambuco y Universidade Fe-
deral do Piaui (Brasil), en la
Wageningen University (Ho-
landa), en la Ege University
(Turquia) y en Espafia en el
IRTA de Barcelona. Ademas

trabajé con ONGs y organis-
mos de las Naciones Unidas
en paises de Africa (Kenia,
Costa de Marfil, Cabo Ver-
de y Mauritania), Latinoa-
meérica (Perd, Brasil) y su-
reste de Asia (Myanmar).
-¢Encuentra diferencias
entre el sistema cientifico
en Espaiia y el de su pais o
el de otros paises?

-Si, hay diferencias y tam-
bién similitudes. Algo que
me ha gustado mucho es la
forma de compartir instru-
mentos entre diferentes gru-
pos de investigacion, algo
que lleva a una mayor efi-
ciencia.

-;Considera que en Espa-
fia se desarrolla ciencia de
calidad?

—Claro. Creo que la estancia
fue muy productiva (lleva-
mos a cabo unos tres articu-
los publicados en revistas
internacionales y tres estan
en preparacién o evalua-
cién). Ademis, creo que hay
posibilidad de mantener una
colaboraciéon muy activa
también en los préximos
anos con el grupo del profe-
sor Fernandez, y también
con el del profesor Francis-
co Artés Hernandez.

Marcos Dajczer

Nacido en Argentina,
viene del Instituto de
Matematica Puray
Aplicada de Brasil,
en Rio de Janeiro

Doctor
en Matematicas e
investigador titular
del IMPA

-;Qué hace aqui?

—Gracias al apoyo de la Fun-
dacion Séneca, realizo una
estancia investigadora en el
departamento de Matema-
ticas de la Universidad de
Murcia, cuyo principal ob-
jeto es continuar profundi-
zando en las aplicaciones
geométricas del principio
del maximo generalizado de
Omori-Yau para el estudio
de las curvaturas medias de
subvariedades.

-;Cual es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?
-Los objetivos concretos que
pretende abordar son: esta-
blecer nuevas aplicaciones
del principio del maximo ge-
neralizado de Omori-Yau,
en sus versiones fuerte y dé-
bil, para el estudio de la geo-
metria extrinseca global de
subvariedades del espacio
euclideo. En este sentido,
merece la pena recordarse
que, como consecuencia de
los trabajos de Pigola, Rigo-
li y Setti, se sigue que el
principio del maximo de
Omori-Yau se verifica en
toda subvariedad propia-
mente inmersa y con curva-
tura media acotada en el es-
pacio euclideo. En particu-
lar, el principio se verifica
en todo grafo entero y mi-
nimal del espacio euclideo,
por lo que resulta natural
plantearse el reto de encon-
trar una nueva demostra-
cién del teorema clasico de
Bernstein sobre grafos mi-
nimales como aplicacién del
principio del maximo. En se-
gundo lugar, extender el es-
tudio de la curvatura media
de hipersuperficies para es-
pacios ambientes todavia
mis generales. En esta di-
reccion es de interés el caso

Marcos Dajczer. :: NACHO GARCIA / AGM

en que el ambiente tiene
una estructura de submer-
sion Riemanniana. Y final-
mente, muchos de los resul-
tados mencionados anterior-
mente se refieren a grafos
de algun tipo sobre domi-
nios compactos. Pretende-
mos también estudiar el caso
de dominios no compactos
y, en particular, el de grafos
enteros.

-;Por qué vino aqui, a ese
grupo concreto? ;Qué le
trajo a una universidad de
la Region de Murcia?

-Ya estuve en la Universi-
dad de Murcia en dos oca-
siones anteriores: 2005 y
2012. Desde entonces y
como resultado de trabajos
colaborativos con el grupo
de investigacién ‘Geome-
tria diferencial y convexa’
que dirige el catedratico Luis
Alias y que es uno de los
grupos de excelencia inves-
tigadora de la Fundacion Sé-
neca, mantengo una estre-
cha relacién con la Region.
Se da la situacion particu-
lar de que tengo previsto ju-
bilarme en los proximos me-
ses y mi familia deseaba sa-
lir de Brasil, lo que nos ani-
mo a venir a Espafia para
instalarnos definitivamen-
te en la Region de Murcia.
-;Ha trabajado en algin
otro pais fuera del suyo, di-
ferente a Espafia?

—Seis afios en Estados Uni-
dos, en la Universidad Esta-
tal de Nueva York en Stony
Brook.

-;Encuentra diferencias
entre el sistema cientifico

en Espaiia y el de su pais o
el de otros paises?

—Cabe sefialar que no ven-
go de una Universidad, sino
de un centro de investiga-
cién. Me impresiona que el
sistema en Espafla cuente
con un desarrollo razonable,
pero también con carencias.
Es un sistema muy endoge-
no (los profesionales se con-
tratan en el lugar donde se
formaron) y eso es pésimo.
Espana pierde gente joven
que no consigue empleo des-
pués de formarse. Ademas,
creo que la exigencia a los
investigadores aqui es baja
y hay pocas becas, lo cual es
una de las razones por las
que la gente se va. Claro que,
sise mira el tamafio y la pro-
duccién cientifica, estd bas-
tante bien, teniendo en
cuenta las dificultades.
-¢Considera que en Espa-
fia se desarrolla ciencia de
calidad?

-Teniendo en cuenta las di-
ficultades a las que se en-
frentan los investigadores,
creo que se desarrolla bas-
tante ciencia de calidad.
También hay otro proble-
ma: la burocracia. Los espa-
foles son muy burocraticos.
Por ejemplo, para solicitar
una beca, se necesitan cua-
tro dias para completar to-
dos los datos que piden. En
cambio, en Brasil, serian dos
horas. Eso hace que se pier-
da gente. Hay investigado-
res que consiguen ayudas
de la Union Europeay en
cambio, en Espafia, ni si-
quiera se les reconoce.
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LaUMUrealizala

primera traduccion
al castellanodelas
Silvae de Poliziano

HUMANIDADES

Elinvestigador de la Univer-
sidad de Murcia Alvaro Albe-
ro, mediante la subvencion
de una ayuda FPU del MI-
CINN, ha desarrollado un tra-
bajo que incluye la primera
traduccion al castellano de las
Silvae (‘Manto’, ‘Rusticus’,
‘Ambra’ y ‘Nutricia’) de Ange-

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Universidad

‘,!,‘, Polltécnica

de Cartagena

lo Poliziano (1454-1494), ade-
mas de un amplio comentario
y anotacion de las mismas. Se
trata de cuatro poemas, escri-
tos en hexametros latinos,
que sirvieron de introduccién
a los cursos que este huma-
nista imparti6 en el prestigio-
so Studio fiorentino. ‘Manto’
se describe como una oda a
Virgilio y su obra; ‘Rusticus’
esun canto a la naturaleza;
‘Ambra’, un encomio a la fi-
gura de Homero; y ‘Nutricia’,
una alabanza a la poesia como
guia de la humanitas.
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Unproyecto de
movilidad eficiente,
financiado porla
Fundacion Séneca

TELECOMUNICACION

La investigadora Maria Dolo-
res Cano Banos, profesora de
la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de Telecomuni-
cacion de la UPCT, lidera un
proyecto ‘Prueba de concep-
to’ con el que estd desarrollan-
do un nuevo sistema inteli-
gente para la optimizacion del

egin de Murcia
onsejeia de Empleo,
Universidades,
Empresa y Medio Ambier
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trafico urbano. Se trata de un
dispositivo que se instalaria
en las intersecciones, permi-
tiendo mitigar la congestion
y la contaminacion, ademas
de garantizar la seguridad vial.
Estos pequenos dispositivos
forman un sistema capaz de
actuar sobre los semadforos de
una ciudad, gestionando y op-
timizando el trafico en inter-
secciones y avenidas en tiem-
po real, contribuyendo a la
disminucion de tiempos de
viaje, tiempos de espera y ni-
veles de contaminacion.

W
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Jordana Sena Lopes

Oporto (Portugal)
Master en Veterinaria
por la Universidad de Oporto

-;Qué le trajo aqui?
—Trabajé como investigado-
ra contratada para realizar un
doctorado en el grupo de in-
vestigacion de Fisiologia Ve-
terinaria de la Universidad de
Murcia que dirige la catedra-
tica Pilar Coy. Desde mayo de
2016 y hasta julio 2019.
—;Cual es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?
—Fisiologia de la reproduc-
cion. Investigo el efecto que
diferentes técnicas de repro-
duccion asistida tienen sobre
los ovocitos, embriones y des-
cendencia, a nivel fenotipi-
co y epigenético.

—;Por qué se decant6 por una
universidad de la Region de
Murcia?

-El programa europeo de in-
vestigacion de Horizonte
2020 incluye las acciones Ma-

rie Sklodowska-Curie. Estas
acciones promocionan el mo-
vimiento de investigadores
entre paises, asi como mas
colaboraciones entre inves-
tigadores y divulgacion de
ciencia. El proyecto donde
me incorporé es uno de ellos
—Rep-Biotech- liderado por
Pilar Coy. Me apunté al pro-
grama y tuve suerte de ser se-
leccionada.

—;Ha trabajado en algtin otro
pais fuera del suyo, diferen-
tea Espafia?

-Dentro del programa doc-
toral estuve de estancia en
Francia y Bélgica. Durante el
master estuve en Brasil.
-¢Encuentra diferencias en-
tre el sistema cientifico en
Espaiia y el de su paiso el de
otros paises?

~Creo que los problemas que

encontramos en el sistema
cientifico son transversales.
Hay mas oportunidades de fi-
nanciacion en relacion a al-
gunos paises pero menos en
relacion a otros. Todo depen-
de de la perspectiva. Quizas
la burocracia en Espafia sea
un poco mas extensa.
-;Considera que en Espaiia
se desarrolla ciencia de ca-
lidad?

-En general, en Europa no
veo ciencia de mala calidad.
Nosotros (sur de Europa) nos
vemos muchas veces como
‘inferiores’ a otros paises, pero
eso es algo que tiene que cam-
biar. Espafioles y portugue-
ses se van frecuentemente a
otros paises a trabajar en in-
vestigacion y son muy exito-
sos. Cada vez mads se ven in-
vestigadores principales de
grandes centros de origen es-
paniol/portugués. Debemos
estar mas orgullosos por lo
que somos y hacemos, tanto
dentro como fuera del pais.

Jairton Dupont

Porto Alegre (Brasil)
Doctor en Quimica por la Universidad de
Estrasburgo (Francia) y catedratico de Quimica Sostenible
dela Universidad Federal Rio Grande do Sul

-;Qué hace aqui?

-Realizo una estancia de in-
vestigacion, como investi-
gador invitado desde febre-
10 a julio de 2020, en el Gru-
po de Investigacion de Qui-
mica Sostenible dirigido por
el catedratico Pedro Lozano.
-;Cual es su linea de traba-
jo? ;En qué investiga?
—Mi trabajo estd centrado en
el desarrollo de procesos en
Quimica sostenible em-
pleando liquidos ionicos en
los sistemas de reaccion y/o
extraccion, para desarrollar
procesos cataliticos verdes
de interés estratégico para
la industria, como por ejem-
plo la captura y transforma-
cién de dioxido de carbono
en productos de valor ana-
dido.

-:Qué le trae a una univer-
sidad de la Regién de Mur-
cia?

—Principalmente la comple-
mentariedad del trabajo que
se desarrolla en la Universi-
dad de Murcia con el que no-
sotros realizamos en Brasil,
también basado en el uso de
los liquidos iénicos. El gru-
po de investigacion de la Uni-
versidad de Murcia tiene un
reconocido prestigio a nivel
mundial en la combinacién
de liquidos i6nicos y enzi-
mas para el desarrollo de pro-
cesos biocataliticos. La opor-
tunidad de trabajar en este
grupo es de la mdxima im-
portancia, ya que supone un
acoplamiento perfecto en-
tre dos aproximaciones con-
vergentes que pueden gene-
rar sinergias muy favorables
y positivas en el ambito de
la Quimica Verde.

-;Ha trabajado en algin
otro pais fuera del suyo, di-
ferente a Espafia?

-Si, concretamente en la
Universidad de Oxford (UK)
durante dos anos (1988-
1990) mientras realizaba mi
formacién postdoctoral, y
en la Universidad de Noting-

k *' ‘
Jairton Dupont. :: La verpAD

ham (UK) durante tres anos
(2014-2017), como director
de grupo en el GSK Carbon
Neutral Laboratories for Sus-
tainable Chemistry.
-¢Encuentra diferencias
entre el sistema cientifico
en Espafia y el de su pais o
el de otros paises?

-Si. Comparando con los
paises anglosajones, en-
cuentro diferencias en las
estructuras de organizacién
cientifica, ya que en estos
paises las estructuras son
mas flexibles, facilitando y
promoviendo la movilidad
de los investigadores entre
los centros de investigacion.
Ademas, la financiacion para
la investigacion esta mas di-
reccionada y sin grandes dis-
rupciones y/o dificultades
burocraticas. Los paises an-
glosajones tienen muchas
més oportunidades para la
incorporacion del talento
joven, su acceso a la finan-
ciacion y a la carrera inves-
tigadora, permitiendo que
puedan desarrollar de modo
independiente sus proyec-

tos de investigacion. Proba-
blemente, en los paises an-
glosajones, la contribucién
de las empresas y el capital
privado en los desarrollos
cientificos sea mayor que
aqui, en Espafia.
-¢;Considera que en Espa-
fia se desarrolla ciencia de
calidad?

-Si. En Espana se desarrolla
una ciencia de altisima ca-
lidad desde hace unas 263
décadas. En las universida-
des y los centros de inves-
tigacion espafioles hay un
gran nimero de cientificos,
aunque con una plantilla
envejecida, que han forma-
do a un gran ndmero de
grandes jovenes cientificos.
Desafortunadamente, los
jovenes y brillantes inves-
tigadores estan trabajando
en otros grandes centros de
investigacion en Europa y
Estados Unidos, como con-
secuencia de la reduccion
de inversiones en investi-
gacion, y de la imposibili-
dad de encontrar una esta-
bilidad laboral en Espana.
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La fascinante batalla entre
un arandano y un hongo

CIENCIA
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lo largo del dia con-

sumimos a través

de los alimentos

gran cantidad de
moléculas de origen vegetal
y animal. Algunas poseen pro-
piedades saludables y otras no
tanto. Muchas de ellas tienen
buenas caracteristicas orga-
nolépticas (color, sabor, tex-
tura, aroma...) y otras poseen
un perfil sensorial desagrada-
ble. Sin embargo, solemos ol-
vidar que esas moléculas de-
sempenan una labor funda-
mental en sus fuentes origi-
nales, bien sean del reino ve-
getal o animal. Pues bien, los
bioquimicos vegetales esta-
mos obsesionados en conocer
qué funcién realizan muchas
moléculas en las plantas en
las que se encuentran. ;Y por
qué tenemos esa obsesion?
Por dos motivos: satisfacer la
curiosidad del cientifico y an-
ticiparnos a la posible respues-
ta del organismo humano
cuando consumimos esas mo-
1éculas, lo que es crucial an-
tes de introducirlas en otros
alimentos o incluso en farma-
cos. Atentos a la historia que
les voy a contar hoy.

El pterostilbeno es una mo-
lécula perteneciente a un gru-
po de compuestos fendlicos lla-
mados estilbenos. Se encuen-
tra en varias fuentes vegetales
como las hojas de la parra, los

cacahuetes y en uno de mis ali-
mentos preferidos, los aranda-
nos. Por sus propiedades antio-
xidantes, anticancerigenas, an-
tiinflamatorias, analgésicas o
anticolesterolémicas, el pte-
rostilbeno se ha convertido en
el objeto de deseo de diversos
sectores, como las industrias
alimentaria o farmacéutica,
que han visto en este compues-
to un elemento clave para el
desarrollo de nuevos produc-
tos con alto valor anadido.
Pero a mi, debido a mi pa-
sion por los arandanos y a mi
profesion de cientifico, hay
algo del pterostilbeno que me
tenia intrigado. ;Qué mision
tiene este compuesto fenoli-
co en el arandano? De-
cidimos investigarlo en
la Universidad de Mur-
cia. Larespuesta que en-
contramos es sorprenden-
te: pterostilbeno es un
arma letal usada por los
arandanos para defender-
se de sus enemigos.
Veamos.
‘Bo-
trytis ci-
nerea’es
un hongo
patégeno de
muchas especies
vegetales, animales
y bacterias. Su objetivo |

de ocasiona dos tipos dife-
rentes de infecciones. Por una
parte, la podredumbre gris,
que es el resultado de una in-
feccion de plantas empapadas
oen condiciones de humedad.
El segundo tipo, podredum-
bre noble, ocurre cuando a
unas condiciones de humedad
le suceden otras de sequedad.
Asi se producen los caracteris-

ticos vinos de postre dulce o
las tipicas uvas pasas.

Pero como les he dicho an-
teriormente, ‘Botrytis cine-
rea’ no solamente infectaala
uva, sino también a otras fuen-
tes vegetales, como es el caso
de mis queridos ardandanos.
Sin embargo, los arandanos
son muy listos y no se quedan
de brazos cruzados ante la
ofensiva del hongo. Al sentir-
se atacados por ‘Botrytis cine-
rea’, los arandanos se defien-
den sintetizando una serie de
compuestos llamados fitoale-
xinas que constituyen su pri-
mera linea de defensa.

¢Y saben cudl es una de las

fitoalexinas mas efectivas de
los arandanos? Precisamente
el pterostilbeno del que les
hablaba anteriormente, ya
que este compuesto tiene una
alta capacidad antifingica.
Cuando el ardndano percibe
que estd siendo infectado por
el hongo contrataca elevan-
do sus concentraciones de pte-
rostilbeno y asi pretende de-
Trotar a su gran enemigo, ‘Bo-
trytis cinerea’.

Sin embargo, los hongos no
son tontos. Conocedores de
que los arandanos poseen este
sistema de defensa, guardan
un as bajo la manga. Para de-
fenderse de la accion del pte-

rostilbeno, ‘Botrytis cinerea’
lanza una segunda ofensiva
sobre este vegetal. {Vaya ba-
talla! ;Qué arma posee ‘Bo-
trytis cinerea’ para volver a ata-
car a mis amados ardndanos?
Un potente sistema formado
por dos enzimas con gran po-
der destructor en el reino ve-
getal: lacasa y peroxidasa.

Muerte
En primera instancia, ‘Botrytis
cinerea’ intenta destruir al
pterostilbeno (el arma defen-
siva del arandano) mediante
la enzima lacasa... pero fraca-
sa. La estructura fenolica del
pterostilbeno no es suscepti-
ble de ser destruida por laca-
sa. Pero ‘Botrytis cinerea’ tie-
ne una segunda alternativa
que si es efectiva. Me refiero
a peroxidasa, una enzima de
gran interés bioquimico per-
teneciente al grupo de las oxi-
dorreductasas. En un ataque
demoledor la enzima peroxi-
dasa de ‘Botrytis cinerea’ des-
truye al pterostilbeno, la prin-
cipal herramienta de defensa
del arindano. Fruto de ese ata-
que se generan tres nuevos
productos que no solo no le
hacen dafo alguno al hongo,
sino que pueden llegar a des-
truir al propio arandano. ;Por
qué? Porque estos tres com-
puestos, altamente toxicos
para la planta pero no para el
hongo,
s on
muy in-
solubles
y al no
poder el
arandano
eliminarlos
provocan su
muerte.
Elhongo parecia
tener ganada la batalla
gracias a su actividad pero-
xidasa sobre el pterostilbe-
no... pero no fue asi. El
arandano tenia unaal-
tima sorpresa final
preparada para ‘Bo-
trytis cinerea’.
La tinica estrategia vali-
da que le quedaba a la planta
para escapar de la encerrona

preparada por el hongo era en-
contrar una manera de desha-
cerse rapidamente de los pe-
ligrosos productos de oxida-
cion del pterostilbeno gene-
rados por la enzima peroxida-
sa de ‘Botrytis cinerea’... y la
encontro gracias a la encapsu-
lacion molecular. Varios au-
tores han descrito el sistema
amilosa/amilopectina de mu-
chas especies del reino vege-
tal como un modelo ‘in vivo’
de encapsulacion molecular
graciasa la cual las plantas pue-
den atrapar en su interior a
distintas moléculas, provo-
cando, ente otras cosas, un au-
mento en su solubilidad.
Pues bien, usando la encap-
sulacién molecular el arinda-
no es capaz de encapsular a los
tres compuestos toxicos ge-
nerados por la enzima pero-
xidasa del hongo. Asi logra in-
crementar su solubilidad y eli-
minarlos de su estructura, sal-
vando su vida en el dltimo ins-
tante. Ya podemos descansar.
Tras una intensa batalla bio-
quimica, los hongos fueron
derrotados y mis queridos
arandanos sobrevivieron.

Fascinante

Estimados lectores, la natu-
raleza nos ofrece especticu-
los alucinantes. Unos pode-
mos observarlos a simple vis-
tay de otros sabemos gracias
a los avances cientificos. Lo
que les he contado hoy ha sido
un ejemplo maravilloso que
les resumo a continuacion.
Tenemos una planta (aranda-
no) y un hongo (‘Botrytis ci-
nérea’) que ha decido infec-
tarlo. Para defenderse el ardn-
dano produce una molécula,
el pterostilbeno, con capaci-
dad para aniquilar al hongo.
Sin embargo, este repele el
contraataque de la planta lan-
zando su segunda ofensiva,
basada en una enzima, que
pone contra las cuerdas al
ardndano. En Gltima instan-
cia, el arandano se escapa em-
pleando una estrategia de en-
capsulacion molecular que le
ayuda a salvar su vida. ;Es o
no fascinante la naturaleza?

n quimica, se denomina agua regia
auna mezcla de dos acidos concen-
trados, nitrico y clorhidrico, en la
proporcion de una parte del prime-
10 por tres del segundo. El resultado es un

. MANUEL HERNANDEZ CORDOBA
ACADEMICO NUMERARIO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

nazi. Max Von Laue (Nobel en Fisica 1914) y
James Franck (Nobel en Fisica 1925), qui-
sieron poner sus medallas a buen recaudo
enviandolas al laboratorio de Niels Bohr
(Nobel en Fisica 1922) en Copenhague.

liquido de color anaranjado, muy corrosivo,
que hay que emplear con la debida precau-
cion. Recibe su nombre del latin ‘aqua re-
gia’, por su propiedad de disolver los meta-
les nobles o regios, que se denominan asi
por su poca reactividad y practicamente
nula alteracion. Precisamente ha sido esa
caracteristica de inalterabilidad frente a los
agentes atmosféricos y el paso del tiempo,
lo que, junto con otras propiedades como
brillo atrayente, facilidad de ser trabajado a
efectos de joyeria y escasez han dado valor
al oro, representante por excelencia de es-
tos metales, desde tiempos muy pretéritos.
Elagua regia disuelve al oro, y a otros me-
tales nobles, porque sus dos componentes

AGUA REGIA

P oy
ot |

actian de forma diferente y complementa-
ria. Uno de ellos, el acido nitrico, es un agen-
te oxidante. El otro, el acido clorhidrico,
contribuye al proceso por la capacidad com-
plejante del anién cloruro. El efecto conjun-
to es la disolucion del metal noble, algo que
no consiguen los acidos cuando actian por
separado. Un buen ejemplo de la conocida
frase que nos recuerda que la unién hace la

fuerza. Esta notable propiedad ya se men-
ciona en textos del siglo IX, y era bien cono-
cida por los alquimistas medievales.

Elagua regia protagonizé un singular he-
cho en los albores de la segunda guerra
mundial. La ciencia alemana contaba con
Premios Nobel que veian amenazadas las
medallas de oro de sus premios, que a buen
seguro serian confiscadas por el gobierno

Pero poco después, el ejército aleman inva-
di6 Dinamarca y el problema resurgio. Los
miembros del laboratorio discrepaban sobre
la mejor forma de ocultar las medallas. La
discusion acabé cuando un miembro del
equipo, un quimico entre los fisicos, propu-
so disolverlas en agua regia. Asise hizo, y la
disolucion se dejo en un anaquel del labora-
torio, resistiendo las busquedas. Cuando la
guerra terming, el oro fue recuperado, y la
Fundacién Nobel volvié a acufiar las mone-
das. El oro era el mismo de las medallas ori-
ginales. Absolutamente genial. Claro que el
quimico se llamaba George de Hevesy y fue
posteriormente Premio Nobel (Quimica
1943). Entre premios andaba el juego.
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