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Abiertas las Formacién y Perfecciona- Lanuevanovela privada de los investigado-
convocatorias FPly Enier}to zosld;cwral en el B policiaca espaiiola, res. Estas Eoriclltjlsi,onesad;
e ranjero del Programa ‘Talen- : Ry a doctora de la Universida
PP delaFundacion to Investigador y su Emplea- enuna lnvestlgaCIon de Murcia (UMU) Encina Lé-
Séneca bilidad’ que lleva a cabo la delaUMU pez Martinez, son el resul-

Ya se han abierto las convo-
catorias de Ayudas para la
Formacion de Personal In-
vestigador en Universidades
y Organismos Publicos de In-
vestigacion de la Region de
Murcia en los Ambitos Aca-
démico y de Interés para la
Industria y las Ayudas a la

MIKEL CASAL

Fundacion Séneca-Agencia
Regional de Ciencia y Tecno-
logia, dependiente de la Con-
sejeria de Empleo, Investi-
gacion y Universidades. Los
plazos de solicitud son: 1
de octubre para las Posdoc-
torales y 2 de octubre para
las de formacion de personal
investigador.

La nueva novela policiaca
en Espana se articula en tor-
no a tres ejes: la inclusién
del protagonista en un cuer-
po de seguridad oficial, la
aparicion de un detective
coprotagonista que pone fin
al individuo en favor de la
pareja y atencion en la vida

tado de su trabajo de inves-
tigacion a través del anali-
sis de las novelas de los es-
critores Lorenzo Silva y Ali-
cia Giménez Bartlett. Y es
que, aunque este género sur-
gi6 en el siglo XIX -Allan
Poe, Agatha Christie o Co-
nan Doyle-, en Espafia su
solvencia no se vio hasta
bien entrado el franquismo.

iQue el cambio
climatico nos

pille preparados!

Un proyecto financiado por
la Fundacion Seneca busca
pronosticar el impacto gue
tendra en la gestion del agua
en zonas semiaridas

PRINTED AND DISTRIBUTED BY PRESSREADER |
ol

[ (D pressreader pressiesderc

CTED BY APPLICABLE LAW




Séabado 21.09.19
LA VERDAD

Seminario: captacion
de proyectos
internacionales para
investigadores

FORMACION

La Oficina de Proyectos Euro-
peos de la Universidad Politéc-
nica de Cartagena (OPECT) ha
organizado recientemente un
seminario de formacién para
investigadores sobre captacion
de proyectos internacionales.
Dos expertas de la Oficina de
Gestion de Proyectos Interna-

MARIA JOSE
MORENO

no de los re-
tos sociales
mas impor-
tantesenla
actualidad es
elde laadap-
tacion a los efectos que el
cambio climatico se prevé
que tenga sobre los diferen-
tes sectores de actividad y ti-
pos de ecosistemas. Y no po-
diamos haber vivido dias mas
propicios en las Gltimas se-
manas para sentir de cerca el
peso de este fenémeno que
poco a poco nos obliga a ol-
vidar el futuro para empezar
ahablar en presente.

Precisamente entre los efec-
tos previstos del cambio cli-
matico destaca la alteracion de
ciclo del agua, con un descen-
so de las precipitaciones, una
menor disponibilidad de re-
cursos hidricos en régimen na-
tural en zonas dridas y un in-
crementoen la frecuencia e in-
tensidad de fendmenos extre-
mos (sequias e inundaciones).

Asuntos que no solo inte-
resan a las empresas y los po-
liticos. Conocer los ‘Impactos
socio-econémicos y ambien-
tales del cambio climatico so-
bre la gestion de recursos hi-
dricos en cuencas semiaridas’
esuno de los temas objeto de
estudio que la ciencia se en-
cuentra sobre la mesa y el ti-
tulo del proyecto que esta de-
sarrollando el grupo de Eco-
nomia Agraria y Desarrollo
Rural que dirige en la Univer-
sidad de Muircia el profesor de
Economia Aplicada José Mi-
guel Martinez Paz.

Taly como explica, «el ob-
jetivo principal del trabajo es
pronosticar el impacto que el
cambio climatico tendrd en
la gestion del agua en zonas
semiaridas, considerando las
tres esferas del desarrollo (so-
cial, econdmico y ambiental)
e integrando técnicas mode-
lizacion y simulacion hidro-
16gica con la metodologia de

evaluacion y valoracion eco-
nomica de Servicios Ecosis-
témicos (SE), entendidos es-
tos como las contribuciones
directas e indirectas de los
ecosistemas al bienestar hu-
mano (soporte, provision, re-
gulacion y culturales)y.

Para conseguirlo, cuentan
con la financiacién de la Fun-
dacién Séneca -~Agencia Re-
gional de Ciencia y Tecnolo-
gia—y los investigadores van
a realizar un estudio de la dis-
ponibilidad de recursos hidri-
cos bajo distintos escenarios
de cambio climatico; el calcu-
lo de la Huella Hidrica Total
y sectorial de la Demarcacién
Hidrografica del Segura
(DHS); 1a evaluacion socioe-
condémica de los fallos de su-
ministro y episodios de se-
quias; la identificacion, cuan-
tificacion y valoracién econé-
mica de los Servicios Ecosis-
témicos que proveen los sis-
temas agrarios de regadio mas
caracteristicos de la DHS; el
estudio de la Huella Hidrica
y los Servicios Ecosistémicos
en espacios naturales; y el es-
tudio de la importancia de los
factores socioeconémicos ante
el peligro de inundacion.

Aunque esta drea de estu-
dio no es nueva para el grupo
sino que la propuesta de in-
vestigacion actual es la conti-
nuacion de un proyecto ante-
rior: ‘Indicadores socioeconé-
micos para la gestion sosteni-
ble de recursos hidricos en
cuencas semiaridas, también
financiado por la Fundacién
Seneca (2015-2018); al que se
incorporan, entre otros dos
aspectos, novedosos: el mar-
co de analisis de los servicios
ecosistémicos y los escenarios
de cambio climatico.

Hace escasos 5 meses que
al grupo de la UMU le conce-
dieron el proyecto por lo que
apenas se ha podido trabajar
en las tareas generadoras de
resultados. Por el momento
el equipo esta inmerso en la
revisién y recogida de infor-
macion aunque, como expli-
ca Martinez Paz, «si podemos
ya apuntar por ejemplo el ele-
vado impacto que sobre el re-
gadio murciano tendra el
cambio climatico, via sequias
y afeccion al trasvase Tajo-
Segura, o la gran importan-
cia que la sociedad murciana
concede a los servicios de re-

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

de Cartagena

cionales de la Universidad de
Alicante les explicaron duran-
te el mismo como enfocar la re-
daccion de los proyectos para
mejorar su calidad y competi-
tividad. El curso forma parte de
un proyecto Erasmus+ de la con-
vocatoria Desarrollo de Capa-
cidades en el dmbito de la Edu-
cacién Superior. Este tipo de
iniciativas son de gran utilidad
para los investigadores dado que
la captacion de financiacion de-
pende, en muchos casos, del
éxito a la hora de concurrir en
convocatorias de proyectos.

José Miguel Martinez Paz. :: VICENTE VICENS / AGM

gulacién y culturales de la
agricultura, mas alla de la fun-
cién de provisiony.

Se espera que los resulta-
dos contribuyan a la toma de
decisiones eficaces relativas
alaasignacion de recursos hi-
dricos, la orientacion de la
agricultura de regadio y la ges-
tion sostenible del territorio.
Segun el investigador, «este
proyecto viene a cubrir una
de las demandas detectadas
en la Planificacién Hidrologi-
ca en Espana con los condi-
clonamientos que emanan de
la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua de la UE. Asi
desde diversos ambitos (aca-
démicos, politicos, gestion...)
se ha seflalado la necesidad
de integrar en el proceso de
seguimientoy evaluacion de
los planes hidrolégicos un sis-
tema cuantificacion de los im-
pactos socioeconémicos y am-
bientales que el cambio cli-
matico introducird en las po-
liticas de asignacion de recur-
sos hidricos, que posibilite el
desarrollo de medidas de mi-
tigacion y adaptacion efica-
ces en este aspecton.

El caso de estudio del pro-

El profesor de
Economia Aplicada
delaUMU José
Miguel Martinez Paz,
director del trabajo,
apunta que los
resultados han de
constituir «una guia
de aplicacion de la
metodologia
propuesta a otras
zonas semiaridas»

El proyecto tiene
prevista una
actividad directa
de transferencia
deresultados

en Michoacan

yecto, la Demarcacion Hidro-
grafica del Segura (DHS), re-
sulta especialmente apropia-
do para aplicar los desarrollos
propuestos, dada la gran com-

f SéNeCa'’

Novedades UPCT:
Ingenieria Telematica
y dobles posgrados
en Agréonomos

MASTERES

La Universidad Politécnica de
Cartagena ha reabierto el perio-
do de inscripcion en sus maste-
res oficiales con importantes
novedades. Por un lado, se es-
trena el nuevo titulo en Inge-
nieria Telematica, orientado a
la insercion laboral a través de
las habilidades tecnoldgicas que

petencia que existe en la mis-
ma por el uso del agua entre
sectores econdmicos, siendo
el agrario el consumidor del
80% de los recursos hidricos
disponibles. Ademas, su sec-
tor agrario presenta un mar-
cado caracter dual, al convivir
un regadio altamente tecnifi-
cadoy de orientacion netamen-
te comercial, con zonas de re-
gadios tradicionales en las ve-
gas con marcados componen-
tes culturales y sociales.

Presion antrépica
No obstante, «mas alld de la
importancia que los resulta-
dos previstos tendran para el
diseno de las politicas de asig-
nacioén de recursos hidricos y
su adaptacion al cambio cli-
matico para la DHS, los resul-
tados han de constituir una
guia de aplicacion de la meto-
dologia propuesta a otras zo-
nas semiaridasy, en palabras
de José Miguel Martinez Paz.
En el proyecto coordinado
desde la Universidad de Mur-
cia, participan investigadores
tanto de la Universidad Poli-
técnica de Cartagena como de
la Universidad Catélica San

n de Murdia
Empleo,
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demandan las empresas actual-
mente. Al mismo tiempo se
abre, por primera vez, la posibi-
lidad de impartir conjuntamen-
te dos masteres, el de Ingenie-
ria Agronémica y el de Técnicas
Avanzadas de Investigacion y
Desarrollo Agrario y Alimenta-
rio (TAIDA). Ademas, los estu-
diantes del posgrado que habi-
lita para ejercer la profesion de
ingeniero agrénomo podran
optar por concluir sus estudios
en Alemania, titulindose en
un master en Recursos Biol6-
gicos que se imparte en inglés.

Antonio de Murcia. Ademads
cuentan con asesores cienti-
ficos del Institute for Pros-
pective Technological Stu-
dies (IPTS-JRC) de la Comi-
sion Europea; de la Funda-
cién Nueva Cultura del Agua
y del Instituto de Investiga-
ciones Econdmicas y Empre-
sariales de la Universidad Mi-
choacana de San Nicolds de Hi-
dalgo (Michoacin, México).
De hecho, el proyecto tie-
ne prevista una actividad di-
recta de transferencia de re-
sultados en el estado mexica-
no de Michoacan dado que en
diversos contactos manteni-
dos con investigadores y ges-
tores de esa region centro-
americana se constato la exis-
tencia de problemas simila-
resa los de la Region de Mur-
cia en las lineas de investiga-
cién que aborda el proyecto.
De un lado la presencia de un
sector agrario dual, con una
produccién tecnificada y de
clara vocacién comercial en
expansion, basado en las plan-
taciones del aguacate, junto a
un modelo de agricultura tra-
dicional, que si bien aporta me-
nos servicios de provision de
mercado tiene una importan-
te produccion de servicios de
regulacion y culturales.
Apunta el profesor de la
UMU que «ambas compiten
por el uso de los recursos hi-
dricos y se estan ya originan-
do problemas de déficits, so-
breexplotacion y deterioro de
la calidad de sus aguas subte-
rraneas. En esta misma region
mexicana se ubican algunos
de los mayores lagos de Mé-
Xico, que vienen sufriendo un
proceso de degradacion por la
Ppresion antrépica, con aumen-
to de la contaminacién y de-
secacion de algunos de los
cuerpos de agua que los for-
many. Y anade: «En este mo-
mento las autoridades del es-
tado estan planteando el di-
sefio de un programa de me-
didas para la gestion de recur-
sos hidricos y la recuperacion
de los cuerpos de agua den-
tro de su Programa General
de Actuacion de Mitigacion
del Cambio Climatico, y han
mostrado gran interés en te-
ner una transferencia activa
de los resultados y métodos
del proyecto que se presenta
en esta memoria para incor-
porarlos a dicho Plany.
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PILDORAS SOBRE
INVESTIGACION
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Laescuelade

industrialesdela
UPCT escondiala
proporcion atirea

INVESTIGACION

El profesor honorario de la
Universidad de Murcia Mi-
guel Zapata Ros ha encontra-
do, documentando la novela
historica que estd escribien-
do, que la planta del edificio
que acoge la Escuela de In-
dustriales de la Politécnica
de Cartagena tiene la propor-

cion atirea, distintiva de la ar-
quitectura cldsica y neocla-
sica, una caracteristica que
no aparece en la bibliografia
sobre el antiguo Hospital de
Marina, segtn las indagacio-
nes del investigador. El autor
ha encontrado la proporcion
atirea, la del numero irracio-
nal ‘phi’1,618..., en la ratio
entre lalongitud de la facha-
da sur del edificio, 170 metros,
y su profundidad, 105 metros.
«Es un rectangulo que guar-
da perfectamente la ratio de
oroy, afirma Zapata Ros.

LaUMU concede
ayudas parala
iniciacionala
investigacion

BECAS

La Universidad de Murcia
(UMU) destina un presu-
puesto total de 57.000 eu-
ros en ayudas para aquellos
estudiantes que posean un
titulo oficial de Master de
la institucion docente, con
acceso a doctorado o aque-

llos investigadores que ya

estén en un programa de
doctorado. El propésito de
estas becas es fomentar la
motivacion de los jovenes
hacia la actividad investi-
gadora, fundamentada en el
deseo de seguir aprendien-
do y profundizando en el co-
nocimiento y en su aplica-
cion a la realidad economi-
ca y social. Las bases com-
pletas de la convocatoria es-
tan a disposicion del usua-
rio, que puede acceder a la
pagina web de la Universi-
dad de Murcia: www.um.es.

Campos de trabajo.

Objetivo: cultivar sin
agua (o casi) y sin suelo

Un grupo dela
UPCT desarrolla
una extensa linea
de investigacion
sobre riego con
agua marina

desalada

:: MARIA JOSE MORENO
a escasez de re-
cursos hidricos
en la cuenca del
Segura ascien-
de a 400 hm3
segun el Plan

Hidrolégico. Al mismo tiem-

Ppo, la poblacién mundial no

deja de crecer. Se espera que

en pocas décadas alcance los

9.000 millones de habitan-

tes, a los que habra que ali-

mentar, y no estd claro que
el agrosistema actual pueda

soportar este crecimiento y

demanda. Los expertos apun-

tan a que se requieren técni-
cas de riego y fuentes de agua
que se encuentren al margen
de los recursos hidricos con-
vencionales y que ejerzan
poca o nula presion sobre el
medio ambiente.

En la Universidad Politéc-

nica de Cartagena el grupo
‘Disenio y Gestién en Agricul-
tura de Regadio’ (DYGAR) ha
desarrollado una extensa li-
nea de investigacion sobre rie-
go con agua marina desalada
(AMD) que arranco en 2014
y que es un referente a nivel
mundial. A dia de hoy sola-
mente en Israel se ha llevado
a cabo algo de investigacion
al respecto por lo que no exis-
ten resultados cientificos mas
novedosos. Algo que pone de
manifiesto la importancia de
generar conocimiento en esta
linea para dar soporte a los
agricultores, tal y como pien-
san en la UPCT.
Actualmente, el grupo di-
rigido por José Francisco Maes-
tre, lidera el proyecto DESEA-
CROP (financiado con fondos
europeos a través del progra-
ma LIFE+) que persigue de-

Elingeniero agrénomo José Francisco Maestre en el campus d

mostrar la practica sostenible
del riego con Agua Marina De-
salinizada en sistemas hidro-
ponicos con reutilizacion de
drenajes. «Se trata de analizar
y difundir el potencial de nue-
vos sistemas agricolas que se
desarrollan al margen de los
recursos hidricos convencio-
nales y del suelo, por lo que
su interaccion y efectos sobre
el medio ambiente son mini-
mos. Los drenajes se tratan en
una planta desaladora asisti-
da por paneles solares (Ener-
gia fotovoltaica) con una con-
version proxima al 80% y el
agua producto se utiliza de

Financiado con
fondos europeos a
través del programa
LIFE+, Deseacrop
persigue demostrar
la practica sostenible
en sistemas
hidropénicos

con reutilizacion

de drenajes

e la DPCT. :: J. M. RODRIGUEZ

nuevo para regar con el corres-
pondiente incremento de efi-
ciencia. Ademas, al tratar el
agua evitamos contaminar el
acuiferon, en palabras del co-
ordinador del trabajo.

Ademas de la Universidad
Politécnica de Cartagena, que
lidera el proyecto, también
participan en el mismo
SACYR WATER, Universidad
de Almeria y la Comunidad
de Usuarios de Agua de la Co-
marca de Nijar (CUCN).

El objetivo de DESEACROP
es demostrar la practica sos-
tenible del riego con Agua Ma-
rina Desalinizada en sistemas

hidropénicos con reutiliza-
cién de drenajes. Segtin Maes-
tre, se trata de analizar y di-
fundir el potencial de nuevos
sistemas agricolas que se de-
sarrollan al margen de los re-
cursos hidricos convenciona-
les y del suelo, por lo que su
interaccion y efectos sobre el
medio ambiente son mini-
mos. El proyecto permitira
caracterizar el modelo de agri-
cultura industrial propuesto
desde los puntos de vista agro-
némico, medioambiental,
econdmico y social al objeto
de demostrar la viabilidad de
las practicas propuestas.

Y es que el AMD tiene unas
caracteristicas quimicas sin-
gulares que hacen que su ges-
tién sea mas complicada que
la de las aguas convenciona-
les (agua del trasvase Tajo-Se-
gura, por ejemplo). ELAMD,
adecuadamente gestionada
mediante procedimientos de
mezcla y/o correcta fertiliza-
cién puede permitir ahorrar
agua y mejorar el rendimien-
toy calidad de las cosechas.
Ademas, el uso de sistema hi-
dropénico permite incremen-
tar la eficiencia del uso del
agua (kg tomate/m3 de agua
usada). Ademas, si consegui-
mos recuperar los drenajes
tratindolos en una planta de
desalacion asistida por pane-
les solares (energia renova-
ble) podemos recuperar el
80% del agua para riego y ser
aun mis eficientes.

No obstante, como indica
José Francisco Maestre el
AMD es un agua que provie-
ne del mar y no debemos ol-
vidar que el 70% del agua del
mar es sodio y cloro. Por lo
tanto, la salinidad del AMD
la da principalmente el sodio
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PlataenlaXill
Olimpiada
Iberoamericana
deBiologia

GALARDON
Gran éxito de la delegacion es-
pafola en la XIII Olimpiada
Iberoamericana de Biologia ce-
lebrada en Cochabam-
ba (Bolivia). La Olim-
piada que se celebré
del 9 al 13 de sep-
tiembre en la Univer-
sidad Mayor San Si-

mon de Cochabamba ha repor-
tado para nuestros represen-
tantes una medalla de oroy tres
de plata. Sergio Le6n Zaragoza,
alumno de 2° de Bachillerato
del IES Floridablanca, obtuvo
una de las cuatro medallas de
plata que se concedieron. A esta
competicion, que consisten en
una prueba tedrica y otra prac-
tica, acudieron estu-
diantes de trece es-
tados iberoameri-
canos, incluidos
cuatro de Espafiay
cuatro de Portugal.

Delega-cién espanola.

S

g/
FUNDACION SENECA &=
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Las charlas TED
fortalecenel
inglés en las aulas,
segtinlaUMU

INVESTIGACION

La investigadora de la UMU
Aranzazu Garcia Pinar eviden-
cia la importancia de implan-
tar las técnicas de las charlas
TED (Tecnologia, Entreteni-
miento y Disefio) en las pre-
sentaciones en inglés, en cla-
se. Su aplicacion, incrementa
la motivacion de los estudian-

‘ ABABOL‘ n

tes para hablar en publico, al
producir una mayor atenciéon
del espectador y confianza del
hablante. Su pedagogia multi-
modal resalta los elementos vi-
suales, la expresion facial, el
gesto ritmico y deictico, para
realizar presentaciones mas
persuasivas y efectivas. Para
ello, se gui6 a 151 alumnos de
la UPCT en el desarrollo de sus
yoes posibles; asi como a per-
feccionar sus construcciones
mentales como hablantes de
inglés en diversos contextos
académicos y profesionales.

i MIKEL CASAL

y el cloro y el boro. Un riego
continuado con AMD, si no
se encuentra bien gestiona-
do, puede llevar a una sodifi-
cacién del suelo en el medio-
largo plazo, deteriorar su es-
tructura y hacerlo mds imper-
meable afectando pues al rie-
goy alaeficiencia del riegon.
En este momento el pro-
yecto se encuentra en el ecua-
dor del proyecto. Finaliza en
octubre de 2020 y los inves-
tigadores acaban de concluir
el segundo ciclo de tomate.
En octubre se presentan en
modo de entregables a la co-
mision los primeros resulta-
dos agronémicos, medioam-
bientalesy socioeconémicos
de los dos primeros ciclos.
Elresponsable de la inves-
tigacion asegura que «los re-
sultados indican que el tra-
tamiento con AMD ha obte-

nido mayores producciones
que los tratamientos mas sa-
linos y que no se han obser-
vado diferencias en la cali-
dad de los tomates. Ademads,
el cultivo hidropénico ha per-
mitido obtener entre un 15%
y un 30% mas de produccién
que el cultivo en sueloy.
Actualmente se esta prepa-
rando el invernadero para el
tercer ciclode cultivo que arran-
card en septiembre y se conti-
nua recogiendo datos. Se avan-
zard en el plan de replicabili-
dad y comenzaran a transferir
los resultados del proyecto a
aquellos agentes interesados
en aplicar los avances de DE-
SEACROP entre los que desta-
ca que una agricultura sosteni-
ble es posible; que el AMD es
muy adecuada para el riego si
se gestiona de forma adecua-
da; que el riego con AMD ha
permitido obtener rendimien-
tos superiores al riego con agua
de mas salinidad o que el cul-
tivo hidropénico ha permitido
obtener mayores rendimien-
tos que el cultivo en suelo.
Asimismo, las encuestas
realizadas en los cursos de for-
macion indican que los resul-

tados mostrados sobre el uso
del AMD en el riego del toma-
te 'y sobre la gestion del AMD
en general les han permitido
ganar confianza y entender
aspectos que antes descono-
cian o bien pasaban por alto.
Los resultados del trabajo,
que se estd llevando a cabo en
un invernadero de raspa y del
Campo de Précticas de la Uni-
versidad de Almeria, son ex-
trapolables a otras regiones
costeras donde existan desa-
ladoras y se produzca AMD.
En el proyecto, ademas de uti-
lizar el AMD para el riego, se
ensayan otros dos tratamien-
tos de riego con agua de pozo
de diferentes salinidades. Por
lo tanto, «las técnicas de re-
cuperacion y tratamiento de
los drenajes se pueden per-
fectamente trasladar a otras
regiones bajo contextos simi-
lares y a regiones con contex-
tos diferentes. De hecho, el
proyecto contempla la ejecu-
cién de un plan de replicabi-
lidad y transferencia que in-
cluye la identificacion y eva-
luacién de areas potenciales
europeas; la compilacién de
bases de datos; la preparacion
de casos de negocio; la eva-
luacion de posibilidades de fi-
nanciacion en las areas poten-
cialmente seleccionadas y la
negociacién de acuerdos de
transferenciay, segtin el in-
vestigador de la UPCT. A dia
de hoy, las regiones potencia-
les se encuentran identifica-
das y caracterizadas y se esta
trabajando en los casos de ne-
gocio que permitiran trans-
ferir y aplicar los resultados
en otras areas y COntextos.
Mas informacion del pro-
yecto en www.deseacrop.eu.
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La cotidiana electricidad

Solo han pasado 137 afos desde que empezo a funcionar la primera central
de generacion, que atendi¢ a 85 clientes y permitié encender 400 bombillas

FisiCA

std uno tecleando en
su ordenador, viendo
la television, subien-
do en un ascensor o
caminando de noche en una
calle bien iluminada cuando
de pronto se interrumpe la ali-
mentacion eléctrica.
La confusion es profunda.
Generalmente una inte-
rrupcion es asunto de minu-
tos, salvo que haya ocurrido
alglin incidente de considera-
cién, pero nos da una minima
idea de lo que puede significar
quedar sin electricidad duran-
te dias, como sucede a las vic-
timas de un desastre natural.
Y es que la electricidad parece
algo tan fiable y olvidable como
laluz del sol o el agua potable.
Incluso, en estos tiempos, exi-
gimos que nuestros transpor-
tes compartan su electricidad
con tomas USB en las que po-
damos cargar nuestros teléfo-
nos (que lo son todo ya menos
teléfonos) y otros dispositivos.
Cuesta trabajo pensar que
nadie, literalmente nadie en
todo el mundo, tenia electri-
cidad en sus casas antes del 4
de septiembre de 1882, cuan-
do la estacion de generacion
eléctrica de Pearl Street, en la
isla de Manhattan en Nueva
York, empez6 a funcionar

atendiendo a los 85 clientes
pioneros del servicio eléctri-
co, con la impresionante po-
tencia necesaria para encen-
der 400 bombillas. Bombillas
que Thomas Alva Edison, por
cierto, apenas habia patenta-
do el 27 de junio de 1880.

La primera experiencia hu-
mana con la electricidad, sin
que lo supiera, se dio con los
reldmpagos y truenos, cuya
estremecedora potencia los
convirtio en parte de todas las
mitologias, desde los rayos que
lanzaba un Zeus enfurecido
hasta Dianmu, la madre de los
rayos en China, que usaba sus
espejos para dirigirlos, aunque
el origen de los mismos era un
misterio. Los egipcios también
conocian la presencia de an-
guilas eléctricas, a las que lla-
maban ‘el trueno del Nilo’, y
griegos y arabes descubrieron
que si se frotaban el dmbar o
el azabache, estos adquirian la
curiosa propiedad de atraer ob-
jetos de poco peso y emitir te-
nues chispas, pero por supues-
to no tenian idea de que esa
caracteristica estaba relacio-
nada con los relampagos.

Gilbert, elpionero

Aun asi, Plinio el Viejo anot6
que las descargas de animales
como la mantarraya torpedo
podian transmitirse por con-
ductores, y observo que se uti-
lizaban como tratamiento para
los dolores de cabeza.

La electricidad tuvo que
esperar a la llegada de un per-
sonaje poco conocido, aun-
que sin é]l no habriamos te-
nido a Edison, Watt, Volta,
Franklin y todos los demas
que desarrollaron el conoci-
miento de la electricidad: Wi-

1liam Gilbert (1544-1603).
Gilbert fue un verdadero
pionero del método cientifi-
co, rechazando la escolastica
y la filosofia aristotélica e in-
clinindose por la experimen-
tacién en una época en la que
esta practica no tenia dema-
siado reconocimiento. Educa-
do como médico, llegd a ser el
principal responsable de la sa-

su trabajo en un tratado sobre
imanesy el «gran imén de la
Tierray que public en 1600,
donde por primera vez se su-
geria que el planeta era mag-
nético y no era la estrella po-
lar la que atraia la aguja de la
brijula hacia el norte. Fue tam-
bién el primero en utilizar la
palabra ‘electricidad’ derivan-
dola del antiguo griego

lud de Isabel I ‘elektron’,
en los ulti- ambar.

mos afos de Pasa-
sureinadoy ron toda-
posterior- via 20
mente de su afios has-
hijo, llegan- ta que
do a ser pre- Francis
sidente del Bacon pu-
Real Colegio blico su li-
de Médicos. bro ‘No-
Pero es mas vum or-
conocido por ganum’,
dedicar gran que fun-
parte de su daba el
tiempo a experimen- moderno méto-
tar con imanes. Reu- do cientifico y
ni6 los resultados de —_— consagraba la ex-
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perimentacion como uno de sus
pilares, un elemento basico para
lo que vendria después, puesel
camino abierto por William Gil-
bert inspir6 a numerosos inven-
tores europeos que fueron am-
pliandoy desarrollando la com-
prension de esa extrana fuerza.

Otto von Guericke cred en
1660 la primera maquina ca-
paz de generar electricidad es-
tética, antecesora de todos los
generadores de hoy. En 1729,
Stephen Gray descubrié los
principios de la conduccién de
la electricidad, diferenciando
entre materiales aislantes y
conductores, y en 1733 Char-
les Francois Du Fay descubri6
que la electricidad tiene dos
expresiones, las que hoy co-
NOCemos como negativa y po-
sitiva. En 1745, el alemdn
Ewald Georg von Kleist y el
holandés Pieter van Musschen-
broek crean las ‘jarras de
Leyden’, botellas capaces de
almacenar una carga eléctrica
de alto voltaje, una herramien-
ta esencial para los investiga-
dores subsecuentes. En 1752
Benjamin Franklin descubrié
la conservacion de la cargay
confirmo que los relampagos
que asombraron a los antiguos
eran potentes descargas eléc-
tricas. El siglo concluyé con los
trabajos de Luigi Galvani, que
descubrio el concepto de vol-
taje y que en 1800 construyé
la primera pila eléctrica.

Aplicaciones

Todos estos descubrimien-
tos, junto con los desarrollos
tedricos y matematicos que
explicaban cada uno de ellos,
dieron origen a las primeras
aplicaciones practicas de esta
energia cuando en 1816 el

britanico Francis Ronalds in-
vento el primer telégrafo
eléctrico. Con su difusion y
el desarrollo del codigo Mor-
se en 1844, a cargo precisa-
mente del estadounidense
Samuel Morse, comenzaba
la era de la electricidad ya no
para la ciencia y la experi-
mentacion, sino para cam-
biar radicalmente la vida de
cada vez mas seres humanos.
Asi, en 1856 se instalaba el
primer faro totalmente eléc-
trico en el norte de Inglate-
rra, dotado de su propio gene-
rador, y seguirian los inven-
tos del micréfono, el genera-
dor y motor de corriente di-
recta, el teléfono de Alexan-
der Graham Bell en 1876, la
primera experiencia de ilu-
minacién publica eléctrica en
Parisen 1877y, ese mismo
afio, la invencion del fonogra-
fo de Edison. En 1901 apare-
ceria, de la mano de Alva John
Fischer, una de las maquinas
ahorradoras de trabajo domés-
tico que cambiaria la vida prin-
cipalmente de las mujeres: la
lavadora de ropa eléctrica.
Todas y cada una de estas
innovaciones, y la industria
generada a su alrededor, fue-
ron dandole forma a un mun-
do en el que, hoy, casi el 90%
de los seres humanos cuentan
con electricidad y todos los
aparatos, maquinas y sistemas
que dependen de ella, ya sea
para el entretenimiento, el cui-
dado de lasalud, el trabajo, las
comunicaciones y todas las ac-
tividades humanas. Quizas es
la electricidad y su omnipre-
sencia lo que mas ajeno encon-
traria en nuestra sociedad un
viajero que proviniera del pa-
sado oscuro previoa 1882.

inadalo impide, en un par de afios,

una nueva «lunay orbitara la Tierra.

Para ahorrar en farolas, la ciudad chi-

na de Chengdu serd iluminada con
un enorme espejo, que a modo de luna, pro-
yectara la luz solar sobre un circulo de 80 km
de didametro. Su luz, con una intensidad ocho
veces mas potente que nuestra luna llena,
estara presente durante las 365 noches del
afnoy se podra divisar en toda China.

En los ultimos afos, la industrializacion y
la urbanizacién han sido beneficiosas para la
prosperidad y la salud de las personas, pero
también han introducido nuevas amenazas
para la vida silvestre y los seres humanos.
Los disruptores endocrinos ambientales,
presentes en plasticos, pesticidas y herbici-
das, han merecido una preocupacién cre-
ciente; sin embargo, nos hemos olvidado de
un disruptor endocrino de primer orden, el
exceso de luz durante la noche.

_ JUAN ANTONIO MADRID PEREZ
ACADEMICO NUMERARIO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

LA OSCURIDAD
PERDIDA

-
~

La sucesion del dia y 1a noche ha sido el
ciclo ambiental mads preciso que ha conoci-
do la vida desde su aparicion hace 3.700 mi-
llones de afios. La gran estabilidad de este
ciclo favoreci6 que la luz y la oscuridad fue-
sen seleccionados por los organismos para
poner en hora sus relojes y calendarios bio-
16gicos. Pero hace poco mas de un siglo, que

con la invencion de la luz eléctrica, la oscu-
ridad de la noche se ha visto reducida a su
minima expresién. Cuando la oscuridad se
pierde, también lo hace la melatonina, una
hormona producida por la glandula pineal.
La melatonina es conocida como la «oscuri-
dad quimicay, por cuanto es la sefial que co-
munica, a todas las células de nuestro cuer-

Po, que ha llegado la noche. Sin embargo, el
exceso de luz nocturna, al inhibir la produc-
ci6n de esta hormona, nos priva de sus efec-
tos antioxidantes, oncostaticos, inmuno-
moduladores y promotores del suefo.

Ademas de funcionar como un reloj dia-
rio, la mayoria de los organismos utilizan
los niveles de melatonina como un indica-
dor de la duracién de la noche, lo que les
ayuda a programar un sinfin de ritmos
anuales como la floracién, migraciones, hi-
bernacion o reproduccion. Al robarles la os-
curidad también les estamos privando de
su principal calendario.

Esperemos que, finalmente, la cordura se
imponga y no avancemos mas en esta insen-
sata carrera que estd acabando con la oscuri-
dad, hasta el punto de que la luz nocturna
nos haga perder también la vision de nuestra
Luna, al igual que ya ha ocurrido en nuestras
ciudades con la vision de las estrellas.
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