10 ‘INNOVA+ ‘

Miércoles 30.10.19
LA VERDAD

Diseiian nuevos materiales para mejorar
la eficiencia de los dispositivos fotovoltaicos

La Fundacion Séneca respalda un innovador proyecto desarrollado en la Universidad
de Murcia sobre células solares de nueva generacion, conocidas como perovskita

:: LYDIA MARTIN
MURCIA. Las energias re-
novables han pasado de ser
una opcioén de unos pocos
adelantados a favor de la eco-
logia a una necesidad en
todo el mundo como res-
puesta al deterioro del me-
dio ambiente con el uso ac-
tual de los combustibles f6-
siles. Para el cambio del mo-
delo energético que evite los
efectos adversos de las atin
actuales fuentes de energia,
la investigacion y la innova-
cion tienen la solucion, en-
focindose cada vez mas al
desarrollo de nuevas tecno-
logias y materiales aplica-
dos al ambito fotovoltaico
que repercutan no solo en
un beneficio econémico,
sino que contribuyan a la
implantacién y expansion
de un modelo energético
mas limpio y sostenible.

Esto en Espana, y en con-
creto en la Region de Mur-
cia, donde la situacion geo-
grafica es privilegiada y re-
gistra altos niveles de radia-
cién solar aprovechable, ad-
quiere especial importancia,
siendo un punto clave para
la investigacion y el desarro-
1lo de nuevos modos de re-
cibir y transformar ese re-
curso natural.

Teniendo en cuenta este
contexto, el Grupo de Inves-
tigacién Materiales Molecu-
lares Multifuncionales de la
Universidad de Murcia ha
llevado la investigacion a un
nuevo nivel, innovando en
el disefio de materiales mo-
leculares que tienen como
fin una mayor eficiencia de
las células solares fotovol-
taicas de nueva generacion,
comuinmente conocidas
como células solares de pe-
rovskita.

Para ello, pretenden do-
tar a las moléculas organicas
de la funcionalidad adecua-
da para promover procesos
de autoensamblaje en esta-
do sélido. Es decir, se preten-
de que, a través del diseno
racional de la estructura de
las moléculas, una vez sin-
tetizadas en el laboratorio,
estas se puedan ordenar de

forma espontdnea, con la in-
tencion de que dicho orde-
namiento pueda favorecer
los procesos de transporte
de carga eléctrica propios del
funcionamiento de una cé-
lula solar. Hasta ahora, este
tipo de aproximacion ape-
nas ha sido explorado en dis-
positivos optoelectrénicos
y, por tanto, representa un

campo de investigacion del
que todavia no se conocen
bien cuales podrian ser los
resultados.

La innovacion, liderada
por el doctor David Curiel
Casado como investigador
principal del Grupo de Inves-
tigacion Materiales Molecu-
lares Multifuncionales y pro-
fesor titular de Universidad,

se centra en la sintesis y es-
tudio de nuevos compuestos
organicos para su integracion
como capas de interfase en
células solares de perovski-
ta, contribuyendo asia la me-
jora de este tipo de disposi-
tivos y favoreciendo la trans-
porte de la carga eléctrica que
acontece en el interior de es-
tas células.

La innovacién, segin
cuenta el Dr. Curiel, surgio
de la idea de hacer confluir
la disciplina de la Quimica
Supramolecular con el drea
de los materiales semicon-
ductores organicos, temati-
cas en las que este grupo de
investigacion ha desarrolla-
do su trabajo en los dltimos
anos. Asi, con la experien-

cia adquirida pudieron rea-
lizar un planteamiento ori-
ginal en el que ambas ver-
tientes convergieran para
desarrollar una linea de tra-
bajo sobre materiales au-
toensamblables con aplica-
cién en el ambito de la Elec-
tronica Organica.

El grupo de investigacion
se encuentra integrado por
dos catedraticos, un profesor
titular, una investigadora
postdoctoral, dos estudian-
tes de doctorado y un estu-
diante de master. Asimismo,
el grupo de investigacion
cuenta con una red de cola-
boradores pertenecientes a
diversas instituciones nacio-
nales (Instituto de Ciencia de
Materiales de Madrid-CSIC e
Instituto de Ciencia Molecu-
lar de la Universidad de Va-
lencia) e internacionales
(STFC Rutherford Appleton
Laboratory, Universidad Po-
litécnica de Eindhoven, Uni-
versidad de Okayama y Uni-
versidad de Kent State) con
los que se trabaja de forma si-
nérgica para llevar a cabo
aquellos estudios que toda-
via no pueden realizarse en
la Universidad de Murcia.

Esta iniciativa podria que-
dar enmarcada dentro del
ambito de la nanotecnolo-
gia, en cuanto a que uno de
los principales objetivos es
el control de la estructura de
la materia en la escala nano-
métrica a través del disefio
y sintesis de materiales mo-
leculares autoensamblables.

Las fases
El proyecto desarrollado por
el Grupo de Investigacion
Materiales Moleculares Mul-
tifuncionales cubre un am-
plio espectro de actividades
que se inician con una fase
de investigacion fundamen-
tal, consistente en el desa-
rrollo de metodologias sin-
téticas para la obtencion de
nuevos materiales molecu-
lares; fase en la que se en-
cuentraen la actualidad y en
la que ya han obtenido re-
sultados prometedores y que
hacen pensar que la estrate-
gia planteada «podria apor-
tar resultados interesantes
en el contexto en el que se
sitia nuestro trabajo de in-
vestigaciony, explica el Dr.
David Curiel.

El proyecto evoluciona ha-
cia el desarrollo de una inves-
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El Grupo harecibido
unaayudadela
Fundacion de 88.077
euros para poder
llevarlo acabo

Lainiciativa se centra
enlasintesis y estudio
de compuestos
organicos para
integrarlos como
capas de interfase

tigacion eminentemente apli-
cada que aborda la fabricacién
de dispositivos electronicos,
prestando especial interésala
fabricacion de células solares
de perovskita a escala de labo-
ratorio para comprobar el fun-
cionamiento de los nuevos
materiales sintéticos. Asi pues,
laimplantacion real de las cé-
lulas solares de perovskita, te-
niendo en cuenta el estado ac-
tual de esta tecnologia, se en-
cuentra en fase de desarrollo
y precisard de un marco tem-
poral mas amplio para su es-
calado a nivel industrial.
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Miembros del Grupo de Investigacion
Materiales Moleculares Multifuncionales de la UMU. :: b.c.

La Fundacion Séneca, den-
tro de sus ‘Ayudas a la realiza-
ci6n de proyectos para el desa-
rrollo de investigacion cienti-
fica y técnica por grupos com-
petitivos 2018’, ha querido for-
mar parte de este proyecto de
innovacion dotandolo de una
cuantia de 88.077 euros para
poder llevarlo a cabo, con un
tiempo de desarrollo desde el
1 de abril hasta el 31 de marzo
de 2022. Estas ayudas tienen
por objeto favorecer la genera-
cién de nuevo conocimiento
capaz de representar un avan-
ce significativo en las distin-

tas areas cientificas y técnicas,
consolidar la actividad de los
grupos de investigacion, su
proyeccion internacional y su
capacidad de transferencia de
conocimientos, proporcionar
Tespuesta a retos socio-econo-
micos de los ciudadanos y po-
tenciar la competitividad de
las universidades y centros de
investigacion de la Region.
Para el Grupo de Investi-
gacion, esta ayuda represen-
ta una fuente de ingresos im-
prescindible para el desarro-
1lo de su actividad. «Sin este
respaldo el trabajo de inves-

tigacion seria mucho mas di-
ficil. Por este motivo, las en-
tidades como la Fundacién
Séneca-Agencia de Cienciay
Tecnologia de la Region de
Murcia juegan un papel fun-
damental para las aspiracio-
nes de todos los investigado-
res de esta Comunidad Auté-
nomay, sefiala, matizando la
necesidad de que desde la Ad-
ministracién publica se vele
por estas entidades, ya que
«constituyen el motor para
la investigacion y la innova-
cién que, a mas largo plazo,
reportaran beneficios de in-

I
UNA CAPA
ACTIVA

Las células solares de pe-
rovskita representan un tipo
de dispositivo fotovoltaico
dereciente apariciony se
caracterizan por poseer una
constituciéon hibrida que
combina materiales de na-
turaleza inorganica y orga-
nica. Su principal novedad
radica en la utilizacion de
complejos metaloorganicos
con una estructura cristali-
na analoga a la del mineral
perovskita, del que adoptan
sunombre, para desempe-
fiar el papel de capa activa
dentro del conjunto de ma-
teriales que forman la célu-
la solar. Esta capa activa es
laresponsable de la absor-
cién de la radiacién solar y
esdonde, en primera instan-
cia, se generan las cargas

calculable valor para nuestra
Region en particular y la so-
ciedad en generaly.

Nuevos materiales

Por otro lado, el grupo de Ma-
teriales Moleculares Multi-
funcionales también se en-
cuentra desarrollando otros
proyectos de investigacion
relacionados con la tematica
de sintesis de nuevos mate-
riales aplicables al campo de
la Electrénica Organica, fi-
nanciados a través del progra-
ma estatal de I+D+i Orienta-
da alos Retos de la Sociedad,

eléctricas cuyo transporte
da lugar a la corriente eléc-
trica, completando de este
modo el proceso de trans-
formacién de la energia de
la luz del sol en energia eléc-
trica. Ademas de la capa ac-
tiva, existen otra serie de
materiales que cumplen con
la funcién de capas de inter-
fase transportadoras de car-
gay de electrodos, que ope-
ran de forma coordinada
para completar los procesos
de transferencia de carga
que dan lugar al correcto
funcionamiento de la célu-
la solar.

Las células solares de pe-
rovskita surgen como resul-
tado de una evolucién de tec-
nologias precedentes, como
son las células solares sensi-
bilizadas por colorantes y las
células solares organicas. La
experiencia investigadora
acumulada durante el desa-
rrollo de estas tecnologias,
principalmente desde la dl-
tima década del siglo XX, ins-

en el marco del Plan Estatal
de Investigacion Cientifica y
Técnica y de Innovacién 2017-
2020 y del subprograma ‘Sa-
avedra Fajardo’, pertenecien-
te al Programa Regional de
Talento Investigador y su Em-
pleabilidad. Ademas, el Doc-
tor David Curiel forma parte
de la Red de Investigacion
‘Materiales Organicos Disrup-
tivos para Energia Fotovoltai-
ca’, financiada a través del Pro-
grama Estatal de Generacion
de Conocimiento y Fortale-
cimiento Cientifico y Tecno-
légico del Sistema de I+D+i.

pird la creacién de las célu-
las solares de perovskita,
dando lugar a una nueva cla-
se de dispositivo fotovoltai-
co que ha experimentado
una evolucion espectacular
en la mejora de sus presta-
ciones, alcanzando en pocos
afios eficiencias certificadas
que superan el 20% en célu-
las de unién simple a escala
de laboratorio y cuya opti-
mizacion evoluciona ince-
santemente convirtiéndo-
las en una tecnologia pro-
metedora. Asi pues, la inten-
sa actividad investigadora
que actualmente se esta de-
sarrollando a nivel global so-
bre células solares de pero-
vskita persigue la obtencion
de un dispositivo suficien-
temente eficiente y durade-
ro que contribuya al abara-
tamiento de la energia solar
fotovoltaica para asi expan-
dir la implantacion de esta
fuente de energia renovable
tanto a nivel doméstico
como industrial.
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