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Mejorarlauvay el vino
ante el cambio climatico

F.SENECA. La vitivinicultura mur-
ciana se enfrenta al reto de mejo-
rar la calidad de los vinos adecuan-
dolos a las exigencias del consu-
midor en condiciones climaticas
que dificultan la correcta madu-
racion fenolica de la uva y acele-
ran la concentracion de aztcares

en las bayas. Alejandro Martinez,
contratado posdoctoral de la Fun-
dacion Seneca-cofinanciado por
el Fondo Social Europeo en un
91,89%, estudiara las practicas
agronomicas, el material vegetal
y las tecnicas enologicas capaces
de acoplar mejor la madurez tec-
nologica y fendlica de la uva Mo-
nastrell y mejorar la composicion
final de los vinos elaborados con
esta variedad.

Aplicaciones de dos
insectos, segiinlaUMU

UMU. La investigadora de la Uni-
versidad de Murcia, Yolanda Bra-
Vo, contribuye con su analisis al
conocimiento de dos especies de
insectos con objetivos diferen-
tes. Se pone de manifiesto la ufi-
lidad potencial de la mosca
‘Fannia pusio’ en el campo foren-

se aplicado, por ejemplo, a téc-
nicas de PCR, mientras que el co-
nocimiento sobre la especie de
escarabajo ‘Tenebrio molitor’,
presenta una propuesta de gran-
ja productiva, para el desarrollo
de la insecticultura como fuente
de proteinas y grasas saludables
destinadas ala alimentacion ani-
mal y humana. Toda esta infor-
macién permite ampliar el co-
nocimiento y su transferencia.

Representar el
tiempo,

compara la expresion verbal
y gestual del tiempo en el
lenguaje cotidiano con el de
las composiciones musicales

MARIA JOSE
MORENO

icen los expertos que el
Dtiempo es un caso fipico

de concepto complejo que
necesita ser construido o imagi-
nado a través de experiencias
mas ‘tangibles’. Para concebir la
duracion, el pasado-presente-
futuro, la anterioridad o poste-
rioridad al momento en que se
habla, o cualquier otro significa-
do temporal, es necesario ufili-
zar experiencias mas directas
sensorialmente, como las posi-
ciones de los objetos (‘el ano 2000
va queda muy lejos’) o el movi-
miento (‘el dia del examen se
acerca’). Basdndose en estas y
otras concepciones espaciales
del tiempo, las culturas elaboran
complejas organizaciones, a me-
nudo apoyadas por artefactos y
sistemas de medicién, como ca-
lendarios, relojes, lineas del fiem-
po y otros graficos, y muchas
ofras representaciones.

Los cientificos cognitivos han
ido interesandose cada vez mas
por las representaciones tempora-
les como una ventana haciala ca-
pacidad unica para la creatividad
que tiene el ser humano, especial-
mente para la creatividad que le
permite fundir en una sola repre-
sentacion elementos mentales que
no estan conectados en nuestra
experiencia cotidiana, como una
linea, que es un objeto estatico; el
movimiento de los objetos, que ti-
picamente tiene lugar en direc-
ciones diversas y no alineadas; y

los complejos conceptos de tiem-
po, pasadoy futuro. El investigador
Cristébal Pagan Canovas, del de-
partamento de Filologia Inglesa
dela Universidad de Murcia, ase-
gura que «ver la hora en un reloj
o abrir un libro de historia e inter-
pretar la linea del tiempo de un
cronograma nos parece hoy de lo
mas sencillo, pero solo hemos lle-
gado a tales representaciones tras
milenios de esfuerzo cultural, y
aun desconocemos los detalles de
cOmo somos capaces de integrar
elementos tan distintos para for-
mar algo nuevo».

Y anade: «Tal vez ain mds im-
portante, necesitamos compren-
der mucho mejor cémo, una vez
inventadas, esas representacio-
nes se transmiten y se manipu-
lan con gran fluidez a través de
culturas y generaciones». Para
ello, en el proyecto ‘CREATIME:
Time in the Creative Mind’ com-
para la expresién verbal y ges-
tual del tiempo en el lenguaje co-
tidiano con los desarrollos mds
creativos y mas especificos de
ideas de la temporalidad que lle-
van a caho poetas, compositores,
artistas plasticos o cineastas.

«En el caso del proyecto de
composicion musical, hemos ana-
lizado bocetos y propuestas teo-
ricas de compositores contem-
poraneos que a simple vista pare-
cen excentricas, y hemos podido
mostrar como funcionan en ellas
las mismas operaciones cogniti-

vas basicas que subyacen al len-
guaje o a los gestos que ufiliza-
mos para expresar significados
temporales en el dia a dia», dice.

«Comprender con detalle como
funcionan estos procesos de la
imaginacion y tener una teoria
adecuada para interpretarlos es
crucial, no solo para entender
como concebimos el tiempo y de-
mas ideas complejas, sino para
poder definir y estudiar nuestra
capacidad para trascender el aqui
y ahora mediante la integracion
de pensamientos dispares. Esta
imaginaciony creatividad son lo
que nos hace humanos. Estan de-
tras de todos los comportamien-
tos Unicos de nuestra especie,
desde la improvisacion cotidia-

Las ideas de tiempo
de las creaciones
musicales
aparentemente mas
complejas se basan
en las operaciones
cognitivas de
integracion de
elementos dispares
que nos definen
COmo especie

Cristébal Pagan, del departamento de Filologia Inglesa de la UMU.

na que permite la comunicacion
oral hasta la planificacion deta-
llada de una composicion musi-
cal o un texto literario».

En el trabajo, desarrollado en el
marco del ‘Daedalus Lab: Murcia
Center for Cognition, Communi-
cation, and Creativity’, tambien
participa el investigador de la
UMU Javier Valenzuela y, en con-
creto, en lalinea referida ala mu-
sica colaboran con el musicélo-
go José Luis Besada, de la Uni-
versidad Complutense de Madrid,
ydirector del programa ‘Musica
Viva’', de RNE Clasica.

En esta parte, estudian como
los compositores de musica con-
temporanea (Xenakis, Grisey, Saa-
riaho, entre otros) construyen
complejas ideas temporales para
aplicarlas a sus composiciones
musicales. El estudio se realiza
principalmente a traves de los bo-
cetos y escritos tedricos que estos
compositores han dejado, combi-
nandolo con el analisis musical
de las obras correspondientes ¥
con teorias de ciencia cognitiva
acerca de la creatividad y de la

construccion de significado.

En resumen, se trata de com-
parar la expresion temporal en
diversas manifestaciones del len-
guaje cotidiano y de las artes, para
desarrollar un marco tedrico so-
bre las bases cognitivas de la crea-
tividad humana.

Como fruto del trabajo realiza-
do el equipo ha publicado nume-
rosos estudios, tanto cualitativos
(analisis en profundidad de un caso
0 UNOS pocos casos) como cuanti-
tativos (analisis de grandes datos
de corpus lingiiisticos o gestuales).
«En los préximos dos anos espe-
ramos aumentar considerable-
mente el numero de estudios en
los distintos ambitos (lenguaje,
gesto, musica, literatura, etc.) asi
como publicar estudios tedricos
con conclusiones que abarquen
los distintos tipos de datos estu-
diados», apunta Cristobal Pagan.

En el caso de los estudios sobre
los compositores, han llegado a la
conclusion de que las ideas de
tiempo de las creaciones musica-
les aparentemente mas comple-
jas se basan en las operaciones
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Premios workshop sit al trabajo de investigacion y Emprendimiento Andlisis competencial’. Los es-
- - presentacion oral. En concreto, = - tudios que recoge en esta edi-
Agroallmenta"o UPCT los premios a los mejores tra- y dlscapaudad ci6n se enmarcan dentro de un

upcT. Cuatro jovenes investiga-
dores han sido premiados en el
X Workshop de Investigacion
Agroalimentaria de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena
por la presentacion de sus tra-
bajo durante el encuentro. Otros
tres estudios han recibido accé-

bajos de investigacion y presen-
tacion oral los han logrado Noe-
lia Castillejo, en la seccion de
Tecnologia de Alimentos y Eco-
nomia Agroalimentaria, y en la
seccion de Tecnologia e Inge-
nieria de la Produccion Vegetal,
el premio lo ha conseguido Pe-
dro José Blaya.

uMu. En el numero especial de
‘Journal of Entrepreneurship
Education’, varios investigado-
res de la Universidad de Mur-
cia (UMU) han publicado arti-
culos relacionados con el pro-
vecto de investigacién ‘Em-
prendimiento y discapacidad.

enfoque cuantitativo con el ob-
jetivo de identificar las com-
petencias que promueven o li-
mitan, desde el punto de vista
de las ciencias sociales, la ges-
tion o la economia, el espiritu
emprendedor de las personas
con discapacidad sensorial, fi-
sica y organica.

cognitivas de integracion de ele-
mentos dispares que nos definen
como especie. Segun Pagan, «la
forma en que estas ideas se mani-
pulan y representan mediante vi-
sualizaciones, como gréficos y bo-
cetos, tiene muchos paralelos con
la creatividad cotidiana que obser-
vamos en las expresiones verba-
les del dia a dia. Para explicar es-
tos fendmenos necesitamos un
modelo dindmico de la imagina-
cién humana, que defina bien las
capacidades que nos permiten
aprovechar de manera oportunis-
ta las propiedades sensoriales de
los objetos, como una rueda o el
trazo de una linea, para crear des-
de algo tan cotidiano como el re-
loj hasta algo tan inusitado como
la técnica compositiva de cribas
utilizada por [annis Xenakis, de la
Universidad de la Lorena en Metz,
en varias de sus composiciones».

El proyecto CREATIME ha sido
financiado por dos proyectos de
generacion del conocimiento del
Ministerio de Ciencia y Univer-
sidades, ademas de por una beca
postdoctoral y una beca predoc-

toral de la Fundacién Séneca de
la Regién de Murcia. Ademas,
los articulos sobre composito-
res han recibido financiacién a
través de una Ayuda Ramoén y
Cajal (Cristébal Pagan) y de una
Ayuda para la Atraccion de Ta-
lento de la Comunidad de Ma-
drid (José Luis Besada).

Asimismo, el grupo de la Uni-
versidad de Murcia colabora con
numerosos investigadores de Eu-
ropa ¥ América a través del Red
Hen Lab, un consorcio que desa-
rrolla grandes recursos digitales
para el estudio de la comunicacién
humana. La colaboracion mds es-
trecha es con Case Western Reser-
ve University, University of Cali-
fornia Los Angeles y University of
Wisconsin-Madison en EEUU, y
FAU Erlangen-Nirnbergy EKU
Tiibingen en Alemania

En los estudios de expresion
temporal en compositores con-
temporaneos, ademas de los ya
mencionados, también ha par-
ticipado Anne-Sylvie Barthel-
Calvet, de la Universidad de Es-
trasburgo.

comunicacion
abstracta?

estudia como se integran
el lenguaje y el movimiento ala
hora de expresar informacion
indeterminada y compleja

M. J. MORENO

adicionalmente, el ana-
I lisis del lenguaje se ha
centrado unicamente en
el aspecto verbal. Sin embargo,
el lenguaje va mucho mas alld
de las palabras: los gestos, la en-
tonacion, las expresiones facia-
les... Todos estos factores de los
que no SOmMos conscientes cuan-
do hablamos se unen a la hora
de comunicarnos. Conocer has-
ta qué punto estas distintas mo-
dalidades se integran y qué tipo
de informacién transmiten hace
posible poder crear herramien-
tas que facilitan la comprension
¥ expresion de conceptos com-
plejos. Estas herramientas tam-
bién se pueden aplicar a la in-
teligencia artificial y al llamado
‘machine learning’, es decir, po-
der ensenar a programas infor-
maticos no solo a entender qué
decimos ala hora de usar pala-
bras (como ocurre con los po-
pulares asistentes virtuales Ale-
xa o Siri), sino también poder
interpretar los gestos y el len-
guaje corporal.

El proyecto ‘Gesto, tiempo y
numero: adquisicion de concep-
tos de magnitud abstracta a tra-
vés de patrones gestuales’ en el
que trabaja Daniel Alcaraz Ca-
TTion, investigador de la Funda-
cion Séneca en la Universidad
de Winsconsin-Madison (EEUU),
pretende estudiar como se in-
tegran el lenguaje y el gesto a la
hora de expresar informacion
abstracta y compleja, como es
el caso de informacién sobre el

tiempo (pasado, futuro) o can-
tidades numéricas (sumas, res-
tas). «A la hora de hablar, usa-
mos los gestos constantemen-
te, muchas veces de manera to-
talmente inconsciente. En el pro-
yecto, yo trato de determinar si
existe un patron en estos ges-
tos, y si estos patrones estan re-
lacionados con significados con-
cretos», apunta.

El proyecto se puede dividir

El gesto ayuda tanto al
hablante como al
interlocutor ala hora
de transmitir
conceplos abstractos

en dos vertientes: una centrada
en el ‘big data’, con el analisis
de miles de datos gestuales, y
otra como etapa experimental.
«La primera etapa se centra en
recoger miles de casos en los
que existe una coocurrencia en-
tre gesto y lenguaje en inglés.
Por ejemplo, a la hora de decir
‘en el pasado’ o ‘hace mucho
tiempo’ solemos gesticular a
nuestra izquierda, o cuando ha-
blamos sobre el futuro gesticu-
lamos a nuestra derecha. Yo bus-
co estos patrones lingiisticos y
gestuales en un repositorio de
television en inglés, y establez-
co si ciertos tipos de expresio-
nes o significados se asocian a
un gesto determinado de mane-
ra recurrente», explica Alcaraz.

La segunda fase se centra en
evaluar experimentalmente la
influencia de estos patrones a
la hora de comunicar y enten-
der conceptos abstractos (tiem-
po y nimero). «Junto con mi
equipo de investigacién en la
Universidad de Wisconsin-Ma-
dison, creo estimulos en los que
se usan distintos tipos de ges-
tos y lenguaje. Los participan-
tes de los experimentos ven esos
estimulos y contestan una serie
de cuestionarios mientras me-
dimos parametros como tiem-
pos de reaccion, precision de
las respuestas, etc. El objetivo
es saber si la ausencia, presen-
cia o la manipulacion del gesto
puede ayudar a la comprension
de estos conceptos complejos,
o incluso llevar a interpretacio-
nes distintas», dice.

El proyecto arranco hace,
aproximadamente, seis meses.
En este tiempo, ha creado una
base de datos con mas de 4.000
videoclips en los que se mues-
tra una coocurrencia entre ges-
to y lenguaje, cuando la gente
habla, de conceptos matematicos
como la suma, la resta, o la mul-
tiplicacidn, con algunos resul-
tados que mencionaré mas ade-
lante. El investigador de la Fun-
dacion Séneca asegura que «la
fase experimental ha tenido que
ser aplazada y adaptada debido
a la pandemia: experimentos
que iban a ser en persona han
tenido que transformarse en ex-
perimentos a través de internet,
con las complicaciones que ello
conlleva, y muchas de las herra-
mientas que ofrece el laborato-
rio tienen que emplearse l:l
en persona. En Estados
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Unbarco no tripulado
desarrollado enlaUPCT

UPCT. En el Mobile World Congress
que se ha celebrado esta semana
en Barcelona se ha podido presen-
ciar la demostracion del control te-
lematico de una embarcacion no
tripulada, cuyos sistemas de pro-
pulsion y control han sido desarro-
llados en la UPCT, en el marco del

proyecto VNAS (Vehiculo de Nave-
gacion Auténoma en Superficie).
La embarcacion, situada en La Ma-
rina de Valencia, estaba controla-
da desde un ‘stand’ ubicado en Bar-
celona utilizando la red 5G de ZTE.
El tripulante, con unas gafas de rea-
lidad virtual, fue capaz de obser-
var el entorno a tiempo real y con-
trolarlo a través de la informacion
proporcionada por los sensores si-
tuados en la embarcacion.

UPCTcole, reconocido
por laFundacion Alares

UPCT. El proyecto UPCTcole ha
sido distinguido con un accésit
en los Premios Alares de Conci-
liacion, que han contado con la
presidencia de los Reyes de Es-
pana y se han celebrado, en for-
mato semipresencial, en el Pala-
cio de Neptuno de Madrid. La

Fundacion Alares busca «fomen-
tar la competitividad econémica
poniendo a las personas en el
centro del bienestar y estimulan-
do iniciativas de mejora de su ca-
lidad de vida». El programa
UPCTcole es el servicio ofrecido
alas familias de la comunidad
universitaria durante los perio-
dos no lectivos con el fin de faci-
litar la conciliacién de la vida
familiar y laboral.

El investigador Daniel Alcaraz.

Unidos la pandemia em-

pieza a estar bajo control,
asi que espero poder avanzar
en este aspecto en los préximos
meses».

Uno de los resultados hasta
la fecha es la demostracion de
que a la hora de hablar de con-
ceptos abstractos, empleamos
nuestros gestos con mucha fre-
cuencia, incluso sin darnos
cuenta. Segun Alcaraz Carrion,
«el gesto ayuda tanto al hablan-
te como al interlocutor a la hora
de transmitir estos conceptos,
y afiade capas de informacion
que en ocasiones no se encuen-
tran en el lenguaje verbal».

«También hemos encontrado
que ciertos tipos de gesto se em-
plean de manera recurrente para
expresar significados muy preci-
sos. Por ejemplo, a la hora de rea-
lizar sumas y restas, la gente tien-
de a usar sus manos para repre-

sentar una recta numeérica (como
la que se usa en las clases de ma-
tematicas) para expresar mejor
las operaciones. También hace-
mos algo similar a la hora de ha-
blar del tiempo: creamos una li-
nea del tiempo con nuestras ma-
nos, y situamos eventos pasados
anuestra izquierda, y eventos fu-
turos a nuestra derecha», afiade.

El proyecto estd enteramen-
te financiado por la Fundacion
Séneca, dentro del programa
de ayudas a la formacion y per-
feccionamiento posdoctoral en
el extranjero. Estas ayudas per-
miten a jovenes investigado-
res de la Region poder desa-
rrollar sus proyectos en uni-
versidades y laboratorios de
prestigio que se encuentran
fuera de Espana.

Aunque el trabajo principal
de Daniel Alcaraz se desarrolla
en el laboratorio ‘Cognitive De-

velopment and Communication
lab’ de Universidad de Wiscon-
sin-Madison, colabora muy es-
trechamente con otros dos la-
boratorios. Por una parte, des-
de el departamento de Filologia
inglesa de la Universidad de
Murcia, forma parte del recién
creado laboratorio Daedalus,
que se centra a estudiar la co-
municacién, cognicién y crea-
tividad humana. También esta
integrado en el consorcio Red
Hen, que agrupa investigadores
de todo el mundo en disciplinas
tan variadas como la linguisti-
ca, la psicologia, la ingenieria
informatica y la educacidén, para
estudiar la comunicacion hu-
mana. Por ultimo, a través del
laboratorio Red Hen, colabora
como mentor el en Google Sum-
mer of Code, en la creacion de
herramientas para el estudio del
lenguaje y el gesto.

pesar de los avances cien-

tificos, el funcionamien-

to del cerebro sigue sien-
do un gran desconocido. Si bien
se conocen las células que lo for-
man o el modo en que este se re-
laciona con el exterior a través de
los sentidos, asi como muchas de
sus funciones y otros datos, a dia
de hoy cientificos de todo el mun-
do estan dedicados a descifrar
muchos de sus secretos.

En el Centro Universitario de

la Defensa (CUD), asociado a la
Universidad Politécnica de Car-
tagena (UPCT) y ubicado en la
Academia General del Aire de San
Javier (en Santiago de la Ribera),
trabaja German Rodriguez, inge-
nieroy experto en la Interfaz Ce-
rebro Ordenador (BCI, acrénimo
en lengua inglesa de Brain Com-
puter Interface), del cual asegura:
«Es un campo apasionante de la
ciencia en el que aun tenemos
mucho por descubrir y compren-
der, y mucho mas que imaginar».
—¢Como definimos el Brain Com-
puter Interface?
—Existen muchas definiciones pero
me parece especialmente ilustra-
tiva la que dieron Kleber y Birmau-
mer en 2005: «...permiten a los
usuarios el envio de mensajes e
instrucciones al mundo exterior
sin necesidad de usar sus muscu-
los». Es decir, establecen un canal
de comunicacion alternativo al
muscular, que se basa directamen-
te en la actividad cerebral.

En un sistema BCI todo empie-
Za con una tarea mental; depen-
diendo del tipo de sistema BCI,
campbia la tarea. En los que estan
basados en la imaginacion del
movimiento, la tarea podria ser
imaginar que se mueve una mano,
un pie u otra parte del cuerpo. La
comunicacion entre las neuronas
que componen el cerebro se ve
reflejada en senales eléctricas,
por lo que esa tarea mental rea-
lizada provoca un cambio en su
actividad eléctrica. De forma muy
simplificada, podriamos decir
que, si se imagina el movimien-
to de un pie, el cambio que se pro-
duce en la actividad eléctrica neu-
ronal sera diferente a siimagino
mover una mano. Esta actividad
es captada con unos electrodos

=

Elingeniero y experto en BCI Germdn

ubicados sobre el cuero cabe-
1ludo, realizando un electroen-
cefalograma (EEG) en tiempo
real que se transmite a un or-
denador. A continuacion, un
programa informdtico previa-
mente entrenado y ajustado
trata de identificar mediante
un sistema de Reconocimien-
to de Patrones qué actividad
mental estd realizando el usua-
rio. Finalmente, se muestra al
usuario qué tarea mental cree
el sistema BCI que esta reali-
zando. La realimentacion se
puede realizar mostrandola en
una pantalla, con un sonido o,
asociando cada imaginacion a
un comando, como, por ejem-
plo, encender un aire acondi-
cionado cada vez que imagina
mover la mano izquierda o
mandar un mensaje determi-
nado si es la mano derecha. Es
importante destacar que de-
pendiendo del tipo de BCI em-
pleado, los usuarios necesita-
ran mas o menos tiempo para
aprender a usarlo y el sistema
mAs 0 menos ajustes para fun-
cionar correctamente.
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