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Europeizacionenla
Region de Murcia

F. Séneca. La exposicion ‘Hue-
llas de la europeizacion en la
Region de Murcia’, patrocinada
por la Fundacion Séneca, resca-
ta la historia de ilustres perso-
nalidades llegadas de paises
como Suecia, Inglaterra, Alema-
nia o [talia, fundamentalmente

durante el siglo XIX, y que tu-
vieron un gran impacto en la
vida economica y cultural de los
municipios de la Regién en los
que se asentaron. A partir de ju-
nio recorrera diversos munici-
pios. Klaus Schriewer, catedrati-
co de la UMU, es el comisario, y
estd organizada por la Catedra
Jean Monnet, el Centro de Estu-
dios Europeos y la Sociedad
Murciana de Antropologia.

HUELLAS &
E

OPEIZACION

EN LAREGION DE MURCA

Flores solidarias para
ayudar alos refugiados

UPCT.La asociacion Proyecto
Abraham ha recaudado fondos
para la Fundacion Juan Carrion,
que seran destinados a la com-
pra de material escolar para la
ensefanza de espanol a refugia-
dos ucranianos. Fue durante la
presentacion de resultados del

proyecto europeo ‘Bargaining
upfront in the digital age’, que
cuenta con el apoyo financiero
del programa EaSlI de la UE bhajo
el acuerdo de subvencion n®
VS/2019/0280. La UPCT colabora
enlaensenanza de espanol a re-
fugiados ucranianos mediante
personal voluntario y proporcio-
nando aulas, recursos docentes,
fichas, ejercicios, textos, audios y
otros complementos didacticos.

uando era estudian-
te cle Veterinaria ja-
mas se imagino tra-
bajando con pingti-
nos, y mucho me-
nos en la Antartida. Pero un dia,
cuando ya trabajaba en la Uni-
versidad de Murcia y se dedica-
ba ala Toxicologia, el telefono de
Miguel Motas sono desde la Es-
tacién Experimental de Zonas
Aridas del CSIC, en Almeria. Al
otro lado estaba el investigador
Andres Barbosa, quien estudia la
evolucion de organismos en am-
bientes extremos y los efectos del
cambio global, especialmente
centrado en pinguinos.

Y es que la Antarfida es el lu-
gar mas seco del planeta (por de-
lante del desierto del Sahara), y
su equipo necesitaba incorporar
a alguien que les ayudase a me-
dir contaminantes en la zona, algo
que Motas ya llevaba haciendo
algun tiempo, en otros lugares,
con excelentes resultados; ade-
mas, a partir del estudio de plu-
mas de aves: una técnica no in-

«La politica
regional es

mas inhéspita

quela

Antartida»

El que fuera
consejero de Investigacion y
Universidades ha retomado su
carrera academicay ha vuelto

a estudiar la contaminacion,

con pinguinos

MARIA JOSE MORENO

vasiva que permite recoger las
plumas que han mudado para
posteriormente analizarlas y asi
estudiar su exposicion a confa-
minantes y sus respectivos bio-

marcadores, sin necesidad de
manipular a los animales.

Han pasado unos 15 anos, des-
de enfonces, y tres expediciones
ala Antdrtida. «Sin duda, esta ex-

g

periencia es un regalo que me ha
dado la viday una de las mayo-
res satisfacciones de mi carrera.
No solo el hecho de haber podi-
do trabajar en la Antartida, sino
incluso de haber podido repetir.
Jamas me lo hubiera imaginado»,
exclama Miguel Motas.

Tras hacer un paréntesis para
ejercer como consejero de Em-
pleo, Investigacion y Universida-
des de la Regi6n de Murcia (has-
fa que la fallida mocion de cen-
sura, con la que Ciudadanos qui-
so sacar al PP del gobierno regio-
nal, truncé su camino) retomo su
carrera investigadora y asegura
que «sin duda, la politica regio-
nal es mucho mas inhospita que
la Antartida. Alli hay ciertas re-
glas que no se infringen y eso en
politica no siempre es asi».

Hace unas semanas que ha
vuelto de su ultimo viaje, en el
que ha estado dos meses y me-
dio lejos de casa. Claro que aho-
ra, siendo padre, no lo ha vivido
del mismo mocdlo: «La verdad es
que se ha hecho muy duro a ni-
vel personal. Sin el apoyo de mi

«Esta experiencia es un
regalo que me ha dado la

vida y una de las mayores =

satisfacciones de mi
carrera. No solo el hecho
de haber podido trabajar =

en la Antdrtida, sino

incluso de haber podido
repetir. Jamds me lo
hubiera imaginadon, dice
Motas, que en su estancia
antdrtica ha podido retratar
paisajes como este.

mujer habria sido imposible, ob-
viamente; pero, aun asi, me he
perdido momentos muy impor-
tantes de la vida de mi hijo, que
apenas cuenta dos anos, y tengo
claro que no puede volver a ocu-
rrir. No lo he llevado nada bien».

Personalidady
supervivencia

En esta ocasion, ha participado
en el proyecto ‘Consecuencias
Ecologicas y Evolutivas de la Per-
sonalidad en Pinglinos Antarti-
cos en un Mundo Cambiante
(PERPANTAR), financiado por la
Agencia Estatal de Investigacion,
en el que también han colabora-
do el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales, CSIC; la Univer-
sidad de Alcala de Henares; el
Instituto de Salud Carlos Il y la
Universidad de Oxford.

Dentro del contexto de la inves-
tigacion sobre la respuesta de los
pinguinos antarticos al cambio
climatico, el proyecto PERPAN-
TAR aborda las consecuencias
ecologicas de las variaciones en-
tre los diferentes individuos que
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Cloud Incubator HUB
presenta sus resultados

UPCT. Ladireccion general de
Comercio e Innovacion Empre-
sarial ha conocido la aceleradora
de empresas Cloud Incubator
HUB dela UPCT y la startup
Skygate Aerospace, impulsada
por estudiantes de Ingenieria
Mecanica. Cloud Incubator, ini-

ciafiva de la UPCT surgida en
2012, ha ayudado a mas de 700
startups a desarrollar sus nego-
cios a nivel europeo ya conse-
guir mas de 5 millones de euros
de financiacion. Cuenta con una
extensa red de mentores forma-
da por mas de 100 profesionales
de empresa, empresarios de éxi-
to, inversores y tutores especiali-
zados. Su ohjetivo es la creacion
de startups tecnologicas.

ForgesylaCienda, una
exposicion del CSIC

UMU. El 27 de abril se inau-
guro la exposicion ‘La Ciencia
segun Forges’, que se podra
disfrutar hasta el 31 de mayo
de 2022 en el Espacio Black
Box del Rectorado de la Uni-
versidad de Murcia (UMU). La
muestra, enmarcada en el 80

aniversario del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cien-
tificas (CSIC), recoge 66 vine-
tas de tematica cientifica y
tecnologica que el humorista
grafico, Antonio Fraguas
‘Forges’. La presidenta del
Consejo, Rosa Menéndez,
destaco la imprescindible la-
bor de Forges en su idea de
defender la ciencia como par-
te dela cultura de Espana.

constituyen rasgos de personali-
dad. En concreto, la personalidad
se define como los rasgos de la
conducta que son consistentes en
el tiempo y en diferentes contex-
tos y que difiere entre los indivi-
duos de la misma especie.

La caracterizacién como un sin-
drome donde los diferentes ras-
gos de comportamiento estin pre-
sentes a la vez, definen estas per-
sonalidades. Asi pues, en este caso,
los investigadores relacionan: que
los pingliinos proactivos son mas
agresivos, tienden a ser mas au-
daces, intrepidos y exploradores,
mientras que los reactivos que son
menos agresivos, tienden a ser ti-
midos y menos exploradores.

Segun Motas, «esas diferencias
de la personalidad tienen conse-
cuencias en la adecuacion biolé-
gica que afectan a diferentes fac-
tores comportamentales y ecold-
gicos, como las relaciones depre-
dador-presa, interacciones para-
sito-hospedador, competencia,
sociabilidad, apareamiento, crian-
za, cuidado parental, demogra-
fia, dispersion, colonizacion, dis-
tribucion en los habitats, entre
otros». En resumen, se puede de-
cir que los pingliinos mas proac-
tivos tendran mas posibilidades
de perpetuar la especie ya que se-
ran capaces de defender sus ni-

dos ya sus crias, mientras cue los
mas reactivos tenderan a la hui-
da, porlo que sus genes tienen
probabilidad de ser transmitidos.
Los pingiliinos son un grupo de
18 especies de aves marinas dis-
tribuidas en el hemisferio sur que
enfrentan problemas especificos
de conservacion. Las principales
amenazas identificadas son el cam-
bio climatico y las alteraciones de
la cadena alimentaria junto con
las molestias humanas, la destruc-
cion del habitat, la contaminacion
ylas enfermedacdes emergentes.

Consumo de krill

A todo ello hay que sumar que
se trata de uno de los seres vi-
vos mas importantes del ecosis-
tema antdrtico. «<Hay que tener
en cuenta que se trata de un eco-
sistema muy {ragil, donde los
pingiiinos dominan la avifauna
(son la especie mas abundante)
y, ademas, la cadena alimentaria
se basa en el krill; se puede decir
que alli todos consumen krill (pin-
giiinos, ballenas, peces...). Debi-
do aesoy teniendo en cuenta que
se trata de un microcrustaceo ex-
clusivo de esa zona, todo lo que
le afecte puede repercutir direc-
tamente en el resto de especies
antdrticas», explica el profesor de
la Universidad de Murcia.

Los estudios de personalidad
en pingliinos son muy escasos,
de hecho, solo hay unos pocos ba-
sados en pinglinos africanos. Si se
demostrase que la personalidad
es lo que esta beneficiando la su-
pervivencia de algunos tipos de
pinglinos sobre otros, se podria
explicar si algunos fenotipos se
ven afectados de manera diferen-
cial por los cambios ambientales,
lo cual tiene gran importancia
para predecir las respuestas de
las poblaciones y las especies en
un escenario de grandes cambios,
extremos y rapidos.

La peninsula Antartica es una
de las regiones del planeta don-
de las temperaturas han aumen-
tado mds, y mas rapidamente. El
aumento de la temperatura ha
afectado a la dindmica ocednica
produciendo una disminucion de
la extension del hielo marino que
esta afectando a la cadena alimen-
taria mostrando una reduccion
de la produccion de fitoplancton,
una disminucion en la abundan-
cia de krill y una contraccion de
su distribucion hacia el sur que
afecta a los principales depreda-
dores como los pingliinos provo-
cando una reduccion de las espe-
cies que se alimentan preferen-
temente de este crustaceo.

«Por tanto —apunta Motas— in-

«Incluir el estudio de

la personalidad en el
contexto de como las
poblaciones de pingiiinos
se enfrentaran a cambios
ambientales es crucial
para la comprension de
sus efectos, considerando
el caracter de los
pingiiinos antarticos como
centinelas del ecosistema»

«Encontrar estas
sustancias en zonas tan
remotas demuestra que
lo que contaminamos
con nuestro estilo de
vida poco sostenible,
tarde o temprano llega»

cluir el estudio de la personali-
dad en el contexto de cémo las
poblaciones de pingliinos se en-
frentaran a cambios ambienta-
les, es crucial para la compren-
sion de sus efectos, consideran-
do el caracter de los pingliinos
antarticos como centinelas del
ecosistema». Precisamente, en la

ultima campana el proyecto PER-
PANTAR ha estudiado estos as-
pectos en las tres especies de pin-
giiinos que habitan la peninsula
Antdrtica: pingiiino barbijo en
isla Decepciony con el pingiiino
papua y pingtiino de Adelia en di-
versas islas del archipiélago de
las Shetlands del Sur.

En este sentido, destacala co-
laboracion con investigadores de
la Universidad de Oxford, que ha
permitido estudiar las relaciones
dela personalidad con la optimi-
zacion de la obtencion del ali-
mento a traves del empleo de ca-
maras fotograficas de alta reso-
lucion y de dispositivos GPS ado-
sados a los animales.

Debido a las complicadas con-
diciones climatolégicas y a la ne-
cesidad de aprovechar al maxi-
mo la estancia en la Antdrtida,
los investigadores han dedicado
su tiempo alli a recoger toda la
informacion posible. Ahora, de
vuelta en Espana toca analizar
todas las muestras, las grabacio-
nes, etc. Y en unos meses tendran
sus conclusiones.

Presencia de contaminantes
La principal aportacion de Mo-
tas al proyecto radica en su ex-
periencia en la biomonitoriza-
cion de contaminantes ambien-
tales. La Antartida es la zona mas
pristina del planeta y extrema-
damente sensible a los efectos de
los contaminantes ambientales
que, principalmente por la acti-
vidad antropogénica, son libera-
dos al medio ambiente, llegando
por via atmosférica y via oceani-
caal remoto continente.

En la Antértida dichos conta-
minantes tienen efectos pernicio-
50s sobre un ecosistema tan fra-
gil no acostumbrado a la presen-
cia de estas peligrosas sustancias
ycon una cadena alimentaria tan
fragil y dependiente del krill. Todo
ello se ve agudizado en un entor-
no de cambio climatico, donde el
derretimiento del hielo libera los
contaminantes alli acumulados
desde la revolucion industrial.
«Los estudios sobre bioacumula-
cion de metales en fauna son im-
portantes debido a los multiples
efectos toxicos que pueden llegar
a producir sobre todo en los or-
ganismos situados en las partes
altas de la cadena trofica como
los pingiiinos. Esta acumulacion
de contaminantes puede tener
efectos inmunodepreso- |:
res, reproductivos, com-
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ElMITIabre de nuevo en
La Noche delos Museos

UPCT. El Museo de Ingenieria,
Tecnologia e Industria (MITI) de
la Escuela de Ingenieria Indus-
trial de la UPCT vuelve a abrir
sus puertas al publico con moti-
vo de La Noche de los Museos,
que se celebra el 21 de mayo. Los
ciudadanos podran descubrir di-

genieria, la tecnologia y la indus-
tria a lo largo de la historia. Ade-
mas, la Unidad de Voluntariado v
Apoyo al Alumnado con Discapa-
cidad vuelve a convocar a los es-
tudiantes de la UPCT para que
participen como voluntarios en
las distintas actividacles: acom-
pafamiento en rutas, prestacion
de apoyo logistico o control de
acceso en espacios museisticos.

Envenenamiento por
estricninadefauna

UMU. El envenenamiento con
estricnina de dos milanos rea-
les, tres aguilas y varios conejos
en Venialbo (Zamora), en mar-
Zo, puso en alerta a los agentes
medioambientales y del Sepro-
na. El Servicio de Toxicologia y
Veterinaria Forense de la Uni-

versidad de Murcia (STVF-UM)
fue el encargado de realizar los
analisis. Antonio Juan Garcia,
catedratico de Toxicologia en la
Facultad de Veterinaria de la
UMU, asegura que se frata de
«un nuevo exito del STVF-UM».
Elveneno mas «potente y letal»
hareaparecido: «Nosotros la te-
nemos en nuestro panel rutina-
rio, porque no podemos estar
seguros de su erradicacion».

portamentales, entre otros

que afectan a la supervi-
vencia de los animales», en pa-
labras de Miguel Motas.

Metales pesados
Como en anteriores proyectos, el
investigador de la UMU ha reali-
zado mediciones de metales pe-
sados en cinco tipos de tejidos
(plumas, higado, rinon, masculo
y hueso) de los cadaveres locali-
zados en las pingiiineras visita-
das. Dichos estudios se funda-
mentan en la escasez encontra-
da de krill debido al cambio cli-
matico, lo cual provoca una va-
riacion en la dieta de los pingii-
nos, siendo fundamental el
estudio de la carga de metales
por el consumo de otras presas
como peces o calamares, para ver
el efecto del cambio climatico en
la exposicion a contaminantes.
Por otro lado, indica, «si bien
los ecosistemas antarticos no es-
tan directamente expuestos a
contaminantes organicos persis-
tentes (POPs), estos compuestos
pueden ser transportados via at-
mosférica desde regiones calidas
hasta zonas mas frias, donde se
condensan e incorporan a las ca-
denas troficas». De hecho, la pre-
sencia de estos compuestos ha
sido evidenciada en las regiones
polares y estudios sobre bioacu-
mulacion en fauna son impor-
tantes debido a los multiples efec-
tos téxicos que pueden llegar a
producir en organismos situados
en las partes altas de la cadena
trofica como los pingiiinos.

Pioneros

La escasez encontrada de krill en
ecosistemas antarticos, debido
al cambio climatico, provoca una
variacion en la dieta de los pin-
giiinos, que hacefundamental el
estudio de la carga de POPs por
el consumo de otras presas como
peces o calamares, a fin de deter-
minar el efecto del cambio clima-
tico en la exposicion a contami-
nantes. «Se miden compuestos
organoclorados y PCB’s y somos
uno de los grupos pioneros en
medir compuestos perfluorados,
bromados, asi como ftalatos y bis-
fenol A», destaca Motas.

Eluso del pingiiino como hio-
monitor de la contaminacion am-
biental de la Antartida, reporta
muchas ventajas por su posicion
en la cadena trofica, «ademas de
ser vital ya que la Antartida es la
que nos permite testar el estado

Investigacion con
pinglinos antarticos
en un entorno de
cambio climatico

Hasta el 16 de mayo se puede
visitar en el Claustro de Dere-
cho de la Universidad de Mur-
cia, en el Campus de la Mer-
ced, la exposicion ‘Investiga-
cion con pingiinos antarticos
en un entorno de cambio cli-
matico’ que el Ilustre Colegio
Oficial de Veterinarios de
Murcia, junto a la Facultad de
Veterinaria de la Universidad
de Murcia y la Academia de
Veterinaria de la Region de
Murcia, han promovido.

Se trata de una muestra iti-
nerante, protagonizada por
material grafico proporciona-
do por el investigador Miguel
Motas Guzman a raiz de su re-
ciente estancia cientifica an-
tartica. La muestra, que recoge
mas de 40 fotografias y cubre
aspectos de la investigacion
cientifica en zonas polares, la
vida en una base cientifica, asi
como la agreste naturaleza an-
tartica. Mas adelante estara ex-
puesta en la Facultad de Veteri-
naria de la Universidad de Mur-
cia, en el Campus de Espinardo.

de salud del planeta», declara.
«Al final los niveles que vamos
encontrando de contaminantes
en la Antartida ano tras ano son
preocupantes, pues estamos en
datos semejantes a los encontra-
dos en el Mediterraneo, en de-
terminacdos compuestos alcan-
Zan niveles toxicos para las es-
pecies estudiadas y desde luego
son responsables de problemas
comportamentales, inmunolo-
gicos y reproductivos que pue-
den poner en peligro la supervi-
vencia de los pingiiinos», anade.
El encontrar estas sustancias
en zonas tan remotas demues-
tran que lo que contaminamos
con nuestro estilo de vida poco
sostenible, tarde o temprano
llega a todas las zonas del pla-
neta, incluido este paraiso para
la ciencia y laboratorio de la hu-
manidad que supone la Antar-
tida, una region que, segun con-
sidera Miguel Motas, «debe ser
conservada para la ciencia por
encima de intereses energeti-
cos, politicos o territoriales».

El gran
enemigo del medio
ambiente

Una tesis doctoral financiada
por la Fundacion Séneca analiza la presencia de
microplasticos en las EDAR de la Region de Murcia

M. J.MORENO

a produccion global de
L plasticos se ha disparado
en los ultimos 50 anos, y
en especial en las ultimas déca-

das. Segun datos ofrecidos por
Greenpeace, en los ultimos diez

anos el ser humano ha produci-
do mas plastico que en toda la his-
toria de la humanidad.

Estas cifras no reflejan otra cosa
sino el gran peso que los plasti-
cos tienen en nuestro dia a dia,

presentes en tantos formatos y
formas que, incluso, convivimos
con ellos de manera tan cotidia-
naque, en ocasiones, pasa desa-
percibida.

Asi pues, este uso descontrola-
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Math_talentUMya
tiene vencedores

UMU. La Facultad de Matema-
ticas de la Universidad de
Murcia acogio el pasado 29
de abril la final presencial de
la tercera edicion del certa-
men ‘Math_talentUM’, que re-
unié a 64 alumnos de dife-
rentes centros educativos de

la Region de Murcia cargados
de ilusion. Tras la evaluacion
final, dos equipos de cada ca-
tegoria se proclaman ganado-
res de la tercera edicion del
concurso matemdtico de la
Universidad de Murcia; de 5°
y 6° de primaria, Embosca-
dos y Los peluquitos; de 1°y
2° ESO,Los Cicloides y Los
Betas; y de 3°y 4° ESQ, Las
Elegigas y MatemAdicts.

Cerdos como modelos
de enfermedad humana

F. Séneca. La distrofia de ca-
deras es una enfermedad que
se presenta en pacientes, hasta
que su capacidad de caminar
se altera notablemente. Actual-
mente, no tiene tratamiento. El
investigador Joaquin Gadea y
Su equipo, en colaboracion con

el Instituto de Investigacion
Sanitaria Biodonostia y la
UMU, y gracias a la financia-
cion de la Fundacion Séneca y
el Instituto de Salud Carlos III,
han desarrollado mediante
técnicas de edicion genética en
cerdos, una alteracion genética
en el mismo gen que en los hu-
manos, de manera que son un
valioso modelo para estudiar la
enfermedad en profundidad.

do por parte del consumidor, su-
mado a la inadecuada gestién de
residuos plasticos y a la lenta tasa
de degradacion de los mismos (se
sabe que dependiendo del tipo de
plastico tarda entre 100 y 1.000
anos en degradarse), hace que los
plésticos se hayan convertido en
uno de los principales problemas
medioambientales; problema que
se agrava por la degradacion de
éstos en microparticulas, cono-
cidas como microplasticos (MP).

<4
Contaminacién.
Basuras en el

Mar Rojo. MIKE NELSON

aungue, en ocasiones, ya se fabri-
can intencionadamente con ese
tamano, y a estos se les conoce
como MP primarios.

«Estos contaminantes emer-
gentes se estan encontrando en
diversos entornos y su ingestion
por los diferentes eslabones de la
cadena trdfica puede desencade-
nar problemas fisicos y toxicol6-
gicos de gran importancia», se-
gun Sonia Olmos, doctora en In-
genieria Quimica y Ambiental e
investigadora de la Universidad
Politécnica de Cartagena.

Su tesis doctoral, financiada
por la Fundacién Séneca, estudio
la ‘Presencia y Evolucion de Mi-
croplésticos en Estaciones Depu-
radoras de Aguas Residuales de
la Regién de Murcia’ e incluso
planted una propuesta de las me-
jores tecnologias disponibles para
una emisién cero. Un trabajo que
atendia al hecho de que las plan-
tas de tratamiento de aguas resi-
duales (EDAR) — el conjunto de
procesos fisicos, bioldgicos y qui-
micos encargados de lograr un
efluente de gran calidad— han sido
consideradas fuente y sumidero
de MP. De hecho, se sabe que,
sin estar disefiadas para ello,
son capaces de retener en-
tre el 70% y el 90%, depen-
diendo de la tecnologia de
depuracion, y emitir millo-
nes de microplasticos dia-
Tios.

Asimismo, se apoyaba en
las estrategias disenadas
recientemente por la Unién
Europea, en cuanto a la ne-
cesidad de establecer solu-
ciones a la contaminacion
por plasticos y evitar que sus
residuos, tanto de tamano ma-

Sonia Olmos, doctora en Ingenieria Quimica y Ambiental. J. M. RobRiGUEZ

Las EDAR

son capaces de
retener entre el 70%
v el 90%,
dependiendo de la
tecnologia de
depuracion

Los biopolimeros
identificados en
las muestras de

Sur; ylade La Aljorra.

La investigadora ha podido
comprobar que los porcentajes
de retencion de MPs de las depu-
radoras variaron entre el 70-90%,
v mejoraban si se atendia a las
formas de los MP, «ya que las fi-
bras presentan mas resistencia
a la eliminacion, principalmen-
te por su morfologia», advierte.

En cuanto a las tecnologias, el
estudio les permitio concluir que
el pretratamiento y la decanta-
cion primaria son técnicas que
juegan un gran papel en la reten-
cién de estos microcontaminan-
tes. Asi mismo, se obtuvo un ma-
yor porcentaje de retencion para
sistemas de fangos activos con-
vencional, en comparacion con
los otros tratamientos bioldgicos
estudiados. Y, por ultimo, los tra-
tamientos terciarios no mejora-
ban notablemente dichos por-
centajes, principalmente por los
problemas observados con las fi-
bras.

«L.os polimeros que encontra-
mos fueron principalmente po-
lietileno, de alta y baja densidad,
v el polipropileno. Polimeros que
mads se encuentran en nuestro
dia a dia», afirma Sonia Olmos.

Otra de las conclusiones mas
relevantes seria el bajo numero
de MP primarios que aportan los
resultados ya que —aclara- «la
mayoria de los microplasticos en-
contrados fueron fragmentos
frente a las microesferas que uni-
camente representaron el 4,94%
de los MPs».

Secuestro de nutrientes

Y, finalmente, el estudio prelimi-
nar realizado entre los microplas-
ticos y los distintos parametros
fisico-quimicos de los procesos
de depuracion mostraron un me-
nor tamafo para pH dcidos, un
incremento en la relacion de la
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(la cantidad de oxigeno que re-
quiere una poblacién microbiana

Por sus caracteristicas fisicas  cro como micro, lleguen a los agua residual heterogénea para oxidar la ma-
y quimicas, el plasticoesun ma- océanos. «La estrategia en mate- ha contado con la colaboracion d . teria organica de una muestra de
terial muy duradero y dificil de riade plasticos es unadelascin- de Hidrogea y el Centro Tecnold- €saparecieron agua en un periodo de 5 dias) con

degradar por los microorganis-
mos que se encuentran en la na-
turaleza, lo que si le ocurre es que,
con el paso del tiempo, se va frag-
mentando, dando lugar a trozos
cada vez mas y mas pequenos,
hasta convertirse en MP secun-
darios (plasticos con un tamario
menor de 5 mm procedentes de
la continua fragmentacion de
plésticos de tamano superior);

co areas prioritarias en los pla-
nes de accion de la economia cir-
cular en Europa, y se encuadra
en tres aspectos bien diferencia-
dos: la alta dependencia actual
de combustibles fdsiles, el bajo
nivel de reutilizacion y de reci-
clado de los plasticos y la entra-
da masiva de sus residuos en el
medio ambiente», dice Olmos.
Durante su proyecto, en el que

gico de la Energia y el Medio Am-
biente (Cetenma), ademds del Ser-
vicio de Apoyo a la Investigacion
Tecnolégica de 1a UPCT, estudia-
ron varias depuradoras de la Re-
gion de Murcia, seleccionadas
principalmente por sus técnicas
de depuracion, la distribucion po-
blacional y el efecto estacional: la
de Cabezo Beaza, en Cartagena;
lade Aguilas; la de Mar Menor

por completo en
el efluente, lo que
indica su caracter
biodegradahle

los microplasticos a la salida de la
depuradora y un posible secues-
tro de nutrientes, que llevaria a
su reduccién en el efluente final.

Entre los datos mas positivos
destaca el hecho de que los biopo-
limeros identificados en las
muestras de agua residual desa-
parecieron por completo en el
efluente, lo que indican su carac-
ter biodegradable.
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n la década de los ochenta del si-
E glo pasado, cuando la informatica ya

estaba bien introducida en las dreas
de produccion y en las Universidades se
comenzaba a disponer de facilidades de
célculo, para el desarrollo de dreas como
la Cuantica o el calculo propio de las ac-
tividades industriales, mucha gente, in-
cluyendo a destacados cientificos y profe-
sores universitarios, no fueron capaces
de entrever la revolucion que la informa-
tica traia de la mano. No se trataba de sus-
tituir la regla de célculo o la calculadora
por una maquina que andaba mas rapi-
do haciendo operaciones; eso por des-
contado, pero como Turing demostro, se
trataba de una maquina universal capaz
de emular a cualquier otra. Son palabras
mayores. El tiempo ha ido confirmando,
con las aplicaciones, que tal cosa es co-
rrecta y hoy, ya hay pocas dudas al res-
pecto. Las aplicaciones que la denomina-
da Inteligencia Artificial (IA) pone a nues-
tra disposicion posibilita nuevos mode-
los de actuacion y nuevos papeles a jugar
por los humanos implicados en la revo-
lucion que las tecnologias traen de la
mano. Ya no se duda de que, al igual que
la primera alfabetizacion, que vino de la
mano de una aportacion tecnologica, como
fue la imprenta, la segunda alfabetiza-
cion ha venido de la mano de otra apor-
tacion tecnologica, el ordenador. Proba-
blemente, la maquinaria propiciada por
el marketing y el omnipresente comercio
ha desdibujado el escenario y nos hemos
conformado con ser usuarios, mayorita-
riamente poco o nada preparados para
las tecnologias de que disponemos. Eso
nos situa en inferioridad de condiciones
frente a otros que la dominan o estdn ini-
ciados y eso, a la larga, pasa factura, como
siempre. Ahora, la Inteligencia Artificial
ha venido a agravar las cosas, desde el
punto y hora en que las maquinas comien-
zan a pensar por nosotros y pueden aven-
tajarnos a la mayoria, porque su capaci-
dad de aprendizaje supera no solo la me-
dia humana, sino a la mayoria.

Ya hay innumerables maquinas mole-
culares en el mundo. Los organismos vi-
vos no dejan de estar constituidos por ma-
quinas moleculares, con incontables dispo-
sifivos que giran o serpentean como los
flagelos de algunas bacterias. La evolucion,
cuyas flechas de evolucion desconocemos
y nos limitamos a constatar cuédl ha sido

ALBERTO REQUENA

Maquinas de
proteinas

EclipseCrassword.com

HORIZONTALES

1.

Las proteinas son cadenas de ellos
vy las naturales estdn conformadas
por 20 aminoacidos diferentes que,
en su secuencia, determinan la
estructura de la proteina.

Conducira a disponer de una
incorporacion de energia al sistema
que dirigird el movimiento en una
direccién determinada.

La primera, vino de la mano de una
aportacion tecnolégica, como fue la
imprenta.

Como este genial cientifico
demostrd, el ordenador se trataba
de que era una magquina universal
capaz de emular a cualquier otra.

Las de la denominada Inteligencia
Artificial (IA) pone a nuestra
disposicion, posibilita nuevos
modelos de actuacion y nuevos
papeles a jugar por los humanos
implicados en la revolucion que las
tecnologias traen de la mano.

Probablemente, la maquinaria
propiciada por él y el omnipresente
comercio, ha desdibujado el
escenario y nos hemos conformado
con ser usuarios, mayoritariamente
poco o nada preparados para las

Solucion: a partir del préximo sabado en el blog Atanor

tecnologias que disponemas.
VERTICALES

2. Lasegunda alfabetizacion ha
venido de la mano de otra
aportacion tecnolégica como ésta.

3. La Artificial ha venido a agravar las
cosas, desde el punto y hora en que
las maquinas comienzan a pensar
por nosotros y pueden aventajarnos
ala mayorfa, porque su capacidad
de aprendizaje supera no solo la
media humana, sino a la mayoria.

4. Destacados cientificos y profesores
universitarios, no fueron capaces de
entrever en su dia la revolucion que
éstatraia de lamano.

5. Sepuede aspirar hoy a construir
macquinas moleculares capaces de
disefiarlas cuando no se
encuentran en la Naturaleza, como
pudo ocurrir con las actuales
maquinas moleculares.

9. Una aportacion es que las partes de
la maquina de proteinas las han
logrado incrustando en el de las
proteinas a obtener en la bacteria E.
Coliy contrastando el resultado
mediante espectroscopia
electronica criogénica.

que ha pretendido optimizar algtuin papel
especifico de las mismas, y ha llegado su-
ficientemente lejos, como para que sean
irreversibles sus funciones y resultaria im-
posible una vuelta atras, al lugar de parti-
da, e incluso a cualquier etapa anterior.
Pero a lo que si se puede aspirar hoy es a
construir maquinas moleculares capaces
de disenar proteinas que no se encuen-
tran en la Naturaleza, como pudo ocurrir
con las actuales maquinas moleculares.

Como se sabe, las proteinas son cadenas
de aminoacidos v las naturales estan con-
formadas por 20 aminoacidos diferentes
que, en su secuencia, determinan la estruc-
tura de la proteina, predicen la forma final
de una proteina y como se va a plegar. Vie-
ne siendo un reto mantenido en el tiempo,
hasta que muy recientemente el denomi-
nado aprendizaje profundo ha sido capaz de
aportar nueva luz. Un equipo de investiga-
dores liderado por Courbet, de la Univer-
sidad de Washington en Seatle, ha disena-
do distintas versiones de ejes y rotores de
proteinas, usando un paquete de progra-
mas de IA llamado Roseta. Lo interesante
de su aportacion es que se trata de que las
partes de la maquina de proteinas las han
logrado incrustando el ADN de las proteinas
a obtener en la bacteria E. Coliy contras-
tando el resultado mediante espectrosco-
pia electronica criogénica. Evidenciaron
que se habian ensamblado perfectamente
v que se obtenian diferentes configuracio-
nes. La dificultad de la técnica de deteccion
es que la microscopia electronica criogé-
nica solamente proporciona imagenes fi-
jas, con lo que requiere ajuste fino para ver
que los ejes rotan.

Cabria esperar que si se comportan
como ejes podrian tener un movimiento
hacia delante y hacia atras como conse-
cuencia de choques con otras molécu-
las, propio del movimiento browniano.
No obstante, cabe esperar que se pue-
de superar con un diseno de unas partes
encaminadas a generar el movimiento
de rotacion propio de una macquina. El
avance consiste en que, si bien hasta el
presente se habian obtenido proteinas
de diseno, nunca se habia logrado un
ensamblaje complejo como el que aho-
ra se anuncia. Es para estar impresio-
nado. El desarrollo conducira a dispo-
ner de una incorporacidn de energia al
sistema que dirigira el movimiento en
una direccion determinada. Un avance

su cambio en el pasado, que suponemos

(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2022

notable. Poco a poco.

ANGEL FERRANDEZ
IZQUIERDO

Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

Math_TalentUM

2022

-

cabamos de celebrarla
fercera entrega de un
CONCUISO (ue, ano tras

ano, va colmando nuestras expec-
tativas. Cada edicion nos va de-
mostrando que los jévenes mur-
cianos tienen madera de cientifi-
cos, en particular, que son buenos
en matematicas. La Facultad de
Matemdticas y la Unidad de Cultu-
ra Cientifica dela UMU, en colabo-
racion con la Academia de Cien-
clasy los departamentos de Mate-
maticas y de Estadistica e Investi-
gacion Operativa, quieren poner
en valor estas aptitudes y premiar
lailusién y el esfuerzo, tanto de
los chavales como de los tutores
que les estimulan y orientan.
Lejos de hacer un proselitismo
desmedido por esta ciencia, pre-
tendemos simplemente que se di-
viertan con entretenimientos ma-

tematicos, que se acostumbren a
enfrentarse a problemasy a dar
rienda suelta a la satisfaccion por
resolverlos, y que aprendan a va-
lorar el esfuerzo. Buscamos, ade-
mas, la complicidad de las fami-
lias, que conocen, a traves de la
prensayla television, quelas ca-
rreras de matematicas conducen
a profesiones altamente deman-
dadas, con gran valor anadido y
muy buenas tasas de empleo.

El pasado 14 de marzo, Dia In-
ternacional de las Matematicas, lo
celebramos hajo el lema ‘Las ma-
ftematicas nos unen’ En efecto, las
matematicas nos unen frente a la
ignorancia, son el nexo entre
nuestra insaciable curiosidad y las
soluciones que aporta la ciencia,
NOS Unen para avanzaren el cono-
cimiento y nos unen para desci-
frar los misterios del universo.

En esta tercera edicion se re-
gistraron 80 equipos, en tres ni-
veles, 5° v 6° de Primaria, 1° y 2°
de ESO y 3%y 4° de ESO, con 345
estudiantes y 35 docentes. Pasa-
ron 32 alasegundafaseyldala
final, 5 de los niveles 1y 3,y 4
del nivel 2, sumando 64 partici-
pantes y 13 tutores. En esta oca-
sion, con la pandemia relajada,
se planteo una final presencial
en la Facultad de Matematicas,
donde cada grupo se enfrento,
durante 90 minutos, a tres prue-

I

Las matematicas son
el nexo entre nuestra
insaciable curiosidad
y las soluciones que
aporta la ciencia

bas de razonamiento y una de
test, adaptadas a su nivel.

Tras una disputada competi-
cion, los ganadores del nivel 1
fueron los equipos Emboscados
(Colegio Monteagudo, Murcia) y
Los Peluquitos (Colegio Azaraque,
Alhama); del nivel 2, Los Cicloides
(Colegio Marista La Sagrada Fami-
lia, Cartagena) y Los Betas (IES
Sanje, Alcantarilla); y del nivel 3,
Las Elegidas (Colegio San Buena-
ventura, Murcia) y MatemADICT"
(IES Santa Elena, Jumilla).

Felicitando a los ganadores,
agradeciendo a las entidades fi-
nanciadoras, alos concursantes,
alos centros de procedencia, al
juradoy, especialmente, a los tu-
tores de los equipos, alma mater
del concurso, anunciamos que
Math_TalentUM 2023 ya estd en
marcha.
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