6 ABABOL

Sabado 14.10.23
LA VERDAD

Arte, arqueologiay guerra
enelmundo antiguo

F. SENECA. Del 18 al 21 de octu-
bre tendra lugar, en el Hemici-
clo de la Facultad de Letras de
la Universidad de Murcia, el IIT
Congreso Arte y Arqueologia del
Mundo Antiguo: La Guerra. Este
congreso, financiado por la Fun-
dacion Séneca, reunira a exper-

tos nacionales y del extranjero
para profundizar en el conoci-
miento que la guerra tuvo en el
arte y la arqueologia de la Anti-
gliedad. Trataran temas del arte
y la arqueologia del mundo an-
tiguo como las tacticas de com-
bate, el armamento, la iconogra-
fia militar, la numismatica, el po-
der de las imagenes en conflic-
tos bélicos o el significado de las
armas en contextos sacros.

Disenodefiltrospara
satélites pequeiios

F. SENECA. Los sistemas de co-
municaciones espaciales facili-
tan servicios cientificos, tecno-
l6gicos y sociales en los princi-
pales sectores de actividad eco-
némica y en aplicaciones criti-
cas de seguridad y defensa. Fer-
nando Daniel Quesada, profesor

de Tecnologias de la Informa-
cion de la Universidad Politéc-
nica de Cartagena, lidera un pro-
yecto de investigacion de la Fun-
dacion Séneca que pretende que
las constelaciones de satélites
pequenos permitan fransmitir
informacion con banda ancha
grande, que la velocidad de cone-
xion sea rapida y que los termina-
les en tierra sean lo mas simples,
eficientes y sostenibles posibles.

de

culto al saber
para descifrar
el mundo

de laRegion
de Murcia cumple 20 anos
el proximo fin de semana con
la participacion de mas de
medio millar de especialistas
de todas nuestras entidades
y organismos relacionados

con estas disciplinas

GINES S.
FORTE

as leyes que gobiernan el

L mundo, la vida y la tecno-
logia se haran mas inteli-

gibles del 20 al 22 de octubre en
el vigésimo aniversario de la Se-
mana de la Cienciay la Tecnolo-
gia (Secyt 23), organizada por la
Consejeria Medio Ambiente, Uni-
versidades, Investigacion y Mar
Menory la Fundacion Séneca-
Agencia de Ciencia y Tecnologia
«para despertar el extraordina-
rio poder de la curiosidad». En
total, esos curiosos a los que ape-
la la organizacion en su lema de
este ano, tendran mas de 350 ac-
tividades, como anzuelos «pen-
sados para la participacion del
publico en todas las disciplinas
cientificas y relacionadas con los
principales avances de la ciencia
y la tecnologia y su aplicacion a
problemas de la vida cotidiana».
La invocacion al «extraordina-
rio poder de la curiosidad» busca

la atraccion de todo tipo de pua-
blico a un evento que este ano tie-
ne, ademas del Jardin Botanico
del Malecon, como sede central,
una extendida red de captacion
de visitantes a través de activi-
dades también en el Museo de la
Cienciay el Agua de Murciay en
cuatro sedes mds de Cartagena:
el Museo del Teatro Romano, el
Museo del Foro Romano Moline-
te, el Museo Arqueoldgico Muni-
cipal y el Arqua-Museo Nacional
de Arqueologia Subacudtica.

En total, la nueva edicion mos-
trara habilidades, experimentos
y desarrollos de 59 participan-
tes, entre universidades, orga-
nismos de investigacién, hospi-
tales, centros educativos, empre-
sas ‘spin off’ [derivadas de enti-
dades como universidades], mu-
seos, administraciones, empre-
sas, asociaciones, centros
tecnolégicos, profesionales de la

El matematico y divulgador
e cientifico Santi Garcla Cremades
# cn la Semana de la Ciencia.
FUNDACION SENECA [

Una visitante de la Secyt prueba un microscopio. F.s.

divulgacion y organizaciones no
gubernamentales, entre otros.
De hecho, todos los organismos
y entidades de la Region relacio-
nados con la ciencia y la tecno-
logia estardn presentes en la
Secyt 23. Para atender a los visi-
tantes se movilizaran mas de me-
dio millar de cientificos, tecno-
logos, divulgadores y educado-
res, con la mision de exponer su
trabajo de forma voluntaria.
Los curiosos que caigan en la
urdimbre de esta enorme conju-
ra destinada a atraparles podran
disfrutar aprendiendo sobre la
quimica del vino, acerca de los
logros de la reproduccion asisti-
da, 0 como se ve una enfermedad
al microscopio, por ejemplo. La
oferta incluye el conocimiento de
los secretos de diferentes yaci-
mientos arqueoldgicos y los re-
sultados de numerosos proyec-
tos de investigacion junto a sus
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Mujeres demedallacon para construir y promover su sdecci(mge“ética nocimiento que va asociado a
P imagen ptblica, legitimar su po- su crianza en condiciones in-

poder en el Renacimiento sicion politica y fortalecer su au- depescado dustriales, desde el punto de

F. SENECA. La investigadora Noe-
lia Garcia se encuentra, gracias
a la Fundacién Séneca, en una
estancia de seis meses en el Vic-
toria & Albert Museum de Lon-
dres para analizar las solucio-
nes adoptadas por las mujeres
gobernantes del Renacimiento

toridad. El objeto de estudio son
las medallas retrato realizadas
para las mujeres en el poder y
las gobernantes afincadas en las
cortes de Inglaterra y Escocia.
En concreto, se centra en las mu-
jeres vinculadas a las dinastias
York, Bolena y Tudor, en Ingla-
terra; y Estuardo, en Escocia.

F. SENECA. La produccidn de
corvina se encuentra en au-
mento en todo el Mediterra-
neo. Para poder conocer los
principales factores producti-
VoS es importante conocer la
variacion genética de la espe-
cie y aumentar el nivel de co-

vista tecnoldgico y genético.
Antonio Vallecillos, contrata-
do predoctoral de la Fundacion
Séneca en la UPCT, esta reali-
zando una tesis sobre mejoras
genéticas y de calidad de la es-
pecie, y sobre todo acerca de
su resistencia a enfermedades,
que causan grandes pérdidas.

aplicaciones a la vida diaria. Los
visitantes disfrutardn de las posi-
bilidades de un cerebro gigante
inmersivo, de exposiciones so-
bre las moléculas que comemos
y del conocimiento sobre el cos-
mos, ademas de la propuesta de
mas de una treintena de talleres
de variadisimas tematicas, con-
€ursos y Numerosos juegos. «Y
asiun largo etcétera que llenara
de ciencia el Jardin de El Male-
con en Murcia», principalmente,
y el resto de sedes de este ano, de
acuerdo con los organizadores.
El espacio central de la activi-
dad contempla 14.000 metros
cuadrados dedicados a la cien-
cia. En ellos se distribuirdn 86
stands; un punto de informacién;
tres salas para talleres infantiles
de cocina, tecnologia y ciencia;
el mencionado gran cerebro in-
mersivo; una sala de exposicio-
nes; un planetario; un escenario

para espectaculos cientificos; un
area de creatividad e ingenio «lle-
no de artefactos y cachivaches»
(la Stemoteka) y hasta un plato.

Es la segunda vez que la Sema-
na de la Ciencia y la Tecnologia
de la Region de Murcia incluye
un plato, donde se acogeran
shows, concursos, monologos, ¥
enfrevistas en torno a la Secyt 23
y «un programa completo bajo el
titulo ‘La ciencia a escena’», y
transmitido en directo (‘strea-
ming’), «a través del canal de la
Fundacion Séneca en YouTube,
con el fin de acceder al publico
de todo el territorio nacional».

La programacion prevista en
este espacio audiovisual inclu-
ye un concurso de monoélogos
cientificos, la emision del pro-
grama en directo de RTVE sobre
matematicas ‘Raiz de 5’, el es-
treno del musical ‘Galileo Su-
perstar’ sobre la creacion de la
ciencia moderna, un concurso
de mondlogos cientificos para
alumnos de secundaria y una
obra de teatro con pinceladas
sobre la inteligencia artificial.

El director, presentador y di-
namizador de todo lo que ocurra
en este platé es el matematico,
profesor y divulgador murciano
Santi Garcia Cremades, que «nos
divertird también con sus mong-
logos cientificos, de los cuales es
especialista», subrayan los orga-
nizadores. Un ejemplo es el show
de ciencia, musica, copla y extra-
terrestres que ha propuesto jun-
to a sus companeros Manuel Gon-
zalez y Miguel Abril, en el que de-
mostraran cémo comunicarse
con alienigenas a través de las
matematicas, por ejemplo.

En las demés sedes que este
ano acogen actividades se inclu-
yen las propuestas ‘Un teatro de
fabula’, en el Teatro Romano de
Cartagena; el taller ‘Ludi Roma-
ni’, en el Museo Arqueologico
Municipal de la misma ciudad
portuaria; el espectaculo de
cuentacuentos ‘Montanas de ba-
rTo’, junto a charlas sobre un pe-
cio fenico del siglo VII antes de
Cristo, en el Arqua-Museo Na-
cional de Arqueologia Subacua-
tica, y la visita al museo y yaci-
miento del Foro Romano carta-
genero en realidad virtual.

Taller de cocina infantil
de la Secyt. F. seNECA

Murcia y Cartagena
acogen esta iniciativa
«para despertar el
extraordinario poder
de la curiosidad» que
se desarrolla en Europa

» Qué. La Secyt 23 acoge del

20 al 22 de octubre una enorme
muestra para entender lo que
la ciencia y la tecnologia impli-
can en nuestras vidas.

» Donde. Al Jardin Botdnico del
Malecon, en Murcia, se suman
este afio el Museo de la Ciencia
y el Agua de Murcia y cuatro se-
des mas de Cartagena: el Museo
del Teatro Romano, el Museo
del Foro Romano Molinete, el
Museo Arqueoldgico Municipal
y el Arqua-Museo Nacional de
Arqueologia Subacuatica.

» Como. La participacién de 59
entidades, entre universidades,
organismos de investigacion,
hospitales, centros educativos,
museos, empresas, centros tec-
nolégicos y organizaciones no
gubernamentales, entre otras,
estd detras de la actividad.

La Secyt, que lleva desde 1993
celebrandose en toda Europa, es
«el mayor esfuerzo colectivo que
se realiza en nuestra Region para
acercar, difundir, comunicary
estimular en la sociedad el inte-
rés y la curiosidad por la cien-
cia y por su aportacion a la re-
solucion de problemas cotidia-
nosy al desarrollo de nuestra
cultura», apuntan desde la or-
ganizacién. Su objetivo, conclu-
yen, es «acercar a los ciudada-
nos la ciencia y sus protagonis-
tas, y extender la comprension
y el aprecio por una lahor que
incide de lleno en nuestra vida
cotidiana». Rinddmosle culto.

Algunas ideas entre
una oferta enorme

El vasto catalogo de activida-
des y exhibiciones incluidas en
la Secyt 23 no esta refiido con
la calidad de unas propuestas
presentadas por mas de medio
millar de cientificos, tecnélo-
gos, divulgadores y educado-
res. Los siguientes son solo al-
gunos ejemplos. Por primera
vez en este evento se mostrara
un cerebro de tal envergadura
que el publico podra adentrar-
se en él para disfrutar de una
experiencia inmersiva. Se tra-
ta de una exhibicién creada
por el Centro Superior de In-
vestigaciones Cientificas
(CSIC) con motivo del Afio Ca-
jal, en homenaje al Premio No-
bel espaiiol considerado padre
de la neurociencia, y que pro-
pone un viaje a los mecanis-
mos del sistema nervioso cen-
tral para descubrir parte de los
entresijos del funcionamiento
del 6rgano que nos rige. ;Qué
ocurre en la mente cuando lee-
mos?, por ejemplo.

También el CSIC, que parti-
cipa por primera vez en la
Secyt de la Region, esta detras
de la exposicion ‘Las molécu-
las que comemos’. En ella se
incluye una veintena de pane-
les configurados por la Socie-
dad Espariola de Bioquimica y
Biologia Molecular para mos-
trar como reacciona nuestro
organismo ante lo que come-
mos y de qué modo eso ha ido
influyendo en nuestra evolu-
cién como humanos. ;Por qué
nos atraen tanto los ultrapro-
cesados? A eso también se res-
pondera en la Semana de la
Ciencia y la Tecnologia.

Por cierto, este afio se incor-

poran igualmente a la oferta
de actividades de a Secyt la Se-
cretaria Autonémica de Ener-
gia, Sostenibilidad y Accion
Climatica; la Base Aérea de Al-
cantarilla; el instituto de se-
cundaria Francisco Salzillo de
Alcantarilla; 1a asociacién de
recreacion historica y arqueo-
logia experimental Legio Pri-
ma y la narradora Clara Saenz
de Tejada. El escenario de es-
pectaculos presentard, entre
otras muchas, una exhibicion
de experimentos para «sumer-
girse en el emocionante mun-
do de la ciencia recreativa cri-
minalistica», a manos del pro-
fesor y divulgador de quimica
David Meseguer, en su espec-
taculo ‘Detectives de la cien-
cia: resolviendo misterios a lo
grande’, y otra del experto An-
tonio Serrano con paradojas
fisicas y experimentos cienti-
ficos del siglo XVII.

Otra propuesta: la Sala de
Ambito Cultural de El Corte In-
glés acogerd la exposicién Illus-
traciencia9, producida por el
CSIC, con una seleccion de ilus-
traciones artisticas recogidas
en las publicaciones cientificas.
Los juegos de ingenio y habili-
dad de la Ingenioteka; las de-
mostraciones sobre el funcio-
namiento de la gravedad del
‘Tobogén de bolas’, y los talleres
de demostraciones al aire libre
‘Volando voy’, con experimen-
tos de Newton, Bernoulli junto a
algo de papiroflexia; ‘Electroni-
cay rohdtica de cerca’; ‘Graba-
ciones con laser’, y ‘Origenes, la
antotipia’, sobre los inicios de la
fotografia a través de extractos
de plantas y energia del sol, son
otros ejemplos de la inmensa
oferta para rendir culto a la
ciencia y la tecnologia del pré-
ximo fin de semana.
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gia: srealidad o ciencia ficcion?’, pu-

blicado en estas mismas paginas en
el afo 2015, me aventuré a pronosticar que
la nanotecnologia cambiaria el devenir de
la ciencia. Pues bien, ocho anos mas tarde,
la Real Academia de Ciencias de Suecia y
la Asamblea del Nobel del Instituto Karo-
linska me han dado la razén. Les cuento.

En 1957, Richard Feynman, premio No-
bel de Fisica en 1965, pronuncio en €l Ins-
tituto de Nanotecnologia de California su
famosa conferencia titulada ‘En el fondo
hay espacio de sobra’ (There’s Plenty of
Room at the Bottom). A pesar de que no fue
hasta 1974 cuando Norio Taniguchi empled
por primera vez el término «nanotecnolo-
gia» para describir la produccion tecnolo-
gica en dimensiones ultrafinas, aquel dis-
curso de Feynman es considerado el origen
de la nanotecnologia, una disciplina que
comprende el estudio, disefio, creacion, sin-
tesis, manipulacion y aplicacion de mate-
riales, aparatos y sistemas funcionales a tra-
veés del control de la materia a nanoescala.

&Y qué comprende la nanoescala? Segun
la National Nanotechnology Initiative la na-
notecnologia es «el conocimiento y el con-
trol de la materia en dimensiones de apro-
ximadamente entre 1 y 100 nanometros».
Para que se hagan una idea real de a qué
equivale el término ‘nano’ les diré que un na-
nometro es, aproximadamente, 1o que cre-
ce una una en un segundo... por eso no es
de extranar que entre la comunidad cien-
tifica se conozca a la nanotecnologia como
«la ciencia de lo muy pequefio».

&Y existe relacion entre la nanotecno-
logia, la Real Academia de Ciencias de Sue-
ciay la Asamblea del Nobel del Instituto
Karolinska? Mucha. Tres de los Premios
Nobel concedidos este mes de octubre de
2023 (Medicina y Fisiologia, Fisica y Qui-
mica) estdn intimamente relacionados
con la nanotecnologia. Veamos.

El Instituto Karolinska de Estocolmo ga-
lardono el 2 de octubre a la bioquimica hun-
gara Katalin Kariko y al inmundlogo esta-
dounidense Drew Weissman con el Premio
Nobel de Medicina y Fisiologia 2023 por
sus descubrimientos sobre las modificacio-
nes de bases de nucledsidos que permitieron
el desarrollo de vacunas eficaces contra la
covid-19. Aunque el ingrediente clave de las
vacunas es el ARN mensajero, que permite
a nuestro sistema inmunitario desarrollar
anticuerpos contra el virus y evitar infeccio-
nes futuras, la eficacia del ARN mensajero

E n un articulo titulado ‘Nanotecnolo-
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JOSE MANUEL
LOPEZ NICOLAS

Vicerrector de Transferencia y
Divulgacién Cientifica de la UMU

depende de su correcta encapsulacion en
particulas de tamano nanomeétrico.

Estas nanoparticulas, de naturaleza li-
pidica, son fundamentales para protegery
transportar al ARN mensajero hasta los te-
jidos diana. De hecho, este ARN mensajero
encapsulado en nanoparticulas fue el ver-
dadero principio activo de las vacunas de
Moderna y BioNTech que acabaron con la
pandemia... pero esto es solo el principio. La
nanomedicina esta revolucionando el di-
sefio de nuevos farmacos mas eficaces y
con menos efectos secundarios. Actualmen-
te, se estan desarrollando nanoparticulas
capaces de atravesar la barrera hematoen-
cefdlica y suministrar al cerebro principios
activos contra el alzhéimer, parkinson, es-
quizofrenia o tumores cerebrales.

Elmartes 3 de octubre la Real Academia
de las Ciencias de Suecia concedi6 el Pre-
mio Nobel de Fisica de 2023 a los fisicos

franceses Anne I'Huillier y Pierre Agosti-
niy al hungaro Ferenc Krausz. Estos tres
investigadores han desarrollado nuevas
herramientas basadas en pulsos de luz que
sirven para investigar procesos que antes
eran imposibles de seguir, debido a la ra-
pidez con la que ocurren. Concretamente,
estos procesos analizan el desplazamiento
de los electrones dentro del dtomo enla es-
cala de tiempo mas pequena captada por
el ser humano: la trillonésima parte de un
segundo (0,000000000000000001 segun-
dos), también conocida como attosegundo.

¢Y los descubrimientos de los tres ga-
lardonados con el Premio Nobel de Fisica
2023 estdn también relacionados con la
nanotecnologia? Si. Sus investigaciones
permiten conocer con precision qué es lo
que ocurre en el interior de las nanopar-
ticulas cuando pierden o ganan un elec-
tron en una reaccion quimica, lo que es

fundamental para avanzar en las aplica-
ciones de estas nanoparticulas. Pero voy
mas alld. Los pulsos de luz desarrollados
por los tres cientificos no solo permiten
estudiar el movimiento de los electrones
en tiempos extremadamente cortos sino
también podrian modificar dicho movi-
miento y, por lo tanto, las propiedades de
un material de tamafio nanomeétrico. Por
ello, tienen un futuro muy prometedor en
dreas tan aparentemente diferentes como
la electronica o el diagndstico médico.
Por tiltimo, el Premio Nobel de Quimi-
ca 2023 anunciado el 4 de octubre, tam-
bién esté estrechamente ligado a la nano-
tecnologia. El galardon ha sido concedido
por la Real Academia de Ciencias de Sue-
cia al cientifico francés Moungi G. Bawen-
di (Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts), al estadounidense Louis E. Brus (Uni-
versidad de Columbia) y al investigador na-
cido en la antigua Union Soviética Alexei L.
Ekimov (Compaiiia Nanocrystals Techno-
logy) por el descubrimiento y la sintesis de
puntos cuanticos, nanocristales semicon-
ductores que suelen oscilar entre 2y 10 na-
nometros de didmetro. Para que se hagan
una idea de sus dimensiones, les contaré
que el tamano de un punto cudntico es aun
balon de futbol, lo que a este ala Tierra.
¢Para qué sirven los puntos cuanticos?
Aunque las propiedades de un elemento
dependen de la cantidad de electrones que
contenga, cuando el tamano de la materia
a estudiar se reduce a tamafnos nanome-
tricos como los de los puntos cuanticos, se
producen una serie de fenomenos cudn-
ticos que tradicionalmente eran dificiles
de analizar. Pues bien, los estudios de Ba-
wendi, Brus y Ekimov no solo han servido
para conocer con profundidad las propie-
dades de estos puntos cuanticos (como por
ejemplo sus cambios de color dependien-
tes de su tamano), sino que han permiti-
do su aplicacidn en dreas tan diferentes
como las tecnologias LED y OLED de las
televisiones, la microscopia biolégica, la
cirugia oncoldgica, la electronica flexible
o la comunicacion cudntica cifrada.
Estimados lectores de LA VERDAD, Ri-
chard Feynman es una de las personas mas
relevantes de la historia de la ciencia. No solo
gand un Premio Nobel gracias a sus contribu-
ciones al desarrollo de la electrodindmica
cudntica, sino que fue el primero en atisbar
en 1957 la importancia de una herramien-
ta que sesenta y seis afos después ha revo-
lucionado el mundo: la nanotecnologia.

ANGELA .
MOLINA GOMEZ
Académica de Nimero

de la Academia de Ciencias
de la Regién de Murcia

Puntos
cuanticos

a Real Academia Sueca de
Llas Ciencias ha concedido

este afio el Premio Nobel
de Quimica de 2023 al ruso Ale-
xey Ekimov, al estadounidense
Louis E. Brusy al francés
Moungi Bawendi, por descubrir
y sintetizar los puntos cuanti-
cos. Estos son estructuras arti-
ficiales obtenidas a partir de
materiales semiconductores,
tan diminutos, que en ellos se
manifiestan las asombrosas le-
yes que gobiernan el mundo de
lo infinitamente pequeno regi-
das por la mecanica cuantica.
Su tamafio es del orden de los
nanémetros (unas pocas millo-
nésimas de milimetro) y estan
constituidos por unos pocos
millares de dtomos. Esta canti-
dad es tan escasa que da lugar
a que presenten comporta-

mientos sorprendentes, asocia-
dos a la particularidad de que
sus niveles de energia depen-
den del tamano del agregado,
de tal manera que, cuando se
estimulan mediante luz o elec-
tricidad, absorben luz en una
longitud de onda especifica, es
decir, en un determinado color
que varia desde el rojo, para
los de mayor tamano, hasta el
azul cuando este disminuye.
Esto es debido a que, cuando
estos 4tomos son confinados
en un pequeno volumen, sus
electrones se comportan como
particulas en un pozo de po-
tencial. Este hecho implica que
solo pueden absorber o emitir
determinadas cantidades ca-
racteristicas de energia.

El fisico ruso Alexei Ekimov
observo por primera vez los

puntos cuanticos en el afio
1981. Trabajando con cristales
de cloruro de cobre, determind
que el tamano de estas particu-
las afectaba a sus propiedades
dpticas. Dos anos mas tarde
(1983), el quimico estadouni-
dense Louis E. Brus, utilizando
sulfuro de cadmio (especie se-
miconductora de gran interés),
sintetizd pequenisimas parti-
culas de tamanos comprendi-
dos entre 12,5y 4,5 nanéme-
tros, logrando probar que esos
efectos cuanticos eran depen-
dientes del tamano. En efecto,
las particulas mas grandes ab-
sorben luz a la misma longitud
de onda que el sulfuro de cad-
mio inicial (rojo), sin embargo,
conforme disminuye su tama-
No, la luz absorbida viraba ha-
cia el azul. Posteriormente, en

1993 estos trabajos fueron
completados por el francés
Moungi Bawendi dejando claro
que, en el desarrollo de nuevos
materiales, el factor «tamario»
era determinante.

Estas interesantes propieda-
des de los puntos cuanticos han
sido aplicadas en diferentes
campos, desde la tecnologia
QLED, usada para pantallas de
television (que anade impor-
tantes ventajas a la tecnologia
LED) hasta monitores de orde-
nador, placas solares fotovoltai-
casy la electronica flexible, en-
tre otros. Cabe destacar el im-
portante papel que actualmen-
te desempena en la medicina,
para la generacion de imagenes
biologicas y aplicaciones en
dispositivos de deteccion y
diagnostico de tumores.
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