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El Museo Ramén Gaya expone, hasta
el 30 de marzo, una treintena de obras
de Pedro Serna sobre la laguna salada
realizadas a lo largo de su vidap2a a

Sébado 151022
N® 38.321+1,90€
(con revista
Muijer Hoy)

vocentoZp

EL MALECON ACOGE UN ANO
MAS LASEMANADELA |
CIENCIAY LATECNOLOGIA e

La Region es la segunda comunidad donde
mas sube el coste de los alimentos basicos

Personal sanitario

del centro de salud
durante la protesta de
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El facultativo padece lesiones en cabeza y cuello después de que
familiares de un paciente le atacaran al ser requeridos por la victima

Brutal agresion a un médico

del consultorio de Fortuna

a ponerse la mascarilla cuando entraron en el centro de salud es

Elincremento
medio llega al 16%
en 12 meses, pero
hay productos,
como los huevos,
que lo duplican

Los expertos o
achacanala
concentracion de
la distribuciony a
que los precios de
partida son bajos

EIPC cayd el mes
pasadoun 0,7%vy
dejola tasa anual
enel95%, aln
por encima del
8.9% nacional

La inflacién, aunque se mo-
dero el mes pasado, sigue
golpeando con dureza el
bolsillo de los habitantes de
la Region, que sufren la se-
gunda mayor subida de Es-
pana del precio de los ali-
mentos. En los tltimos doce
meses se han encarecido
un 16,1%, aunque hay pro-
ductos, como el caso de los
huevos, cuyo coste se dis-
para hasta el 34%. p2-3
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La Consejeria La primera boya El Ayuntamiento
desautorizaal inteligente en el mueve ficha por
Sepronay niegala | Mar Menor servira las protestas del
contaminaciénen | paramejorar el Carmen y convoca
cultivos de El Llano | andlisis del agua alos vecinos
Afirmaqueinterpreta | el proyecto ‘Smartlagoon’, Ellunes explicard a los
mal los datos sobre liderado por la UCAM, se representantes de
tres parcelas agricolas | coordinara con otras cua- los barrios del sur el

y noTetirard cosechas | ro balizas similares que controvertido plan de
ni actuara sobre Teresa Ribera en distintos s movilidad para esta
los suelos p17 puntos de la laguna. p7 Investigadores y técnicos, ayer, colocando la boya. ucam zona de la ciudad 12

—
Y ADEMAS

EIPP retoma el control
delaAsambleatrasel
caos en el Grupo Mixto.
Los socialistas denuncian

el «pucherazo» popular y
barajan ir a los tribunales ps

Nueva vacuna contrael
neumococo mas eficaz
paraedades de 65 a 69.
La Region es pionera en
incluir la antineumacocica
conjugada 20-valente pa
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UCAM

UNIVERSIDAD
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El Grado en Odontologia, que se imparte en espafol y bilingiie, es uno de los que cuenta
con un alto nimero de estudiantes internacionales. ucam

THE World University
Ranking destacaala UCAM en
transferencia de conocimiento

Esta clasificacion de las
mejores universidades
del mundo, de Thimes
Higher Education, la
resalta también por su
proyeccion internacional

UCAM

MURCIA. Por tercer ano consecuti-
vo, Times Higher Education (THE),
uno de los evaluadores mas pres-
tigiosos del mundo, ha incluido a la
Universidad Catélica de Murcia en
su clasificacion mundial: World
University Ranking. A nivel inter-
nacional, la institucion presidida
por José Luis Mendoza esta en la
horquilla 1.001-1.200, mientras
que en Espana sigue escalando
puestos, ganando seis en esta edi-
cion 2023, al subir al 28 entre las
55 universidades clasificadas.

La UCAM obtiene un resultado
destacado en tres indicadores im-
portantes, en los que ademas es
lider en la Regidn de Murcia: ci-
taciones, transferencia de cono-
cimiento (en el que se situa como
la octava a nivel nacional) y pers-
pectiva internacional.

El mayor crecimiento respec-
to al ranking del ano pasado se
ha producido en citaciones, que
mide el nimerao de citas que re-
ciben los trabajos de los investi-
gadores de la Universidad.

Estrella Nunez, vicerrectora de
Investigacion de la UCAM, valora
de forma positiva el resultado ob-
tenido y la evolucion de la Uni-
versidad: «El proceso de mejora
continua en el que estamos in-
mersos hace que avancemos ano
tras ano tanto en docencia como
en invesfigacion e infernaciona-
lizacion. El desarrollo de una in-

vestigacion rigurosa, llevada a
cabo tanto con fondos publicos
competitivos como privados, hace
que mejore la calidad de las pu-
blicaciones derivadasy, por tan-
to, que hayamos subido un 22%
en el numero de citas recibidas
en el ultimo ano».

En cuanto a la relacion con el
tejido empresarial, UCAM HiTech
ya esta jugando un papel deter-
minante a la hora de potenciar la
relacion universidad-empresay
fomentar el emprendimiento cien-
tifico entre los jévenes.

En su edicion de 2023, Times
Higher Education ha evaluado a
cerca de 2.000 universidades de
104 paises, ha analizado mas de
121 millones de citas en mas de
15,5 millones de publicaciones
cientificas y ha realizado encues-
tas a 40.000 académicos de todo
el mundo.

Patentan el nuevo uso de dos farmacos
paraprevenir y tratar la Covid-19

Investigadores de la UCAM
yelIMIB hanrealizado el
desarrollo ‘invitro’ con
Zeaxantinay Kukoamina A
paraevitar que el virus
penetreen lacélula

UCAM

MURcIA. La Universidad Catolica
de Murcia y el Instituto Murcia-
no de Investigacion Biosanitaria
han logrado la concesion de dos
patentes nacionales para el uso

de dos farmacos, utilizados has-
ta ahora para tratar otras enfer-
medades, tras demostrar, me-
diante caracterizacion ‘in vitro’,
que podrian evitar que virus
como el SARS-CoV2 penetren en
la celula. Los resultados de esta
investigacion también han sido
publicados en la revista cientifi-
ca ‘'International Journal of Mo-
lecular Sciences’.

El investigador principal y res-
ponsable del Grupo de Bioinfor-
matica de la UCAM, Horacio Peé-
rez, explica que «<hemos conse-

guido estas dos patentes para el
uso por separado de Zeaxanti-
na y Kukoamina A, tras los en-
sayos in vitro, a falta de realizar
la prueba en humanos». Y anade
que «se trata de firmacos de uso
conocido y seguro, por lo que no
existe toxicidad celular en las
dosis propuestas».

Actualmente, el equipo de
cientificos estd en contacto con
empresas farmacéuticas para po-
der realizar los ensayos clinicos
en humanaos, siguiente paso del
estudio.

La Catdlica ofrece
recursos interactivos
para aprender RCP

En su nueva web,
rcp.ucam.edu aporta,
con libre acceso,
informacion y material
propio adaptado
atodas las edades

UCAM

MURCIA. Hasta el 80% de perso-
nas que sufren un paro cardia-
co fuera de un centro sanitario
podrian salvar su vida de actuar
en los primeros 3-4 minutos, y
esto solo se puede conseguir te-
niendo una poblacion formada
en estas técnicas.

Por ello, coincidiendo con la
celebracién, manana, del Dia Eu-
ropeo de Concienciacion ante el
Paro Cardiaco, la Universidad Ca-
tolica de Murcia ha presentado
esta semana su nueva web
rep.ucam.edu en la que recopila
sus contenidos cientificos y re-
cursos docentes, en diferentes y
atractivos formatos, muchos de
ellos interactivos, como puede
ser una cancion para ninos —cuya
letra explica los pasos a seguir y
su ritmo marca las compresio-
nes toracicas—, videos explicati-
vos, y traves de la realidad vir-
tual o aumentada.

Los contenidos estardn en con-
tinua actualizacion y resultan de
gran interés para centros edu-
cativos o cualquier ciudacdano.

En elmetaverso

Nos encontramos en la calley de
repente vemos cjue una persona
entra en parada cardiorrespira-
foria gcomo actuar? Esta situa-
cion se revive en uno de los vi-
deos 360° que podemas encon-
trar en la nueva web.

El usuario se siente dentro del
propio escenario, interactuando
con todos sus elementos a tra-
ves del ordenador o con gafas de
realidad virtual.

Las nuevas tecnologias per-
miten una experiencia de usua-
rio cercana, haciendo que los pro-
cesos se interioricen de forma
mas efectiva con contenidos to-
talmente inmersivos.

Esta iniciativa ha sido gene-
rado por el Grupo de Investiga-
cién ‘Nuevas Tecnologias para
la Salud’, liderado por el profe-
sor Manuel Pardo, con el apoyo
del Laboratorio de Metaverso
de la Universidad Catolica de
Murcia.

© consultar material:
rcp.ucam.edu

Manuel Pardo, con las gafas de realidad virtual, visionando un video 360.

EN BREVE

SEMANA DE LA CIENCIA
Divulgacion cientifica
paratodalafamilia

UCAM. La UCAM participara ac-
tivamente los dias 21,22y 23
en la Semana de la Cienciay la
Tecnologia, organizada por la
Fundacion Séneca, y ubicada
en el Jardin Botanico del Male-
con (Murcia). Bajo la coordina-
cidn de su Vicerrectorado de In-
vestigacion, presentara cuaren-
ta actividades de divulgacion en
el area de la salud, las ciencias
politécnicas, la alimentacion, el

deporte o los esports, con el ob-
jetivo de acercar el conocimien-
to a todos los publicos y promo-
ver vocaciones cientificas entre
los jovenes.

Para motivar la participacién
en ellas, los asistentes podran
recoger en el stand institucio-
nal de la UCAM su ‘Pasaporte
cientifico’, que deberan sellar
en al menos seis actividades
realizadas en los diferentes
stands de la Universidad. Una
vez completado, se entregara
para recibir un premio.

Actividades y horarios en:
eventos.ucam.edu.
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Concurso de videos
para desmontar bulos

F. SENECA. La Fundaci6n Séneca-
Agencia Regional de Ciencia y
Tecnologia ha convocado un con-
curso de videos cortos para des-
montar bulos cientificos, que lle-
va por titulo ‘Fake Science Hun-
ters’. Se trata de contrarrestar
una noticia cientifica falsa usan-

do el mismo método de «infec-
cion»: viralizar un video cortito
con informacién y datos fehacien-
tes que desmonten el bulo. El ob-
jetivo ultimo es fomentar el espi-
ritu critico y el pensamiento cien-
tifico en los jévenes para que en
el futuro sean ciudadanos cons-
cientes, libres y no manipulables.
Las bases del concurso estan dis-
ponibles en la pagina web fsene-
ca.es/fake-science-hunters.

tan bulo cientifico con tu equipo,
Ha

LaUMU presentaEl
legado oculto dela Aljufia’

UMU. La Universidad de Murcia
(UMU) presenta el documental
‘El legado oculto de la Aljufia’, un
filme producido y grabado por
la institucion durante tres afos
que plantea la dificil relacién de
Murcia con el rio Segura y des-
cubre el legado oculto de la ace-

quia mayor Aljufia a su paso por
la ciudad. La proyeccion tendra
lugar el préximo jueves, 20 de
octubre, a las 19.00 horas en la
Filmoteca Regional Francisco Ra-
bal (plaza Fontes). El proyecto es
un trabajo de investigacién di-
vulgativo y riguroso sobre la im-
portancia de la cultura del agua
de la huerta de Murcia y la nece-
sidad de proteger y recuperar su
patrimonio cultural y natural.

MARIA JOSE
MORENO

sera otra vez un gran espacio

La Semana de

la Ciencia y la Tecnologia de la Region de
Murcia propone actividades dirigidas a
publicos de todas las edades en el Malecon

1 préximo fin de se-

mana tendrd lugar la

XIX Edicion de la Se-

mana de la Ciencia y

la Tecnologia de la
Regién de Murcia (SeCyT22) y
este afo su imagen y carteleria
har4 alusion a la novela de cien-
cia ficcion de H. G. Wells ‘La ma-
quina del tiempo’.

Entre el 21 y el 23 de octu-
bre, el jardin de El Malec6n
(Murcia) volvera a transfor-
marse, un ano mas, para con-
vertirse en sede principal de
este evento que va a dedicar
sus 14.000 metros a la cien-
cia. En ellos se distribuirdn
87 stands, un punto de infor-
macién y tres salas para ta-
lleres infantiles, una sala de
exposiciones, un escenario
para ‘shows’ y especticulos
cientificos, un platé y un area
de creatividad e ingenio lla-
mada STEMoteka.

Organizada por la Conseje-
ria de Empresa, Empleo, Uni-
versidades y Portavocia, a tra-
vés de la Fundacion Séneca —
Agencia de Ciencia y Tecno-
logia de la Regién de Murcia,
la SeCyT22 tiene como objetivo
acercar la ciencia al publico de
todas las edades, estimular el
gusto por el saber cientifico e

SEMANA DE LA GIENGIA
YLATECNOLOG

REGION DE MURCIA

/)

*

21,22, V23 DE
OCTUBRE DE 2022

Nﬁlg\al WN@

incentivar la participacion de
los ciudadanos en cuestiones
cientificas mediante la reali-
zacion de actividades de di-
vulgacion. La Semana de la
Ciencia, que se celebra a lo
largo de toda Europa desde
1993, pretende acercar a los
ciudadanos la ciencia y sus
protagonistas, y extender la
comprension y el aprecio por
una labor que incide de lleno
en nuestra vida cotidiana.
En esta ocasion, como ya
ocurria en las ultimas edicio-
nes, ademaés de en El Male-
con también se celebraran

Cartel de la Semana de la Ciencia y la actividades en el Museo de la
Tecnologia, inspirado en ‘La maquina Ciencia y el Agua de Murcia, el

del tiempo’, de H. G. Wells.

Museo del Teatro Romano de
Cartagena, Cartagena Puerto de

Fechas: 21, 22 y 23 de octubre

Lugar: Jardin botanico de El Malecon

Horario:

-Viernes: 10.00h.-14.00 h. y 17.00h. -21.00 h.

-Sabado: 11.00 h.-14.00 h. y 17.00 h. -21.00 h.

-Domingo: 11.00 h.-14.00 h.

Mas informacién: fseneca.es/secyt22/

10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

F. SENECA . 2A3 4567 89

Culturas, el Museo Arqueologi-
co Municipal de Cartagena, AR-
QUA-Museo Nacional de Ar-
queologia Subacuatica, el Mu-
seo Naval y el Arsenal de Car-
tagena, el cual incluye también
la Base de Submarinos y el Bu-
que de la Armada.

Estimular el interés

Entre los participantes, se cuen-
ta con todos los organismos e
instituciones que en la Region
trabajan por la ciencia: Admi-
nistracion Publica, Universida-
des, Centros de Investigacion
regionales y nacionales, Funda-
ciones, Museos, Companias de
Teatro, empresas spin-off, Ins-
titutos de Educacién Secunda-
ria, Organizaciones no Guber-

N
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Esta celebracion
pretende extender

la comprension y el
aprecio por una labor
que incide de lleno en
nuestra vida cotidiana

Las actividades,
abiertasala
participacion del
publico, incluyen
talleres, experimentos
en directo, concursos...
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Juan Medina enseiia diantes de algebra lineal. Todo el Lawebdela Politécnica. el ranking global de sitios web

dlgebra conunnuevolibro

upcT. Lo mejor del papel, un so-
porte fisico con toda la informa-
cién ordenada, y lo méas util de las
nuevas tecnologias, videos expli-
cativos y un chat para resolver du-
das. El nuevo libro del profesor de
la UPCT Juan Medina combina am-
bos formatos para ayudar a estu-

confenido del libro ‘Aprender &l-
gebra lineal con confianza’ (el mas
vendido en Amazon Espana de te-
matica de dlgebra) esta comple-
mentado con videos explicativos
a los que los lectores pueden ac-
ceder escaneando codigos QR. El
libro ha creado una comunidad
de lectores en Telegram en la que
ya participan mas de 600 perso-
nas haciendo preguntas al autor.

z
)

l o

\‘,

séptimamas accesible

upcT. El tltimo informe del Ob-
servatorio de Accesibilidad Web,
dependiente del Ministerio de
Asuntos Econémicos y Trans-
formacion Digital, situia a la web
de la UPCT en séptima posicién
de portales universitarios mas
accesibles y en el puesto 22 en

del sector publico. El Observa-
torio ha analizado 49 sitios web
universitarios para su ultimo in-
forme agregado, por lo que la pa-
gina de la UPCT tiene mejor ac-
cesibilidad que el 85% de las ana-
lizadas. Los contenidos de la web
tienen un nivel de valoracién
‘AA, lo que supone una mejora
y un progreso continuado res-
pecto de informes anteriores.

para la divulgacion

- Casi 450 actividades en
esta XIX edicion de la Semana
de la Ciencia, la mayor parte
de ellas concentradas en el
Jardin Botanico de E] Male-
con: demostraciones, ‘shows’,
talleres, experimentos, expo-
siciones, juegos, CONCUrsos,
planetarios...

- 65 participantes: universi-

dades, centros publicos de in-
vestigacion, fundaciones, co-
legios profesionales, museos,
centros educativos, centros
tecnolégicos, centros de inno-
vacion, asociaciones, etc.

- 85 casetas, 1 punto de infor-
macion y 3 salas para talleres
infantiles, 1 sala de exposicio-
nes, 1 escenario para ‘shows’
y espectculos cientificos, 1
platd para la retransmision en
directoy 1 area de creatividad
e ingenio (STEMoteka).
-14.000 metros cuadrados
de exposicion en el Jardin de
El Malecon, convertido duran-
te tres dias en un parque te-
matico de ciencia y tecnologia.
- Mads de 500 cientificos, tec-
noélogos, divulgadores y edu-
cadores listos para interac-
tuar con el publico.

-8 sedes en total en las ciu-
dades de Murcia y Cartagena:
Jardin Botanico del Malecdn,
Museo de la Ciencia y el
Agua, Arsenal de Cartagena
(con su Base de Submarinos),
Museo Naval, Museo del Tea-
tro Romano de Cartagena,
Museo Arqueolédgico Munici-
pal de Cartagena, ARQUA-
Museo Nacional de Arqueolo-
gia Subacudtica y Cartagena
Puerto de Culturas.

namentales, empresas, Centros a la participacion del publico e /\ Fundacion Integra 1-2
Tecnoldgicos, Centros de Inno-  incluyen demaostraciones cien- Onda Regional . 3 | IES Sanje de Alcantarilla 49
vacién, asi como Asociaciones tificas, talleres, experimentos en gnéversgggge Murcia 4’2 EFStUR é?
de Divulgacion Cientifica o agen-  directo, exposiciones, concur- adena { — lotecmur
cias estatales y regionales, en-  sos, etc. Dichas actividades con- H‘;I]I'[‘;grs'dad Politecnica de Cartagena 7'3 :Eg Ijﬂ'ai“g‘;"lf&gﬁ: TCTn?iror?n'i)Siihee%tan S 53_3
tre otros. B vierten la SeCyT22 en el mayor Asocacion Espariola Contra el Cancer 10 | TES Sierra de Carrascoy de El Palmar 55-56

Ademis, en esta ocasion se esfuerzo COIECUV(_’ Qquese reali- Hospital Universitario Virgen de la Arrixaca 11 | Colegioy Asociacion de Quimicos de Murcia 57
suman por primera vez el AR- zaen nuesira Region para acer- IMIB - Arrixaca 12-13 | Universidad de Murcia 58-61
QUA-Museo Nacional de Arqueo- car, difundir, comunicar y esti- Iberozoa . 14 | Asociacion de Divulgacion Cientifica de la RM 62
logia Subacudtica, la Asociacion mular en la sociedad el interés H"!VEFS!SHS gel'_‘;‘l)'C'_a — %g-;g [alenlﬂ ‘SjTECM o — gi
Espanola Contra el Cancer, CE- y la curiosidad por la ciencia y hiversidad Politécnica de Lartagena - yceum de Lienclas de Murcla o
SUR, Iberozoa, el IES Luis Man-  por su aportacion a la resolucién %wrgg:aei'ﬁsggwm de Murcia %;:gg 7@::1&:?%;53?—;22 ﬁ: 113 ':{II\\A!I %
zanares de Torre Pacheco, el IES  de problemas cotidianos y al de- CEBAS 29-32 | C. Europeo de Empresas e Innovacion Cartagena 37
Sanje de Alcantarilla, MMMAca-  sarrollo de la cultura. ) Universidad Politécnica de Cartagena 33-34 | C. Europeode Empresas e Innovacion Murcia 8
demy y empresas spin off pro- Varios alumnos voluntarios UCAM Universidad Catdlica de Murcia 35-36 | Makers of Murcia 69
movidas por las 3 universida- del Bachillerato Internacional Agrupacion Astrondmica de la Region de Murcia 37 | IPITEC - Patentes y marcas 70
des murcianas. del Instituto IES Juan de la Cier- Academia de Ciencias de la RM 38 | UCAM Universidaq Catdlica de Murcia 71-74

En total, hay mds de 450 acti- va y Codornit de Totana, forma- H"'!\’El’sigag ge%’_u ia — ﬁ'fg H“!Versigag EOlliJIEC"ica de Cartagena ;g';?
vidades programadas, llevadas dos por la Fundacion Séneca, niversidac Politecnica de Lartagena - niversidac de Murcia . -

. i . . . g UCAM Universidad Catolica de Murcia 43-44 | Instituto Espafiol de Oceanografia 82

a cabo por mas de 500 profesio-  atenderdn y orientaran al publi IES Floridablanca de Murcia 4546 | Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) 83
nales, las cuales estdn abiertas  co en esta edicion. IES Saavedra Fajardo de Murcia 47-48 ' Asoc. de Fabricantes de Aridos de la RM 84
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Laactualidad delaUPCT,
através de WhatsApp

upcT. La Universidad Politécni-
ca de Cartagena cuenta con una
lista de difusion en Whatsapp
para comunicar las principales
noticias que ocurren alli. Mas
de 150 suscriptores reciben un
enlace diario a la tltima publi-
cacién en la web institucional.

Cualquier persona puede apun-
tarse a este canal de informa-
ciéon mandando la palabra ALTA
al numero +34 662 49 68 55. La
suscripcion se puede cancelar
en todo momento enviando la
palabra BAJA al mismo ntime-
ro. Las listas de difusion son ca-
nales de comunicacién unidi-
reccionales, por lo que los sus-
criptores no pueden enviar men-
sajes al resto de usuarios.

&

Oidusion UPCT

ZCudles son las practicas
docentes eficaces?

uMu. El tltimo informe del Ob-
servatorio de Accesibilidad Web,
dependiente del Ministerio de
Asuntos Economicos y Transfor-
macion Digital, sitiia a 1a web de
la UPCT en séptima posicién de
portales universitarios mas ac-
cesibles y en el puesto 22 en el

ranking global de sitios web del
sector publico. El Observatorio ha
analizado 49 sitios web universi-
tarios para su ultimo informe agre-
gado, por lo que la pagina de la
UPCT tiene mejor accesibilidad que
el 85% de las universidades anali-
zadas. Los contenidos de la web tie-
nen un nivel de valoracion deno-
minado ‘AA’, lo que supone una me-
joray un progreso continuado res-
pecto de informes anteriores.

La Fundacidn Séneca tiene
preparados 28 talleres en los que
podran participar mas de 400 nifios
de todas las edades. Para sumarse a
estas iniciativas es necesaria la
inscripcion previa ‘online’ a través
de la web de la SeCyTt22. Se
impartiran en las salas del estand de
la Fundacion Séneca, a la entrada de
la feria en el jardin de El Malecon.

Con ‘PequeChef’ se potencia la ali-
mentacion saludable y equilibrada
trabajando objetivos pedagogicos y
didacticos desde «la diversion en la
cocina». Este ofrecera dos talleres:
‘La chocotarta argentina’ y ‘La en-
salada arco iris’.

-‘Robética educativa con Codey Rocky’.
-‘Robética educativa con Lego Wedo'.
-‘Realidad aumentada. Merge Cube’.
-‘Electronica con Makey-Makey'.
-‘Creacion videojuegos Arcade’.
-‘Programacion Fisica con Micro-bit’.
-‘Desarrolla tu App Mévil'.
-‘Descubre Arduino’.

-‘Programacion de Historias Interac-
tivas con Scratch Jr’.

-‘Speed Coding-programacién de
videojuegos’.

Actividades donde se tratan dife-
rentes hechos y avances cientifi-
cos como la refraccion y disper-
sién de la luz, los nuevos polime-
ros para fabricacion de plasticos
biodegradables, la concentracién
de dioxido de carbono en los
océanos, las ondas sonorasy la
voz, las reacciones de polimeros y
macromoléculas, la existencia de
colores en la luz blanca, la tensién
superficial del agua, reacciones
quimicas que producen cambios
en la materia y reacciones acido-
base. Estos talleres se presentan
con los siguientes titulos:

—‘La bombilla de agua’ + ‘No a los
plasticos’.

—‘Ala caza de los zombies’ + ‘Las
ondas y la voz prisionera’.

—El ‘slime’ fluorescente’ + ‘El visco-
so alienigena’.

—'Experiencia de luz y color’ + ‘Las
flores cientificas’.

—‘Quimica para nifos: ‘cupcakes’ a
la bafera’ + ‘Volcanes globosos’.

La SeCyT22 acoge el estreno tea-
tral de ‘La maquina de las histo-
rias. Obras perdidas de H. G.
Wells’, un original montaje a cargo
de la compania ‘ImproMurcia’ en
el que el ptblico conecta con la me-
moria del padre de la ciencia fic-
cion y puede conocer los escritos
inéditos de este prolifico escritor.
Un grupo de aventureros descubri-
rd la misteriosa maquina de las
historias y conseguira dar forma a
esos relatos de ciencia ficcion que
nunca llegaron a ver la luz del dia.

Por primera vez, el jardin del Malecon
contara con un plato en el que se lleva-
ran a cabo numerosas actividades en
directo y que va a permitir no solo su
grabacion, sino llegar a un publico
mas amplio a través de su retransmi-
sion en ‘streaming’ a través del canal
de la Fundacion Séneca en Youtube.
Habréa experimentos, entrevistas,
‘shows’, etc. El matematico, profesor y
divulgador murciano Santi Garcia Cre-
mades sera el encargado de hacer de
maestro de ceremonias mientras di-
vierte al ptublico con sus monélogos.

En esta edicion de la SeCyt se podra
visitar una sala de exposiciones
donde, de forma extraordinaria, se
encontraran los paneles impresos
que han formado parte de una
muestra virtual producida porla
Fundacién Séneca para el proyecto
Mednight GTS en la Noche de los In-
vestigadores: Ingenium Nostrum, la
cual recoge 25 inventos, todos ellos
contribuciones de valor universal
de la ciencia y la técnica mediterra-
neas con apasionantes historias y
personas extraordinarias tras ellos.

Entre las actividades de la SeCyT, el pliblico podrd conocer curiosidades sobre el cosmos. Joaauin zaMorA
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OPtica entrega4.000 el proyecto ‘El milagro de ver’. "Rostros mediterraneos’ tificas en activo que desarro-

gafas reacondicionadas

uMu. La Facultad de Optica y Op-
tometria de la Universidad de
Murcia ha entregado a la ONG
Azul en Accion un total de 4.000
gafas que a lo largo del curso pa-
sado alumnado y profesorado vo-
luntario han ido acondicionan-
do, midiendo y clasificando para

Las gafas se utilizaran en la pro-
xima campana oftalmolégica y
optométrica que tendra lugar en
Senegal este mes de octubre. En
la campana de este ano partici-
paran tres profesores y dos estu-
diantes de la facultad en el mar-
co del convenio suscrito por dicha
ONG con la institucién para repar-
tir las lentes y atender cualquier
problema éptico de 1a poblacién.

en Torre Pacheco

F. SENECA. La exposicion ‘Ros-
tros mediterraneos de la cien-
cia’, producida por la Funda-
cién Séneca, podra visitarse
hasta el 19 de noviembre en la
Biblioteca Publica de Torre Pa-
checo. La muestra presenta la
trayectoria de 27 mujeres cien-

llan su trabajo en 18 paises del
Mediterrdneo con el objetivo de
dar a conocer la ciencia que se
desarrolla en el espacio geo-
grafico, historico y cultural del
Mediterrdneo. Como novedad,
las propias investigadoras han
colaborado revisando imégenes
y textos, e incluso aportado per-
sonalmente fotografias e infor-
macién complementaria.

Dentro de la iniciativa Séneca Solida-
Tia, en esta edicion de la SeCyT la
Fundacion Séneca tiene como invita-
do especial a la Asociacién Espariola
Contra el Cancer (AECC). Su misién
sera realizar talleres para los mds
pequenos y mostrar la investigacion
que sobre distintos aspectos del can-
cer se lleva a cabo en la Region de
Murcia. Voluntarios y personal de la
AECC estaran en un estand de la Se-
mana de la Ciencia realizando distin-
tas actividades, con el objetivo ultimo
de involucrar a la sociedad en la mi-

sion de mejorar la vida de los pacien-
tes de cdncer, a través del impulso de
la investigacion sobre esta enferme-
dad. Estas actividades pretenden
despertar el interés de los mas pe-
quenos por la ciencia, creando futu-
ros ciudadanos sensibilizados con la
importancia de la investigacion en el
cdncer y poniendo asi su granito de
arena en el fomento de futuras voca-
ciones cientificas en esta drea. El afio
pasado, en l1a Region de Murcia, la
AECC aport6 mas de 400.000 € a la
investigacion. Las tres cuartas partes

de esa dotacion se ha destinado a fi-
nanciar su Fundacion Cientifica, y el
resto se ha dedicado a cuatro proyec-
tos de investigacion predoctorales
que se llevan a cabo tanto en la Uni-
versidad de Murcia como en la UCAM,
¥ que versan sobre metalofairmacos,
cancer de colon, el melanoma y nue-
vas estrategias de seleccion de célu-
las NK para inmunoterapia. A finales
de 2020 la sede provincial aprobo la
concesién de una nueva beca post-
doctoral con una dotacion de 160.000
€ para un proyecto de cuatro anos.

> Ry
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‘

gt ©

La Fundacion Séneca presenta este afio
un programa de shows cientificos para
su escenario completamente renovado:

David Meseguer, profesor de Quimica y
gran divulgador de esta disciplina, estara
al frente de Matemagia: el arte de hacer
trucos de magia cuya explicacion no se
fundamenta en el engaiio, sino en aplicar
reglas, férmulas, procedimientos o logica
que proceden de las matemadticas. De esta
manera, las matematicas pasan de ser
algo abstracto y hermético para convertir-
se en un motivo de juego y de diversion. El
publico disfrutara de la sesion acercéndo-
se a las aplicaciones de la matematica en
nuestra vida cotidiana: meteorologia, en-
cuestas, codigos secretos y muchas otras.
Se propondran juegos de cartas, puzles
matematicos, curiosidades numéricas,
célculo rapido y demostraciones que se re-
suelvan a través de juegos y acertijos.

Se trata de una actuacién cientifico-educa-
tiva, una diversion intelectual interactiva
en la que se explica y comenta qué es la
ciencia, con demostraciones inusuales y
paraddjicas. Se pretende ‘desactivar’ las
explicaciones basadas en el llamado senti-
do comun y que el ptiblico salga de la se-
sién con méas preguntas que cuando entro.

En esta actuacion se muestran los errores
y gazapos cientifico-tecnologicos que se
cometen en el cine mediante la proyec-
cion de escenas de peliculas. Cada una de
las diferentes actuaciones consiste en la
proyeccion de escenas de peliculas que
son comentadas por los expertos Blo-
opbusters de la Universidad Politécnica
de Cartagena, destacando con humor los
fallos que se cometen, y explicando por
qué no puede suceder lo que se muestra.
Al mismo tiempo, se dialoga sobre la cien-
cia involucrada en la escena con el publi-
co, realizando experimentos que ilustran
el tema tratado. Se trata, por tanto, de
acercar la ciencia a la sociedad mezclan-
do dos elementos de probado caracter di-
dactico, como son las charlas divulgativas
y los experimentos didacticos, con la pro-
yeccion de escenas de peliculas famosas,
que otorga un caracter innovador y ludico.

Grandes y pequefios, involucrados en la Semana de la Ciencia y la Tecnologia. Joaauin zamora
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tificos Sharpless, Meldal y Berlozzi,

articula un completo sistema para
la sintesis molecular, dado que, por un lado,
se refiere la propuesta funcionalista de la
Quimica y la propuesta de la quimica clic
y, finalmente, el uso de esta tecnologia para
investigaciones relevantes como lo es la
cartografia celular, que se ha dado en de-
nominar reacciones bioortogonales. Los
tres tienen en comun que su trabajo ha se-
guido la direccién de aportar métodos sim-
ples, elegantes, rapidos, para lograr la cons-
truccion artificial de moléculas comple-
jas, propias de los sistemas vivos, entre
otros, de forma directa, sin requerir pro-
cesos quimicos laboriosos en los que los
pasos intermedios no solo son numero-
s0s, sino que generan productos interme-
dios que hay que eliminar y, al final, la efi-
ciencia es baja. Digamos, con propiedad,
que las aportaciones de estos tres cienti-
ficos han propiciado la funcionalidad.

La denominada quimica clic hace refe-
rencia al proceso de sintesis de moléculas
complejas, tipo drogas, de una forma nue-
va, facil de llevar a cabo y que emplea sola-
mente reactivos disponibles y sin verse afec-
tadas por el oxigeno y el agua. Consiste en
incorporar dos compuestos quimicos dise-
nados para combinarse entre si que, al po-
nerlos en contacto en el medio adecuado
(deseablemente agua), hacen clic, como
cuando se traba el cinturén del automovil
en su presilla o unimos dos piezas de Lego.
Ventajas adicionales radican en que se pres-
cinde de la fase de purificacidn, tan usual
en los procesos de sintesis quimica conven-
cional, y soslaya los frecuentes procesos cro-
matograficos para la separacion. Se emplean
aproximaciones modulares y las aplicacio-
nes son muchas, en especial en el campo de
la quimica combinatoria, la investigacion
en el dmbito del ADN o en el descubrimien-
to de drogas o productos farmacéuticos. Un
ejemplo muy significativo es la reaccion de
formacion de triazoles mediante cicloadi-
cidn de alquinos con azidas, que contienen
grupos funcionales muy inertes, con mu-
cho interés para las moléculas biologicas y
entornos acuosos y se prestan a los proce-
sos de sintesis guiada en la que los reactan-
tes son casi imposible de oxidar o reducir.
La quimica clic ha hecho aportaciones sig-
nificativas en la quimica de polimeros, la
biologia quimica y ha contribuido al descu-
brimiento de farmacos de interés.

Se trata de no complicar los procesos y

El Premio Nobel de Quimica a los cien-

[
ALBERTO REQUENA "

Fabricando
moléculas
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Digamos, con propiedad, que las
aportaciones de los tres cientificos
galardonados con el Premio Nobel

Ventajas adicionales de la Quimica 2022, la han propiciado.

clic, radican en que se prescinde de
esta fase, tan usual en los procesos

de sintesis quimica convencional y VERTICALES
soslaya los frecuentes procesos
oI aficos para la sep i6 1. La Quimica clic, consiste en

porar dos comp q
disefiados para combinarse entre si
que, al ponerlos en contacto en el
medio adecuado (deseablemente
agua), hacen clic, como cuando se
traba el cinturén del automovil en
ella o unimos dos piezas de LEGO.
La Quimica clic pretende propiciar
éstos para que sean apropiados
para sintetizar nuevos materiales.

El Premio Nobel de Quimica
distingue a los cientificos que han
aportado métodos simples,
elegantes, rapidos, para lograr la
construccion artificial de éstas,
complejas.

Las utilidades de estos nuevos
materiales incluyen posteriores
modificaciones como introduccién
de éstas que conduzcan la
electricidad o que capten la luz solar
o que exhiban propiedades
antibacterianas o protectores de la
radiacion.

El Premio Nobel de Quimica a los
cientificos Sharpless, Meldal y
Berlozzi articula un completo 3.
sistema para leste tipo de sintesis.

El uso de la tecnologia clic, para
investigaciones como la cartografia
celular, se ha dado en denominar
reacciones de este tipo.

También pueden desarrollarse
reacciones clic que operen en
organismos de este tipo, como ha
desarrollado Carolyn Bertozzi, con
esta version de reacciones
bioortogonales.

5.  Esta quimica ha hecho aportaciones
significativas en la quimica de
polimeros, |a biologia quimica y ha
contribuido al descubrimiento de
férmacos de interés.

Solucion: a partir del proximo sabado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2022

trabajar de forma simple y directa para ob-
tener moléculas funcionales, entidades mo-
leculares complejas que se pretenden ob-
tener desde hace mucho tiempo, pero que
los procesos eran 0 muy caros o costaban
mucho tiempo 0 ambos. Mecanismos apro-
piados para sintetizar nuevos materiales.
Las utilidades de estos nuevos materiales
incluyen posteriores modificaciones como
introduccion de sustancias que conduzcan
la electricidad o que capten la luz solar o
que exhiban propiedades antibacterianas
o protectores de la radiacion ultravioleta o
cualquier otra propiedad de interés. Sola-
mente hay que anadir una azida a los ma-
teriales originales, como plasticos o fibras
para que sea posible lo relatado. También
pueden desarrollarse reacciones clic que
operen en organismos vivos, como ha de-
sarrollado Carolyn Bertozzi, con la version
de reacciones bioortogonales, que no alte-
ran los procesos quimicos de la célula y per-
miten cartografiar las células y registrar su
funcionamiento. El cambio cualitativo debi-
do a Bertozzi es que el tubo de ensayo es la
propia célula y ahi aplico la quimica clic. Todo
un alarde de audacia. Estudia y pretende
comprender como se desarrollan los proce-
sos tumorales, la inflamacion o las infeccio-
nes. Ni mas ni menos! Alarde de audacia.

Sin cobre

Para entenderlo, piense en como funciona
Lego. Algunas piezas tienen protuberancias
y otras tienen agujeros. Al juntarlas y pre-
sionarlas hacen clic para unirse. Los com-
puestos organicos que incluyen grupos azi-
da y alquinos tenian la dificultad de reque-
rir como catalizador al cobre, que en canti-
dad es toxico para los sistemas vivos e in-
terfiere en el metabolismo. Bertozzi consi-
guid en 2004 un método para reacciones
click sin requerir al cobre y, de esta forma,
no interferir las funciones celulares. Consi-
guio unir a la superficie celular, a unas mo-
léculas que se llaman glicanos, unos com-
puestos fluorescentes. De esta manera se
pueden rastrear estas moléculas que se pien-
sa que protegen los tumores del sistema in-
munoldgico. Si se bloquean, se pueden crear
nuevos farmacos para desarrollar anticuer-
pos selectivos que apunten a distintos tu-
mores. Quimica dentro del cuerpo huma-
no, con procedimientos que no afectan al
metabolismo celular y garantizando que los
medicamentos alcanzan el sitio donde de-
ben ir a parar. Una Quimica, eficaz, eficien-
te y sostenible donde las haya. jFantastico!

De todas las reacciones des-

ALBERTO R
TARRAGA TOMAS
Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

Quimica
con un clic

mos de la correa de una ri-

nonera, esa cartera peque-
na que alguna vez todos hemos
llevado sujeta a la cintura. Si
cada uno de los conectores que
utilizamos para cerrar esa co-
rrea -situados en sus extre-
mos—, perteneciese a dos enti-
dades distintas, al unirlas, con
un clic, estariamos formando
una nueva entidad que estaria
constituida por las dos unida-
des que se han conectado, pero
que poseera propiedades dis-
tintas a las de las dos unidades
originales utilizadas para su
formacion, en tanto que esa
nueva entidad sera algo mas
que la suma de las dos partes a
partir de las cuales se ha for-
mado: «...La totalidad no es, por
asi decirlo, una mera acumula-

I maginemos los dos extre-

cion, sino que el todo constitu-
ye algo mas alla de las partes
..» (Aristoteles).

Pues bien, esta es la logica
existente detras del concepto
de ‘quimica click’: una nueva
estrategia de sintesis organica,
rapida y versatil, que, utilizan-
do materiales de partida y reac-
tivos accesibles, permite el en-
samblaje de fragmentos mole-
culares y, con ello, la genera-
cién —de forma altamente se-
lectiva, con rendimientos casi
cuantitativos, y en condiciones
de reaccion suaves y respetuo-
sas con el medio ambiente—de
moléculas que exhiban propie-
dades definidas y cuyo aisla-
miento y purificacion pueda
hacerse por simple cristaliza-
cion o destilacion y sin recurrir
a técnicas cromatograficas.

Hay que resaltar que la ‘qui-
mica click’ ha tenido un gran
impacto en distintas areas ta-
les como Ciencia de Materia-
les, descubrimiento de fairma-
cos y quimica bioortogonal,
que abarca un amplio campo
de la ciencia situada en la in-
terfaz entre la biologia mole-
culary la quimica, ya que
comprende aquellas reaccio-
nes quimicas que pueden
ocurrir dentro de los sistemas
vivos, en condiciones fisiolo-
gicas, pero sin interferir con
los compuestos bioldgicos
que participan en los proce-
sos bioquimicos propios de
ese sistema. Por consiguiente,
este tipo de quimica permite
incorporar diferentes «eti-
quetas» sintéticas a determi-
nadas biomoléculas.

critas que cumplen los requi-
sitos de una reaccion ‘click’,
la joya de la corona la consti-
tuye la reaccion de cicloadi-
cion de azidas y alquinos ca-
talizada por Cu(I) puesto que
permite la sintesis regiose-
lectiva, de anillos de 1,2,3-
triazol-1,4-disustituidos, de
gran aplicacion en distintas
areas como, por ejemplo, la
Quimica Supramolecular.

Debido al descubrimiento
de la ‘quimica click’ y su apli-
cacion a la quimica biortogo-
nal han recibido el premio No-
bel de Quimica 2022 Karl Ba-
rry Sharpless (USA, por se-
gunda vez, pues también lo re-
cibid en 2001), Morten P. Mel-
dal (Dinamarca) y Carolyn R.
Bertozzi (USA).
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