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Vuelve laSemanade
laGienciaalaRegion

F.SENECA. Despues de dos afios
de ausencia como consecuencia
de la pandemia provocada porla
Covid-19, la Semana de la Cien-
ciayla Tecnologia regresa ala
Region de Murcia organizada,
como siempre, por la Fundacién
Séneca—Agencia de Ciencia y Tec-

nologia de la Region de Murcia
dependiente de la Consejeria de
Empresa, Empleo, Universida-
des y Portavocia. El evento repi-
te ubicacion y tendra lugar los
dias 21, 22 y 23 de octubre en el
jardin de El Malecon y contara
como en ediciones pasadas con
las universidades publicas y pri-
vadas de la Region, centros de
investigacion, asociaciones, cen-
tros educativos, empresas, etc.
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Curso de antropologiay
arqueologiamediterranea

umMu. El curso ‘Loca Sacra’, dirigi-
do por José Angel Ocharan, de la
Universidad de Murcia, tendra lu-
gar del 27 al 29 de mayo en el Sa-
lon de Actos del Ayuntamiento de
Santomera, presencial y ‘online’.
En el mismo hablaran sobre dio-
sas y leyendas, de santuarios ru-

pestres y perduraciones de mifo-
logemas (;contintian vivos los dio-
ses protohistoricos?). Tambien de
antropologia y hasta astrofisica.
Finalizara con una visita al yaci-
miento arqueologico de la Cueva
delas Brujas y se clausura con una
representacion teatral a cargo de
la Escuela Superior de Arte Dra-
matico de Mureia. Los alumnos po-
dran solicitar créditos CRAU. Mas
informacion en la web de Unimar.

permite diagnosticar

a 300 personas con

una enfermedad rara

El estudio multicéntrico
nacional de trastornos plaquetarios
congenitos se puso en marcha con

la cobertura de la Sociedad Espanola
de Trombosis y Hemostasia

MARIA JOSE
MORENO

) S

Glabulo Beneos

Xiste un grupo hetero-

géneo, compuesto por

unas 50 enfermeda-

des geneticas raras,

asociadas a una reduc-
cion del nimero de plaquetas en
la sangre (frombocitopenias he-
reditarias, TH) y/o de su funcion
(trastornos hereditarios de la fun-
cion plaquetaria, THFP) que se
conoce como trastornos plaque-
tarios congénitos (TPC).

Estos problemas estan causa-
dos por mutaciones de distinto
tipo (puntuales, sin sentido, es-
tructurales) en unos 75 genes dis-
tintos, que codifican proteinas
relevantes en la formacion (trom-
bopoyesis) o la funcion de las pla-
quetas. Y dado que las plaquetas
tienen un papel principal en la
hemostasia —el mecanismo na-
tural del organismo para prevenir
el sangrado- los pacientes con

TPC presentan, en general, una
mayor predisposicion a sangrar,
aunque esta tendencia hemorra-
gica es muy variable de unos en-
fermos a otros, incluso entre pa-
cientes con el mismo tipo de TPC.
No en vano, en la hemostasia fi-
sioldgica no solo interviene las
plaquetas, sino otros muchos fac-
tores celulares y plasmaéticos.

El hecho es que hay pacientes
con TPC con tendencia hemorra-
gica muy leve, mientras que otros
pueden sufrir sangrados impor-
tantes y recurrentes desde la in-
fancia, lo que puede llegar a com-
prometer su vida. Un riesgo de
sangrado quese dispara en situa-
ciones de riesgo como accidentes,
cirugias, o, en el caso de las mu-
jeres, la menstruacion o el parto.

Actualmente, la prevalencia
de los TPC es incierta, pues no
existen datos epidemiolégicos

fiables, aunque en una encues-
ta reciente de la Sociedad Inter-
nacional de Trombosis y Hemos-
tasia (ISTH) se ha estimado que
cada ano alrededor de 14.000 pa-
cientes en todo el mundo se so-
mefen a estudios de funcion pla-
quetaria por sospecha de TPC y
se realizan unos 6000 nuevos
diagnésticos por ano.

En Espana, las cifras apuntan
aque entre 5.000 y 10.000 per-
sonas sufren un TPC, aunque un
parte de ellos ni siquiera lo sa-
hen, porque pasan desapercibi-
dos al no tenerproblemasclini-
cos relevantes en su vida normal.

En el Centro Regional ce Hemo-
donacion, los TPC han sido una li-
nea de investigacion estable para
el grupo de Hematologia y Onco-
logia Médica Clinico-Experimen-
tal- actualmente adscrito al Ins-
tituto Murciano de Investigacion

Biosanitaria (IMIB)-descle su crea-
cion hace 30 afos por el investi-
gacdor emérito Vicente Vicente.
En 2008 conel objetivo de fa-
cilitar su diagnostico en Espana
yaumentar el conocimiento so-
bre su fisiopatologia,Maria Lui-
sa Lozano, actual jefa de servicio
de Hematologia del Hospital Ma-
rales Meseguer; y José Rivera
Pozo, investigador principal del
grupo de Hematologia y Oncolo-
gia Méedica Clinico-Experimen-
tal del IMIB, pusieron en marcha
el estudio multicéntrico espanol
de TPC, bajo la cobertura cienti-
fica de la Sociedad Espanola de
Trombosis y Hemostasia (SETH),
a través del Grupo Espanol de Al-
teraciones Plaquetarias Conge-
nitas (GEAPC) que también coor-
dina Rivera. Una iniciativa que
hasta ahora les ha permitido es-
tudiar v diagnosticar unos 300

pacientes de 200 familias, deri-
vados de hospitales de toda Es-
panay también algunos de cen-
tros en Portugal, Argentina, Chi-
le, Italia o Turquia.

«Lo que hacemos es, una vez
analizada con sus médicos la in-
formacion clinica y de laborato-
rio de los enfermos con sospe-
cha de un TPC, obtener muestras
de su sangre y realizar de forma
centralizada y estandarizada
pruebas de funcion plaquetaria,
muchas de ellas no disponibles
en los lahoratorios hospitalarios,
para intentar tener un diagnos-
tico funcional del tipo de TPC»,
explica Rivera Pozo.

Ademas, el equipo purifica el
ADN de los pacientes y lo usan
para intentar descubrir la alte-
racion molecular responsable
de su enfermedad. «Hasta hace
unos anos, teniamos pocas he-
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Proceso de renovacion
urbanade Cartagena

UPCT. El arquitecto Martin Lejarra-
ga realizo un recorrido por sus
principales obras en la ciudad de
Cartagena para mostrar a 38 es-
tudiantes de Arquitectura el pro-
ceso de renovacion urbana. Esta
salida, enmarcada en las activida-
des Fuera del Aula de la progra-

macion cultural de la Escuela de
Arquitectura y Edificacidn de la
UPCT, permitio a los alumnos co-
nocer el proceso de rehabilitacion
de inmuebles como la emblema-
tica Casa Dorda, de la calle del Car-
men, o el edificio Mr. Witt, premio
Fad y Ascer 2018, y el edificio Ti-
voli, que se encuentra en proceso
de construceion. Lejarraga, profe-
sor asociado de la ETSAE, ha reci-
bido diversos reconocimientos.

Codificacién de
textos en espaiiol

UMu. La clasificacion automdti-
ca de documentos consiste en
asignar a un documento una se-
rie de etiquetas predefinidas. Por
ejemplo, es posible ver si una re-
sena es positiva, negativa, o siun
tuit contiene mensajes de odio.
Pero un computador no puede

entender el lenguaje escrito di-
rectamente. Por ello, el investi-
gador de la Universidad de Mur-
cia José Antonio Garcia ha desa-
rrollado y validado en multiples
escenarios UMUTextStats, herra-
mienta que codifica textos en es-
panol como un conjunto de 389
caracteristicas lingiisticas, in-
cluyendo, entre otras, variables
pragmaéticas, semanticas, mor-
fosintdcticas o de correccion...

rojos

Plaquetas

¥k 5%

rramientas de diagnostico mo-
lecular. Afortunadamente, la se-
cuenciacion masiva de genes
(NGS) ha venido a paliar en par-
te esa limitacion pues con ella
podemos secuenciar de forma
simultdnea, rapida, y cada vez-
mas barata, grupos amplios de
genes o incluso todos los genes»,
en palabras del investigador,
también profesor asociado de la
Universidad de Murcia.
Gracias a la NGS, en los ulti-
mos arfios se han identificado mu-
chos nuevos tipos de TPCy se ha
aumentado la eficacia de diag-
nostico molecular. En principio,
cualquier paciente con sospecha
de TPC es ahora susceptible de
un diagnodstico genetico. Aun asi,
queda mucho camino por reco-
rrery todavia la NGS convencio-
nal no tiene una eficacia del
100%. Aungue nuevas tecnolo-

gias de secuenciacion, como la
secuenciacién por Nanoporo
puesta marcha en el grupo de
IMIB por el investigador Javier
Corral, les esta ayudando a resol-
ver el diagnéstico molecular en
algunos pacientes que llevamos
estudiando mas de 10 aflos.

Logros alcanzados

La principal ventaja de todo ello
pasa porque en los TPC, como en
otras enfermedades, el diagnos-
tico precoz y preciso ayuda al me-
dico al mejor manejo clinico de
los enfermos. Y es que en muchos
TPC las caracteristicas clinicas,
por ejemplo, trombocitiopenia o
sangraco, no son especificas. Ade-
mas, las pruebas de laboratorio
para evaluar la funcion de las pla-
quetas son en general complejas,
laboriosas, caras, y poco especi-
ficas, por lo que muchas veces no
permiten el diagnostico del tipo
concreto de TPC.

Segun José Rivera, «tampoco
ha habido tradicionalmente un
acceso facil a centros especiali-
zados o de referencia en plaque-
tas. La consecuencia es que en
muchos pacientes el diagnosti-
co diferencial es dificil, y en no
pocos casos se erraba en el diag-
nostico inicial de los enfermos, y
se les traba de forma incorrec-
ta o ineficaz».

En definitiva, estudio multi-
céntricoespaiiol de TPC es por
encima de todo de utilidad sa-
nitaria y traslacional, «pues ha
venido a paliar, sino resolver, la
tradicional limitacion en Espa-
na, también en otros paises, del
acceso de los medicos al diag-
nostico especializado, funcional
y molecular, de los pacientes con
TPC», como dice su impulsor. A
dia de hoy ya han caracterizado
cerca de 300 pacientes que sin
duda se estan beneficiando de
un mejor seguimiento individua-
lizado por parte de sus médicos.
Asimismo, han puesto en mar-
cha el primer Registro Espafol
de TPC (RETPLAC), bajo el am-
paro cientifico del IMIB y la
SETH. «Los registros de enfer-
medades raras son unapriori-
dad sanitaria en la Unién euro-

José Rivera, en primera fila, rodeado por su equipo en el Centro Regional de Hemodonacién. NACHG GARCIA 7 AGM

pea. En REPLAC se estaincluyen-
do la informacion clinica, de la-
boratorio y molecular de la ca-
suistica espanola de TPC. Toda
esa informacion nos ayudara a
conocer su epidemiologia en Es-
pana, establecer posibles rela-
ciones entre genotipo-fenotipo,
v aidentificar el mejor trata-
miento de lasdiferentes situa-
ciones de riesgo (cirugias, par-
tos, etc.) y de las complicaciones
clinicas de los enfermos con
TPC», afirma Rivera.

Aparte, el equipo esta contri-
buyendo de forma relevante al
mejor conocimientode TPC muy
raros y de reciente descubri-
miento. Tambien tienen abier-
fa una linea de investigacion no-
vedosa enfocada al tratamien-
to de los pacientes, algo desta-
cado ya que, en los ultimos 25
anos, los avances en este senti-
do han sido escasos.

Tal y como afirma el experto,
«el tratamiento de las complica-
ciones se sigue basando en me-
didas educativas, el uso de far-
macos hemostaticos (antifibri-
noliticos, desmopresina), frans-
fusiones de plaquetas, FVII re-
combinante, y en cuadros sindro-
micostratamientos acordes al tipo
de sindrome. La Unica alternati-
va curativa ha sido el transplan-
te de progenitores hematopoye-
ticos». La terapia génica, por tan-

El primer Registro
Espanol de TPC
(RETPLAC) se ha
puesto en marcha bajo
el amparo cientifico
del IMIByla SETH

to, se ha abierto camino como al-
ternativa curativa en enfermecda-
des como la hemofilia o en inmu-
nodeficiencias como el sindro-
me de Wiskott-Aldrich.

Financiacion

Este proyecto, que es reconoci-
do a nivel nacional e internacio-
nal, puede presumir de haber
contado, casi de forma ininte-
rrrumpida, con financiacion pu-
blica obtenida en las convocato-
rias competitivas del Instituto de
Salud Carlos Tercero (ISCIII), asi
como ayudas de la Fundacion Sé-
neca de la Region de Murcia, de
la Gerencia Regional de Salud
de la Junta de Castilla-La Man-
cha, de CIBERER, y ayudas de en-
tidades privadas como la Funda-
cion Mutua Madrilena, la Euro-
peanAssociationforHaemophi-
lia and AlliedDisorders (EAHAD),
y ayudas al GEAPC de la SETH.
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Plataybronceparala
UPCT en piragiiismo

UPCT. Estudiantes, profesores y
personal de la Universidad Poli-
técnica de Cartagena (UPCT) par-
ticiparon en el XXI Campeonato
Interuniversitario de Piragiiismo,
celebrado en Santiago de la Ribe-
ra. Los representantes de la UPCT
cosecharon un segundo puesto

en la categoria mixta de estudian-
tes y accedieron al tercer cajon
del podio con los palistas de la
modalidad master, que estaba for-
mada por profesores y trabajado-
res de administracion y servicios.
Este campeonato no se celebra-
ba desde el afio 2019 debido ala
pandemia del coronavirusy en €l
participan las tres universidades
de la Regién de Murcia y el Cen-
tro Universitario de la Defensa.

Viajealosinicios de
laindustria eléctrica

UPcT. El Museo de Ingenieria, Tec-
nologia e Industria (MITI) de 1a Es-
cuela de Ingenieria Industrial de
la UPCT vuelve a abrir sus puer-
tas al publico con motivo de la No-
che de los Museos, que se celebra
hoy sabado 21 de mayo. Desde las
7 dela tarde y hastala 1 de la ma-

drugada, los ciudadanos podran
descubrir diversos hitos histori-
cos de la Ingenieria, la tecnologia
yla industria a lo largo de la his-
toria. En concreto, podran disfru-
tar de la exposicion ‘Los inicios de
la industria de generacion eléctri-
caen Cartagena’. El MITI se en-
cuentra en la tercera planta del an-
tiguo Hospital de Marina, hoy sede
de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de la UPCT.

M. J. MORENO

ejando a un lado el cere-
D bro, al que algunos descri-

ben como «la estructura
mas compleja y enigmatica del
Universo», podriamos decir que
el ojo es el drgano mas complejo
del organismo. De hecho, estan
muy relacionados pues, los ojos,
por si solos, no ven, sino que reci-
ben la luz y generan informacion
en forma de impulsos eléctricos
neuronales que llegan al cerebro
y es alli donde se transforman en
imagenes. En definitiva, son un
medio de transmisién. Aunque,
para hacer bien su trabajo, poseen
mas de 100 millones de células y
es uno de los musculos m4s acti-
vos del cuerpo. Ademads, estd com-
puesto por diferentes estructuras
esenciales para el éxito de su fun-
cién, como son el cristalino (encar-
gado de enfocar objetos situados a
diferentes distancias), la retina (res-
ponsable de generar las senales
eléctricas que llegan al cerebro) o
la cornea (que cubre el irisy la pu-
pila y refracta la luz), entre otras.

Dada su complejidad y el im-
portante papel que el sentido de
la vision juega en nuestro dia a
dia, son numerosas las investiga-
ciones destinadas a mejorar las
intervenciones quirtrgicas oftal-
moldgicas. En la Universidad Po-
litécnica de Cartagena, el grupo
de ‘Bioingenieria y Simulacién
Computacional Aplicada’ que diri-
ge Francisco Cavas dedica su prin-
cipal linea de investigacion al ‘Mo-
delado de Estructuras Biologicas’.

«Nos dedicamos al modelado
y simulacion computacional de
estructuras bioldgicas aplicadas
en la medicina. En concreto apli-
cadas a la cdrnea, si bien ya esta-
mos trabajando con otras estruc-
turas de interés. En nuestro gru-
po tenemos otras lineas de inves-
tigacion, como la orientada a equi-
pos médicos o al desarrollo de
nuevos materiales para diferen-
tes aplicaciones, etc.», dice.

Con respecto a la cornea, el
equipo evalua la eficacia y segu-
ridad de modelos computaciona-
les basados en el comportamien-
to biomecdnico-morfofuncional
de la cornea en diferentes esce-
narios, como por ejemplo en la

i

que facilita
el ensayo de cirugias

emplean modelado y simulacion computacional
de estructuras bioldgicas aplicadas en la medicina

Francisco Cavas, director del Grupo de Bioingenieria y Simulacién Computacional Aplicada de la UPCT. paBLO sANcHEZ

deteccion/diagnéstico de enfer-
medades o en la evaluacion del
comportamiento biomecénico de
la estructura tras un tratamien-
to correctivo, ya sea este invasi-
vo o no, en definitiva, escenarios
que se dan en la practica clinica.
Con sus modelos pretenden ayu-
dar ala toma de decision clinica,
o ayudar a planificar cirugias eva-
luando sus riesgos, lo que permi-
te reducir de forma notable el so-
bre coste derivado de los posibles
efectos secundarios postquirar-
gicos, en definitiva —afirma Ca-
vas—, «intentamos promover es-
trategias de sostenibilidad y efi-
ciencia para los servicios oftal-
moldgicos de los hospitales».
En el marco de su linea de tra-
bajo, han colaborado, por ejem-
plo, en una investigacion con la

asociacion AIDEMAR (San Javier)
¥ con Jorge Alio (de la Universi-
dad Miguel Herndndez y Clinica
Vissum Alicante). En concreto,
han evaluado las singularidades
de los perfiles geométricos que
presenta la arquitectura cornal
en chicos/as diagnosticados con
Sindrome de Down, y su influen-
cia en la capacidad visual de es-
tos pacientes. Los hallazgos obte-
nidos permiten redefinir el enfo-
que actual sobre el diagnostico de
queratopatias en estos pacientes.

Asimismo, en los tiltimos afios
han logrado patentar un procedi-
miento y un modelo 3D para de-
tectar el queratocono en su fase
preclinica, es decir, antes de que el
paciente manifieste los sintomas.
Se trata de una enfermedad cuyo
desarrollo en su fase clinica afec-

ta ala cdrnea humanay que supo-
ne una progresiva pérdida de la ca-
lidad visual, llegando a provocar
en su fase mds avanzada la pérdi-
da total de vision, lo que hace ne-
cesario un trasplante de la cornea.

Recientemente han iniciado una
colaboracién sobre el Edema de
Fuchs (una enfermedad de la cor-

Con sus modelos
pretenden ayudar
alatomade
decisiones clinicas y
también a planificar
cirugias evaluando
sus riesgos

nea que se produce cuando las cé-
lulas de la capa mads interna de la
cornea, llamada endotelio, mue-
Ten progresivamente causando re-
duccidn de la vision) con el Hospi-
tal Ramon y Cajal de Madrid. Tam-
bién tienen otras colaboraciones
con empresas de protesis oculares
como la norteamericana ‘Additon-
TechnologyInc’, que es la inica’
aprobada por la FDA (EEUU) para
1a fabricacion y comercializacion
de anillos intracorneales (utiliza-
dos para tratar el queratocono).

En definitiva, se trata de un tra-
bajo cientifico traslacional, que
practicamente llega al paciente de
forma inmediata. «Tenemos varias
colaboraciones en marcha, en con-
creto me gustaria destacarla cola-
boracion con el Servicio de Oftal-
mologia del Hospital Universitario
Santa Lucia de Cartagena, con el
Departamento de Optica de la Uni-
versidad de Alicante y con el De-
partamento de Patologia y Cirugia
de la Universidad Miguel Hernan-
dez de Elche en el marco de un pro-
yecto de investigacion concedido
recientemente a la UPCT por el Ins-
tituto de Salud Carlos IIl de Ma-
drid», apunta Francisco Cavas.

Se refiere al proyecto Desarro-
1lo y validacion de un nuevo con-
cepto de caracterizacion biomeca-
nica-morfofuncional de la eérnea
con el que estan trabajando en eva-
luar la eficacia y seguridad de va-
rios modelos computacionales ba-
sados en el comportamiento bio-
mecanico de la cornea antes y des-
pués de tratamientos quirurgicos.

El equipo dirigido por Cavas des-
taca por ser interdisciplinar, for-
mado por ingenieros, 6pticos y of-
talmologos. En este estudio pre-
tenden crear una infraestructura
capaz de desarrollar una mejor al-
ternativa clinica al diagndstico evo-
lutivo del queratocono y una nue-
va tecnologia de simulacion bio-
mecénica capaz de intervenir en
la evolucion clinica postquirtirgi-
ca de la cornea. «Pensamos que
este avance tecnologico supondra
un cambio de paradigma en la te-
rapia de las enfermedades debili-
tantes de la cornea, y permitira
mediante el desarrollo de una me-
dicina personalizada mejorar la
salud y la calidad de vida relativa a
1a funcién visual de los pacientes».
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Eficiencia del ganado
porcino y repercusiones

UMu. En la produccion ganade-
ra actual, las granjas funcionan
como nucleos estancos dividi-
dos en diferentes fases donde
cada una de ellas tiene su pro-
pia importancia, pero compar-
ten problemas comunes. La in-
vestigadora de la Universidad

de Murcia (UMU) Sara Crespo
Vicente aborda en su tesis tres
claves principales para el fun-
cionamiento basico de una ex-
plotacion ganadera; el bajo peso
al nacimiento, fallos en fertili-
dad y calidad seminal. Esto per-
mite tener una vision global de
la importancia a nivel produc-
tivo yeconomico, tras la apari-
cion de deficiencias en cual-
quiera de estos pilares.

Exposicion en el Museo
del Teatro Romano

F. SENECA. El Museo del Teatro
Romano de Cartagena acoge la
muesira ‘Nano-Heritage: conser-
var la piedra del teatro romano
de Cartagena’ como resultado del
proyecto de investigacion finan-
ciado por la Fundacion Séneca y
que lidera el investigador de la

UPCT Marcos Lanzon. La mues-
tra, que estard hasta el 25 de ju-
nio, aborda la conservacion de
materiales porosos como la pie-
dra arenisca del teatro romano
mostrando imagenes en alta re-
solucion y perspectivas inéditas
de las canteras mediante vuelos
con dron. Ademas, el visitante
puede visualizar la cantera en
3D descubriendo otros detalles
v singularidades de la piedra.

la

delrechazo |
en trasplantes
hepaticos

El proyecto, financiado por

ayuda

a prevenir las consecuencias
que tienen estos episodios en
un higado recién trasplantado

Alberto Baroja lidera el Grupo de Investigacién en Inflamacién y Trasplante Hepdtico del IMIB. cuiLLERMO CARRION

M. J. MORENO

1 trasplante de drganos
E ha salvado una innume-
rable cantidad de vidas
desde que se implanto en Espa-
na hace mas de cuatro décadas.
Cada ano se llevan a cabo mas
de 1000 trasplantes de higado,
ademas el pais se sitia como uno
de los primeros del mundo, jun-
to con EEUU, donde més higa-
dos por millén de habitantes se
trasplantan anualmente.

Segtin datos oficiales, la Region
de Murcia, es una de las comuni-
dades autdnomas que mas tras-
plantes realiza (unos 70 al afo),
aunque se sabe que el 35% de los
pacientes trasplantados de higado
sufriran un proceso de rechazo
agudo o disfuncion temprana del
injerto en las primeras semanas
tras el trasplante. Si no se hace
nada, un 4% de estos pacientes ter-
mina perdiendo el injerto, lo que
es muy grave porque conlleva la
necesidad de volver a trasplantar
un nuevo higado, lo que pone en
riesgo la vida del paciente, sino se
encuentra un donante a tiempo.

Ademds, la aparicion de estos
episodios de rechazo en las prime-
ras semanas tras el trasplante, au-
menta en un 40% la probabilidad
de sufrir rechazo cronico y pérdida
del higado a medio plazo. Lo peor de

todo es que a dia de hoy, no existe
ninguna herramienta que permi-
ta predecir de forma temprana es-
tos episodios de rechazo para ase-
gurar la salud del paciente a me-
dio y largo plazo. Es maés, el recha-
zo solamente se puede detectar en
el momento en que ya se esta pro-
duciendo lo que reduce dréstica-
mente las posibilidades de evitar
esta situacion y sus consecuencias.
Tratando de poner remedio a
esa situacion, el Grupo de Inves-
tigacion en Inflamacion y Tras-
plante Hepdtico del Instituto Mur-
ciano de Investigacién Biosani-
taria (IMIB-Arrixaca) liderado
por Alberto Baroja ha creado
‘MIRTH: Método no invasivo para
la identificacion precoz del re-
chazo agudo en trasplante hepa-
tico como prevencion de la pér-
dida del injerto a medio plazo’
Se trata de un algoritmo bio-
meédico basado en la cuantifica-
cidn de determinados marcado-
res moleculares. «Esta tecnologia
nos permite identificar en las pri-
meras 48 horas post-trasplante,
qué pacientes pueden sufrir re-
chazo agudo con una fiabilidad
de mas del 97%. En definitiva,
para que se puedan prevenir las
nocivas y graves consecuencias
que para los pacientes tiene el re-
chazo del higado recién trasplan-
tado», explica el investigador.

El objetivo principal del proyec-
to es validar los marcadores en-
contrados en un estudio clinico
previo realizado con pacientes del
Hospital Clinico Universitario Vir-
gen de la Arrixaca (HCUVA) y fi-
nanciado por la Fundacién Mutua
Madrilefia. Segiin Baroja, para es-
tos estudios clinicos de validacién
cuentan con pacientes proceden-
tes del HCUVA asi como de otros
hospitales que son referencia en
el trasplante hepatico a nivel na-
cional. «Esta validacion permitira
recabar toda la informacion que la
Agencia Espanola del Medicamen-
to necesita para poder usar nues-
tra tecnologia, ayudando a médi-
cos y pacientes a poder prevenir,
evitar, ademas de tratar de una ma-
nera mas eficaz el rechazo del tras-
plante. Todo ello sin lugar a dudas
tiene una gran repercusion en la
calidad de vida de los pacientes
que son en ultima instancia los be-
neficiarios méds importantes en
nuestra investigacion», afirma.

Los investigadores parten de
la idea de discriminar qué mar-
cadores a nivel molecular se pro-
ducen en el organo donado, y que
se vinculan con el desarrollo del
rechazo. Alberto Baroja asegura
que han encontrado «cientos de
marcadores de los cuales algu-
nos de ellos cuando aparecen al-
terados son indicativos de que

ese drgano se va a rechazar en
las siguientes semanas tras el
trasplante. Esta hipotesis ha sido
validada en un estudio clinico que
hemos realizado con decenas de
pacientes cuyos resultados se pu-
blicaran en breve en una revista
cientifica muy prestigiosa. Ade-
mas, dichos marcadores estan en
proceso de ser protegidos me-
diante una patente».

El proyecto, que ha sido finan-
ciado por la Fundacion Séneca
dentro de su convocatoria ‘Ayu-
das a grupos de investigacion para
la comercializacién y la explota-

«Esta tecnologia
nos permite
identificar en las
primeras 48 horas
tras el trasplante
que pacientes
pueden sufrir
rechazo agudo
con una fiabilidad
de mas del 97%»

cidn de resultados bajo el mode-
1o Prueba de Concepto’, cuenta con
un equipo de cientificos y exper-
tos no solo del IMIB, donde se han
llevado a cabo los estudios clini-
cos, sino también de la unidad de
trasplante hepatico del Hospital
Virgen de la Arrixaca. «Trabajar
codo a codo con la unidad de tras-
plante hepatico del hospital nos
ha permitido poder reclutar pa-
cientes para nuestros estudios.
Ademis, el grupo investigador esta
formado por el Jefe de Servicio de
Cirugia de la Arrixaca, Pablo Ra-
mirez; Felipe Alconchel, residen-
te de cuarto ano de cirugia enla
Arrixaca; y el Jefe de Unidad de
Hepatologia y Trasplante Hepati-
co José Antonio Pons; asi como los
investigadores asociados Laura Mar-
tinez, Marta Jover, Daniel Vidal,
Francisco Villalba y Maribel San-
chez», indica Baroja. Del mismo
modo, destaca la participacion de
Sergio Caja, experto en el diseno de
algoritmos biomédicos que permi-
ten realizar un mejor diagnostico
precoz y que ademas es Presiden-
tey Director Cientifico de Bravo In-
novation, una organizacion sin ani-
mo de lucro cuyo fin es crear tec-
nologias que mejoran la preven-
cion y el tratamiento de las enfer-
medades. Y también la de Ramon
Tisaire, que es experto en transfe-
rencia tecnolégica y biomedicina.
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momento historico muy fertil para

la Ciencia. En 1800 Herschel habia
descubierto unos «rayos calorificos» (hoy
radiacion infrarroja) que desvelo que se
podia transportar calor con ondas de luz
no visible. El ambito cientifico en el que
se debatian los temas energéticos, enton-
ces, era exclusivo de la Termodinamica.
A partir de 1870, Boltzmann desarrollo la
Mecanica Estadistica, que cambio sustan-
cialmente la concepcion tedrica de los as-
pectos energéticos. En 1873, Maxwell for-
mulo la teoria del campo electromagne-
tico, que confirmo Hertz en 1887.

En 1879, la ley de Stefan-Boltzmann
generalizaba los resultados experimen-
tales de Stefan, justificada tedricamente
por Boltzman en 1884 con razonamientos
puramente termodindmicos. Expresaba
la irradiancia sobre un cuerpo en fun-
cion de la temperatura. En 1893 Wien
propone la ley del desplazamiento, a par-
tir de razonamientos termodinamicos
relacionando la longitud de onda de la
radiacion emitida por un cuerpo con la
temperatura que tenia (son inversamen-
te proporcionales). En 1896, Wien pro-
puso, aplicando la formula de Maxwell
para la distribucion de velocidades en un
gas perfecto, una férmula (semi-empiri-
ca), que reproducia bien los datos expe-
rimentales en la zona de altas frecuen-
cias, pero fallaba para bajas frecuencias.

La formula de Wien dio pie a que en 1900,
Planck propusiera su formula, obtenida
primero semiempiricamente, segun la cual,
la energia total del sistema se forma a par-
tir de un numero grande, pero finito, de
«elementos de energia» de tamano v, dis-
cretizando el proceso de intercambio de
energia de los osciladores, limitado a valo-
res multiplos de iv, donde aparece por pri-
mera vez la constante de Planck. Esta for-
mula permitia, ademas, la deduccion de la
ley del desplazamiento de Wien y la de Ste-
fan-Boltzmann, como casos particulares
de la de Planck. Aqui nace la Mecanica
Cudantica. ;Y eso que hacia menos de 25
anos cue algunos fisicos crian que ya se co-
nocia todo lo que habia que conocer!

Rayleigh-Jeans proponen en 1900-1905
una ley que concordaba con los resultados
experimentales en la region de bajas fre-
cuencias, pero presentaba un problema a
altas temperaturas: la catastrofe ultravio-
leta, segin la cual no habia limite: la densi-
dad de energia emitida para cada frecuen-

I a segunda mitad del siglo XIX fue un
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HORIZONTALES
1.

Rayleigh-Jeans propenen en
1900-1905 una ley en la que el total
de energia radiada, como suma de
las emisiones en todos los rangos
de frecuencia, era asi,
contradiciendo los postulados de
conservacion de la energia.

Estadistica, que cambié
sustancialmente la concepcion
tedrica de los aspectos energéticos.

. En 1910, Ehrenfest evidencié que

no se podia aplicar en la ecuacién
de Planck el teorema clasico de
equiparticién de la energiay la
unica forma de cuadrar los
resultados con los datos
experimentales era formulando la
hipétesis de ésta de la energia.

X VERTICALES
5. En 1900, propuso su férmula,
obtenida primero .
semi-empiricamente, segan la cual 2. Este cuerpo Ts un problema teérico
: : g que soporta el concepto
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' rgia-. Absorbe toda la energfa radiante
7. En1879, laley de que incide sobre él.
?;:ﬁg;i‘::t::;g:{:"%ir::{: :Zdaeba los 3. En 1893 Wien propone la ley del
P L desplazamiento, a partir de
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razonamientos de este ti relacionando la longitud de onda de
Po- la radiacion emitida por un cuerpo
8. Rayleigh-Jeans proponen en con ésta.
1900-1905 una ley que concordaba 4. Descubrié unos “rayos calorfficos®
con los resultados experimentales (hoy radiacién infrarroja) que
mla rgin o baas rcncioe, dealoquo 5o pd ranoora
altas temperaturas: la catastrofe asi calor con ondas de luz no visible.
llamada. 6. Va acompafiada de absorcién, ya
9. En 1870, desarrollé la Mecéanica que, al incidir radiacion sobre la

superficie de un cuerpo, parte de
ella se absorbe y parte se refleja.

Solucion: a partir del préximo sabado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2022

cia debia ser proporcional al cuadrado de
esta ultima, lo que implica que las emisio-
nes a altas frecuencias (en el ultravioleta)
deben portar enormes cantidades de ener-
gia. Es decir, el total de energia radiada,
como suma de las emisiones en todos los
rangos de frecuencia, era infinita, contra-
diciendo los postulados de conservacion
de la energia. En 1910, Ehrenfest eviden-
ci6 que no se podia aplicar en la ecuacion
de Planck el teorema cldsico de equipar-
ticion de la energia y la tinica forma de cua-
drar los resultados con los datos experi-
mentales era formulando la hipotesis de
discontinuidad de la energia. En realidad,
fue Einstein quien introdujo la cuantiza-
cion y Planck la acepto en 1909.

El cuerpo negro es un problema teori-
co que soporta el concepto revolucionario
de «cuantizacién» o discretizacion de la
«energia». Absorbe toda la energia radian-
te que incide sobre él. Cualquier cuerpo,
como hemos visto, a una temperatura por
encima del cero absoluto irradia energia
electromagneética y su espectro, que es con-
tinuo, depende de la temperatura absolu-
ta. Ademas, la emision va acompanada de
absorcion, ya que, al incidir radiacion so-
bre la superficie de un cuerpo, parte de
ella se absorbe y parte se refleja.

Se han intentado construir cuerpos ne-
gros que se aproximen a esta absorcion de
toda la energia radiante que incida sobre
él. Recientemente se han propuesto los
que dicen ser mas oscuros de la historia.
Vantahlack dice ser el material mas oscu-
ro del universo, después de un agujero ne-
gro. Fue creado con fines militares, hace
pocos anos, por una firma hritdnica: Su-
rrey Nano Systems. El artista Anish Kapo-
or experimento con el nuevo color desde
2014 y no se le ocurrio otra cosa que ad-
quirir los derechos para el uso exclusivo
con fines creativos, cosa muy criticada por
el colectivo artistico. Supone desaparecer
en el color ya que su reflectancia hemis-
férica es inferior al 1% y no se aprecia ni
la profundidad ni la forma de los objetos.
Esta compuesta con nanotubos de carbo-
no alineados verticalmente y cuando la
luz alcanza los nanotubos, resulta absor-
biday, al no reflejarse, resulta capaz de
absorber hasta un 99,965% de la radia-
cion de luz visible. Su nombre responde
al acronimo Vertically Aligned Nano Tube
Arrays (conjunto de nano tubos vertical-
mente alineados). Para perderse en el co-
lor los artistas nos lo haran notar.

MARIANO GACTO
FERNANDEZ
Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

Las sinfonias
del ADN

c uando a Rafael ‘El Gallo’
le presentaron al filosofo
Ortega y Gasset, el tore-
ro pregunto quien era aquel se-
fior «con pinta de ‘estudiao’». Al
enterarse del contenido de su
profesion ‘El Gallo’ respondio
estupefacto «...hay gente 'pa
t0’». En realidad es cierto que
hay gente para todo. Incluso
para ponerle musica al ADN.

La musica del ADN puede ex-
presarse de varias formas pero,
en esencia, se basa en convertir
a notas musicales la secuencia
especifica de las bases presen-
tes en los genes. Como sahe-
mos, en los nucleotidos que for-
man la estructura del ADN pue-
de haber cuatro tipos de hases
diferentes (adenina, timina,
guaninay citosina) y la presen-
cia de una u otra base en la se-

cuencia de un gen determinado
le confiere identidad genética.
Asl, por ejemplo, el gen de la in-
sulina tiene una secuencia de
bases que es distinta de la de
otros genes yla sinfonia que
puede generar es también unica.
La unidad de informacion ge-
nefica se denomina codon, y
estd formado por el triplete de
tres bases adyacentes en la se-
cuencia del ADN. Con cuatro ba-
ses diferentes (A, T, G, C) se
pueden formar 64 tripletes al-
ternativos y cada codon puede
dirigir la incorporacion de un
aminodcido determinado a una
proteina, ser funcionalmente re-
petitivo, o indicar el inicio de sin-
tesis de la proteina o la parada de
la misma. ElADN transmite ese
cadigo de bases al ARN que actua
como una cinta transportadora

de informacion. En analogia con
un lector de radiocasete, la cinta
de ARN pasa a través de un ri-
bosoma (que seria como el ca-
bezal magnético del radiocase-
te), y allilas notas que produce
son aminodcidos y la musica re-
sultante es una proteina.
Siguiendo las reglas de expre-
sion génica, los diferentes codo-
nes o tripletes de bases se pue-
den convertir en notas musica-

I

Versiones musicales de
algunos genes estan
disponibles en internet.
Coincidimos con ‘El Gallo’
en que «hay gente ‘pa to’»

les, o en indicaciones para cada
pieza musical (gen). La escala
musical basica tiene siete notas,
mas cinco con bemoles y soste-
nidos y, como el caso del codigo
genético (con 64 codones para
unos veinte aminoacidos), hay
codones que dan la misma nota
musical, mientras otros pueden
marcar senalizaciones musica-
les adicionales (silencio, inicio,
terminacion, da capo, com-
pas...etc). Esta conversion a au-
dio de la informacion contenida
en el codigo de bases se deno-
mina sonorizacion del ADN y
permite detectar auditivamente
mutaciones genicas por altera-
cion dela parfitura original. Ver-
siones musicales de algunos ge-
nes estan disponibles en inter-
net. Coincidimos con ‘El Gallo’
en que «hay gente ‘pa to'».
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