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Retener carbonopara
unsuelomassostenible

F. SENECA. La Region de Murcia
lidera un proyecto del Plan Com-
plementario de Agroalimenta-
cion (Agroalnext) que tiene como
objetivo fertilizar el suelo a tra-
veés de la incorporacién de mate-
ria organica exogena, con la pre-
tension de retener el maximo car-

bono posible, a la vez que es mas
sostenible para la agricultura. La
Comunidad Auténoma, a través
de la Fundacion Séneca, es una
de las siete que participan en esta
iniciativa dotada con 8,5 millo-
nes de euros, de los cuales tres
millones son recursos propios.
Este proyecto y otros del Plan se
expusieron en el centro La Vega
Innova durante la primera reu-
nién nacional del Plan en Madrid.
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Programaregional
SaavedraFajardo

F. SENECA. Hasta el proximo 28
de octubre se pueden presentar
candidaturas a la convocatoria
Saavedra Fajardo, incluida en el
Programa Regional de Talento
Cientifico. Las ayudas, convoca-
das por la Fundacion Séneca,
como accion de la Consejeria de

Medio Ambiente, Universidades,
Investigacion y Mar Menor, tie-
nen por objeto atraer talento in-
vestigador internacional a uni-
versidades y centros de investi-
gacion de la Region de Murcia.
Esta nueva convocatoria preten-
de ademads estabilizar carreras
universidades y organismos de
investigacion, una vez finaliza-
dos los cinco anos de contrato
que el programa ofrece.

Uninformatico
enlalucha
contra el cancer

Elexperto eninteligencia
artificial de la UCAM Andrés
Bueno investiga en la
Universidad de Manchester
como mejorar el diagnostico
del carcinoma de cérvix, en
una estancia financiada por
el Gobierno regional a través
de la Fundacion Séneca
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arobdtica, la inteligencia
L artificial, el aprendizaje

automatico (conocido ha-
bitualmente por la expresion en
inglés ‘machine learning’)... son
conceptos asociados a la tecno-
logia y los aparatos que, sin em-
bargo, también tienen usos di-
rectamente aplicables al cuer-
po humano. Por ejemplo, en un
ambito tan valioso como la de-
teccion del cancer. El profesor

del grado de Ingenieria Infor-
matica Andrés Bueno Crespo,
de la Universidad Catélica de
Murcia (UCAM), es especialista
en esta rama de investigacion,
a la que esta consagrando su ac-
tual estancia en la Universidad
de Manchester, donde va a com-
pletar tres meses de investiga-
ciones buscando «dar un pun-
to de vista novedoso a la forma
en que se utilizan los algoritmos

de inteligencia artificial».

En concreto, su trabajo se cen-
tra en aplicar esta avanzada dis-
ciplina de las ciencias de compu-
tacion para obtener «un diagnds-
tico mas preciso e interpretable»,
en este caso sobre el cancer de
cuello uterino, o de cérvix, como
tambien se le denomina a «uno
de los mas comunes y que mas
afecta en el mundo». Su enfoque
parte, explica, de que en la actua-

lidad el asunto se aborda tnica-
mente desde un punto de vista
diagndstico, «sin tener en cuen-
ta otros factores como son esos
marcadores en las células que un
patologo experto identifica» en
el momento de evaluar el caso.
De manera mds formal, el doc-
tor en informatica Bueno Cres-
po apunta que, con su estancia
en la universidad britanica, se
podria decir «que se pretende

El profesor Andrés Bueno
Crespo, en la Universidad de
ter, donde ahora

investiga. ceoipa

desarrollar un sistema basado
en técnicas de aprendizaje pro-
fundo que permita crear un diag-
nostico para el cancer de cér-
vix». Y para lograrlo se emplean
«los diferentes marcadores ce-
lulares por el que un patoélogo
realiza el diagndstico».

El profesor cuenta en este tra-
bajo con la ayuda de los investi-
gadores del grupo Machine Lear-
ning and Robotics, que puede tra-
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Congreso internacional
deinvestigacionde
oligoelementos humanos

F. SENECA. Del 6 al 10 de octubre
tuvo lugar, por primera vez en Es-
pana, la 152 edicién del congreso
internacional de la ISTERH (Inter-
national Society for Trace Element
Research in Human) en la Univer-
sidad de Mrucia, apoyado por el

Programa Regional Jiménez de la
Espada, de movilidad investigado-
ra e intercambio de conocimientos
de la Fundacion Séneca. Su objeti-

STNE - :
vo es difundir conocimientos en el
campo de la investigacién de oli-
goelementos en humanos (compo-
nentes quimicos imprescindibles).

Soluciones basadas
enlanaturalezaante

F. SENECA. El cambio climatico
esta provocando un aumento
de los fenémenos como inun-
daciones y sequias en muchas
partes del mundo, donde ya

causa importantes danos en
infraestructuras y cultivos.

Las soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) son conside-
radas prometedoras en este
marco. El investigador del CE-
BAS-CSIC Joris De Vente esta
realizando una estancia inves-
tigadora en el Institute for En-
vironmental Studies, de la Uni-
versidad de Amsterdam (Pai-
ses Bajos) de nueve meses de
duracion, gracias a un progra-
ma de la Fundacién Séneca.

» Elmal. El cancer de cérvix
es el cuarto mds frecuente
en el mundo, y en 28 paises
es el primero.

» La tecnologia. La investiga-
cion pretende desarrollar

un sistema basado en técnicas
de aprendizaje profundo

que permita diagnosticar

la enfermedad.

» El objetivo. El proyecto apun-
ta a «una oportunidad crucial
para salvar vidas y fortalecer
sistemas de salud en regiones
con recursos limitados».

Se trata de detectar
la posibilidad de
contraer la
enfermedad uno o
dos anos antes de su
aparicion y eliminar
la zona afectada

con una intervencion
simple

ducirse como Aprendizaje Auto-
matico y Robotica, asociado ala
Facultad de Informatica de la
Universidad de Manchester. Jun-
to a ellos, Bueno se afana en iden-
tificar limitaciones y necesida-
des en la deteccion de marcado-
res para el diagndstico de célu-
las cancerigenas en citologias
cervicovaginales; es decir, en el
andlisis microscopico de células
obtenidas de la vagina y el cue-
llo del utero. A partir de ahi se
trata de proponer nuevos mode-
los y técnicas «basadas en apren-
dizaje de multiples tareas aso-
ciadas a modelos complejos de

inteligencia artificial», lo que los
especialistas denominan «de
aprendizaje profundo».

La estancia, que por su inte-
rés esta financiada por la Fun-
dacion Séneca (entidad depen-
diente de la Consejeria de Me-
dio Ambiente, Universidades,
Investigaciéon y Mar Menor), tam-
hién permite al profesor Bueno
Crespo abrir vias de colabora-
cién entre el grupo britdnico en
el que ahora estd incorporado y
el que él mismo lidera de la Es-
cuela Politécnica Superior de la
UCAM, como investigador prin-
cipal, denominado ‘Universal
Knowledge Enhancement by
Multidisciplinary Implementa-
tion’, que puede traducirse como
mejora del conocimiento uni-
versal mediante la implementa-
cién multidisciplinaria.

En la investigacion se han in-
volucrado, ademas, dos equipos
de investigacion, el Gynaecolo-
gical Oncology Research Group,
de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Manchester, y la
Division of Gynaecology del St
Mary’s Hospital, también de
Manchester, «que forman parte
de unos de los grupos mas po-
tentes en investigacion del can-
cer en Reino Unido».

Andrés Bueno percibe su es-
tancia en Mdnchester «como una
incubadora que nos va a permi-
tir en un futuro colaborar en nue-
vos proyectos». De hecho, reve-
la, tenemos solicitado uno de tres
anos de la Fundacion Séneca que
les permitiria elevar la iniciativa
«a un nivel superior, con colabo-
raciones internacionales, para
erradicar el cdncer de cérvix».
Sobre todo, profundiza, repre-
sentaria «una aportacion funda-
mental para paises en desarro-
llo donde los medios son escasos
v el uso de estas soluciones per-
mitiria mejorar significativamen-
te la prevencion, el diagnéstico
temprano y el tratamiento de esta
enfermedad». El especialista lo
califica de «una oportunidad cru-
cial para salvar vidas y fortalecer
los sistemas de salud en regio-

nes con recursos limitados».

El interés del profesor de la
UCAM por este campo de la in-
vestigacion comenzd, como un
paradigma, «con un café y unas
pintadas en unas servilletas».
Ese café y los escritos se pergena-
ron con el ginecologo José Marti-
nez Mas, entonces destinado en
el Hospital Universitario Virgen
de la Arrixaca de Murcia. El mé-
dico estaba interesado en elabo-
rar una tesis cruzando su espe-
cialidad de ginecolégica con los
adelantos de la inteligencia ar-
tificial, en los que Bueno Crespo
ya tenia experiencia. «A partir
de ahi, empezamos un camino
juntos que nos llevo a realizar el
primer trabajo publicado en
aprendizaje profundo para el
cancer de cérvix, hace cuatro
anos, y que culming con la fina-
lizacion de su tesis». Bueno co-
dirigio ese trabajo, junto con los
expertos en patologia y gineco-
logia, Juan Pedro Martinez Cen-
dan y Manuel Remezal Solano.
«Desde entonces llevamos ya va-
rios articulos, congresos y direc-
cion de tesis en esa linea»

El papel del experto informé-
tico de la UCAM en la investiga-
cion que lleva entre manos, re-
sume, «es utilizar algoritmos de
inteligencia artificial para poder
entender los procesos que ocu-
rren dentro de las células y que
producen el cancer de cérvix»,
de modo que se pueda mejorar
su diagnadstico precoz. Hay que
tener en cuenta que la tarea se
aborda a nivel celular, cuando, de
facto, «el cancer atin no ha apa-
recido, sino que se encuentra en
una etapa de infeccion virica que
en el futuro podria desencade-
narlo». Asi se logra detectar la po-
sibilidad de contraer la enferme-
dad «uno o dos anos antes de su
aparicién», lo que permite «eli-
minar la zona afectada con una
intervencion simple». Se trata de
localizar al enemigo cuando to-
davia no ha crecido para acabar
facilmente con él. Es un trabajo
a escala minuscula para un re-
sultado mas que mayusculo.
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El cuadrito azul de esta citologia cervicovaginal es el drea que abarca la
vision de un patélogo buscando una alteracion celular, lo que da idea
del laborioso trabajo que supone comprobarla entera. cerviDEEPMARK

«Proporcionar una
herramienta
importantisima»

El de cuello uterino es el cuar-
to tipo de cancer mas frecuen-
te en el mundo, explica el doc-
tor en Informética de la UCAM
Andrés Bueno Campo, que ha
puesto sus conocimientos al
servicio de la medicina para
luchar contra este mal. En Eu-
ropa es el sexto cancer con
mas incidencia y en 28 paises
en desarrollo es incluso el
mas comin. «De ahi la impor-
tancia de su deteccidn precoz,
que es posible mediante el es-
tudio de una citologia cervico-
vaginal», afirma. Sin embargo,
«en Espafia no existe un pro-
grama de diagnostico precoz»,
lamenta, y lo achaca, entre
otros motivos, al «alto volu-
men de muestras a analizar

que supondria. Ahi es donde
entra su implicacién en el
asunto, ya que, considera, el
uso de la inteligencia artifi-
cial, de la que es experto,
«puede solventar este proble-
ma y erradicar este tipo de
céncer que puede ser detecta-
do de forma precoz».

En todo caso, advierte, el uso
de estas técnicas nunca vaa
sustituir al patdlogo. El papel
del profesor titular en el grado
de Ingenieria Informética se
centra en «proporcionar una
herramienta importantisima,
que va a permitir en cuestién
de minutos disponer de una
gran cantidad de citologias
cervicovaginales etiquetadas
segin un diagnoéstico, ordena-
das por gravedad y en donde se
ha marcado la region de inte-
rés que le permita al patélogo
comprobar el diagnéstico».
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