5

Sébado 28.01.23
LA VERDAD

ViOlimpiadade
Arquitectura

F. SENECA. La Escuela Técnica Su-
perior de Arquitectura y Edifica-
cion de la UPCT ha abierto el pla-
70 de inscripcion parala VI Olim-
piada de Arquitectura de la Region
de Murcia, dirigida a todos aque-
llos estudiantes que cursen 4° cur-
sodelaE.S.0., 1°y 2°de Bachille-

rato en cualquier Centro de Ense-
nanza de la Region de Murcia o li-
mitrofes. Transcurrird en tres fa-
ses, que culminaran en unajorna-
da el 10 de mayo en la que los equi-
pos finalistas presenten sus tra-
bajos y se decidan los ganadores.
Cuenta con una ayuda a la organi-
zacion de olimpiadas cientificas
de la Region de Murcia financiada
por la Fundacién Séneca-Agencia
Regional de Ciencia y Tecnologia.
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José Antonio Molina se
adentraen laliteratura

uMu. El profesor de Historia An-
tigua y decano de la Facultad de
Letras de la Universidad de Mur-
cia (UMU) José Antonio Molina se
adentra en la literatura con ‘La
memoria de las sirenas’, un libro
de relatos heterogéneos en el que
desmenuza cuestiones funda-

mentales de la vida como el tiem-
poy la muerte a través de la mu-
sica clasica y la literatura reco-
nocida popularmente como uni-
versal, hasta el comic o el cine.
Publicado en septiembre y con
solo dos meses en el mercado, en
noviembre alcanzo su segunda
edicion. El Ayuntamiento de Mo-
lina y el periddico ‘La Opinién’
galardonaron al autor con el Pre-
mio Literario El Meteorito 2022.

ué hay mas alla de las
fronteras del planeta
Tierra es algo que ha in-

trigado al ser humano desde
tiempo ancestrales y en lo que
trabajan activamente cientifi-
cos de todo el mundo. Entre
ellos Antonio Pérez, catedrati-
co de la Universidad Politécni-
ca de Cartagena (UPCT), y su
equipo del grupo Astrofisica y
Materia Condensada, quienes
pueden presumir de haber des-
cubierto diversos planetas ex-
trasolares, entre los que desta-
ca ‘VHS1256b’, que como mues-
tra de su interés cientifico, fue
uno de los primeros planetas
extrasolares escogidos para ser
observados con el telescopio es-
pacial James Webb —el més
avanzado hasta la fecha, cons-
truido y operado conjuntamen-
te por la Agencia Espacial Eu-
ropea, la Agencia Espacial Ca-
nadiense y la NASA-.

El equipo también participo
en el hallazgo de la primera ena-
na marrén confirmada en el ci-
mulo estelar de las Hiades, que
es el ciimulo m4s cercano al Sis-
tema Solar, y pusieron su gra-
nito de arena, con datos de la
misién espacial Gaia, donde han
llevado a cabo estudios siste-
maticos de la poblaciones y pro-
piedades cinemadticas de varios
ctmulos estelares que han te-
nido bastante repercusién en
la comunidad cientifica.

Inmersos en el proyecto ‘Ena-
nas marrones y exoplanetas:
completando los modelos evo-
lutivos’, financiado por el Minis-
terio de Ciencia e Innovacion,
durante la busqueda de objetos
subestelares detectaron un ob-
jeto que se movia muy rapido y,
ademas, era bastante brillante.
Para su sorpresa, no se trataba
de un objeto subestelar sino una
estrella cercana, la estrella mas
cercana al sistema solar de su
tipo espectral, que habia pasa-
do desapercibida por estar si-
tuada en el plano de nuestra ga-
laxia, donde se concentran mi-
llones de estrellas. En concreto,
esta estrella esta situada a unos
17 afios luz, algo llamativo si,
ademas, se tiene en cuenta que
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La ampliacion del
mapa del

Investigadores
de la Universidad Politécnica
de Cartagena persiguen la
busqueda y caracterizacion
de objetos subestelares

MARIA JOSE
MORENO . °

El cientifico Antonio Pérez, catedrético de la UPCT. J. M. RODRIGUEZ / AGM

el listado de estrellas a distan-
cias inferiores a 20 anos luz se
pensaba que estaba completo
desde hace casi un siglo y lleva-
ba sin actualizarse muchos anos.

El grupo de la UPCT, que cola-
bora estrechamente con el Insti-
tuto de Astrofisica de Canarias y
con investigadores del Centro de
Astrobiologia, trabaja ahora en
el estudio de la poblacion de ob-
jetos astrondmicos menos masi-

vos, esto es, mas frios y, por lo
tanto, con unas quimicas atmos-
féricas mas complejas. Se pue-
den clasificar, fundamentalmen-
te, en dos tipos: enanas marro-
nes y planetas. «Al no tener sufi-
ciente masa, estos objetos no al-
canzan en su interior tempera-
turas suficientes para iniciar los
procesos de fusion nuclear, como
ocurre en el interior de las estre-
llas. Por este motivo también se

les conoce como objetos subes-
telares», explica Antonio Pérez.

Fue en 1994 cuando se detec-
taron las primeras enanas ma-
rrones y también los primeros
planetas fuera del Sistema Solar,
los conocidos como exoplanetas,
y como explica el catedratico de
la UPCT, «todavia no conocemos
completamente sus caracteris-
ticas fisicas, cobmo son sus pro-
cesos de formacion y evolucion».

Dentro de su proyecto de in-
vestigacion existen dos lineas
fundamentales de trabajo. Una
de ellas es llevada a cabo por
medio de ordenadores. «<Hemos
desarrollado unos algoritmos,
que seguimos perfeccionando,
para poder cruzar informacion
de grandes bases de datos as-
trondmicos. Por medio de estos
cruces encontramos objetos que
presentan propiedades, tanto
astrométricas como fotométri-
cas, que indican su posible na-
turaleza subestelar», aclara. La
otra linea de trabajo es la de ob-
servacion de estos candidatos
por medio de grandes telesco-
pios, donde los investigadores
toman datos tanto fotométricos
como espectroscdpicos. «Por lo
general acudimos a observato-
rios astrondmicos situados en
las Islas Canarias o en Chile,
aunque en diversas ocasiones
hemos empleado observatorios
en otros lugares del mundo»,
dice. Con estas observaciones
pueden confirmar si realmen-
te son objetos subestelares y de-
terminar sus propiedades fisi-
cas con precision: temperatu-
ra, masa, composicion quimi-
ca de su atmdsfera etc.

Coninteligencia artificial
Con su trabajo, los cientificos de
la UPCT persiguen la busqueda
y caracterizacion de los mencio-
nados objetos subestelares, la
cual realizan con diferentes en-
foques. «En uno de ellos estamos
centrandonos en cliimulos este-
lares. La mayoria de estrellas se
forman en estos cumulos que, al
cabo de unos centenares de mi-
llones de anos desde su nacimien-
to, se van evaporando, esto es: las
estrellas van abandonando el cu-
mulo hasta que este desaparece.
Nuestro sol se formé en uno de
estos cumulos estelares», expo-
ne Pérez. Y anade: «Podemos de-
terminar con precision la edad
de estos cumulos y el interés de
encontrar objetos subestelares
ahi es que conocemos su edad».
Encontrar objetos en cumu-
los de diversas edades les per-
mite ver como cambian sus pro-
piedades fisicas en sus prime-
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Concurso dediseiode
camisetas para las fiestas

UPCT. La Asociacion de Fiestas de
la UPCT ha convocado el concur-
so para el disefo de la camiseta de
las fiestas patronales de San José,
que tendran lugar la semana del
6 al 10 de marzo de 2023. El pla-
70 de presentacion de disenos al
concurso esta abierto hasta el 3 de

febrero y pueden presentar dise-
nos todos los estudiantes de la
UPCT con independencia de su ti-
tulacion. Posteriormente, el gana-
dor sera elegido en votacion tele-
matica entre los dias 8 y 10 de fe-
brero por todos los estudiantes de
las escuelas de Industriales y Te-
lecomunicacion. El ganador del
concurso obtendra un premio de
50 euros y un cédigo de descuen-
to para obtener un pack de fiestas.

Primer test para
diagnosticar lahipotonia

UMU. La tesis doctoral de Maria
Guadalupe de Santos, en la Uni-
versidad de Murcia, ha desarro-
llado el primer test para evaluar
la hipotonia, un cuadro clinico
que, hasta ahora, se ha diagnos-
ticado y valorado por medio de
1a observacion, por lo que el diag-

nostico tiene un alto componen-
te subjetivo. La hipotonia se de-
fine como la disminucion del
tono muscular y provoca altera-
ciones estructurales y funciona-
les, limitaciones para realizar ac-
tividades y restringe la partici-
pacion de los ninos que la pade-
cen en su entorno. Dependien-
do del tipo puede ser un sintoma
de trastornos cerebrales o enfer-
medades neuromusculares.

ros estadios de evolucién. Por
otro lado, buscan objetos que
sean companeros de estrellas,
que estén ligados gravitatoria-
mente a ellas. Para esto se apo-
yan en datos astronémicos de
diversas épocas que les permitan
realizar un estudio cinematico.
Otros objetos interesantes son
los de alto movimiento propio,
lo que indica que son objetos
cercanos al sistema solar.
Ademas, debido a que una bue-
na proporcion de estos objetos
estan situados muy cerca de es-
trellas, el grupo de la UPCT tam-
bién esta implementando técni-
cas de inteligencia artificial para
mejorar las imagenes astrono-
micas corrigiendo la distorsion
que introducen las turbulencias
de nuestra atmosfera y poder asi
incrementar el poder de resolu-
cion de los telescopios emplea-
dos, lo que nos permitiria detec-
tar objetos débiles cerca de es-

trellas, que pasan desapercibi-
dos en las observaciones.

El hecho de que los objetos su-
bestelares se descubrieran hace
menos de 30 afios hace que aun
haya muchas lagunas en el cono-
cimiento de sus propiedades, so-
bre todo de los menos masivos.
Las enanas marrones se clasifi-
can en tres tipos espectrales (de
menos a mas frio): L, Te Y. De
este ultimo tipo, Y, se conocen
muy pocos objetos y es donde el
desconocimiento es mayor.

Precisamente, recientemen-
te han sido detectados un par
de objetos subestelares cuyas
propiedades fisicas son bastan-
te exdticas y que a dia de hoy no
se pueden explicar con ningun
modelo tedrico. A uno de esos
objetos se le ha llamado ‘El ac-
cidente’ por su extrafia compo-
sicion quimica. Segun Antonio
Pérez, que también dirige el De-
partamento de Fisica Aplicada

«Todas las galaxias
en su origen estaban
formadas solo por
hidrogeno, helio y
trazas de litio, que
eslo que habiaen el
Universo primigenio»

y Tecnologia Naval de la UPCT,
«el descubrimiento y caracteri-
zacion de estos objetos nos per-
mitird completar y constrefir
los modelos de formacién y
comprender cudles son los in-
gredientes importantes».

En pocos mesesseva a lanzar
la mision espacial Euclid, de cuyo
consorcio forman parte. Aunque
la finalidad de esta mision es el
estudio de la energia y la mate-
ria oscura, debido a que su rango

observacién es el infrarrojo, los
datos obtenidos seran de mucha
utilidad para la deteccién de ob-
jetos subestelares. «Todos los al-
goritmos que hemos desarrolla-
do son de aplicacién directa para
la explotacion cientifica de los
datos de Euclid», afirma.

Baja metalicidad

Otra linea de trabajo que el gru-
po de Astrofisica y Materia Con-
densada estd empezando a de-
sarrollar consiste en la detec-
cidn de enanas marrones de baja
metalicidad. «Todas las galaxias
en su origen estaban formadas
solo por hidrégeno, helio y tra-
zas de litio, que es lo que habia
en el universo primigenio. En
astronomia, a cualquier elemen-
to diferente de los anteriores se
le denomina metal y cuando ha-
blamos de la metalicidad de las
estrellas nos referimos a la ma-
yor o menor abundancia de esos

metales», aclara Pérez. Las pri-
meras estrellas, por tanto, no te-
nian otros elementos distintos
a los mencionados en su com-
posicion. Es lo que se denomi-
na estrellas de nula metalicidad.

El resto de elementos quimi-
cos se forman bien en el nicleo
de las estrellas o en su colapso
en forma de supernova. Las es-
trellas al morir diseminan sus
capas externas, ya sea de forma
pacifica, si son poco masivas, o
de forma violenta, si son muy
masivas, y con esto enriquecen
el medio interestelar, por lo que
las sucesivas generaciones de
estrellas tienen cada vez mas
metalicidad. «El interés en la
deteccion de estos objetos radi-
ca en que estamos encontrando
enanas marrones formadas en
los primeros estadios de nues-
tra Galaxia. Es algo asi como ha-
cer arqueologia astrondmica en
la Via Lactea», concluye.
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Edulands: Conectar centros
educativos consu entorno

UMU. El Cuartel de Artilleria se con-
virtié en el punto de encuentro de-
profesores, profesionales de la ges-
tion educativa y cultural del Fes-
tival ‘Edulands Fest: Conectar
IES/Escuela con el paisaje cerca-
no’. El pasado ano las orillas del
Mar Menor ya se convirtieron en

aulas improvisadas que preten-
dian incorporar la salud me-
dioambiental de la laguna sala-
da al curriculo educativo a la vez
que se intentaba reducir la trans-
mision de la Covid-19. Esta ini-
ciativa, que forma parte del pro-
yecto Erasmus+ de la UMU ‘Edu-
lands for Transitions’, busca co-
nectar a los alumnos con el en-
torno social, emocional y con los
paisajes naturales que les rodean.

Abiertalainscripcién
alas Olimpiadas Agro

UPCT. La Escuela de Agronomos de
la UPCT ha abierto inscripciones
para la XI Olimpiada Regional
Agroalimentaria y Agroambiental,
que se celebrara el 24 de febrero.
Los estudiantes pueden competir
en tres asignaturas: Tecnologia In-
dustrial, Biologia o Ciencias de la-

Tierra y Medioambientales. Los
premios en cada una de las asig-
naturas son de 300 euros para la
primera posicion y de 150 euros
para la segunda. El centro educa-
tivo con mds alumnos premiados
obtendra 500 euros. Las inscrip-
ciones se pueden realizar hasta
el 9 de febrero y podran partici-
par estudiantes que en la actua-
lidad cursen 4°dela E.S.0,, 1°y
2° de Bachillerato en la Region.

del

Un paso mas en
el conocimiento

Elinvestigador de la Fundacion
Séneca Juan Ramon Balaguer trata
de conocer en el grupo FISPAC de la
UMU la naturaleza de la energia oscura,
basandose en la teoria de cuerdas

MARIA JOSE MORENO

odavia hoy en dia, el 96%

I del universo esta com-

puesto por algunas enti-
dades de las que se sabe muy
poco: la energia oscura (73%) y
la materia oscura (23%). De la
materia oscura, en realidad, ni
siquiera se conoce su identidad:
¢Jes una particula o, como pare-
ce, los fenomenos atribuidos a
la materia oscura apuntan no a
alguna forma de materia, sino
a una extension de la gravedad?
En cuanto a la energia oscura,
la situacion también es muy
criptica: jcudl es la causa de la
expansion acelerada observa-
da del universo?, ;es la energia
oscura una constante cosmolo-
gica pura o existen otros mode-
los plausibles y realistas?

En la Universidad de Mur-
cia, Juan Ramdén Balaguer, in-
vestigador de la Fundacion Sé-
neca en el grupo de Fisica de
particulas, astrofisica y cos-
mologia (FISPAC) esta desa-
rrollando el proyecto ‘El pro-
blema de la expansion acele-
rada del Universo: La energia
oscura en la fisica de altas
energias’, con el objetivo de
arrojar algo de luz sobre estas

cuestiones en el marco de la
teoria de cuerdas. Siendo asi,
los beneficios y las contribucio-
nes cientificas derivadas de este
proyecto deberian enmarcarse
en el avance del conocimiento
puro de la fisica de la estructu-
ra de la materia y el universo.

Fuentes

El trabajo, en el que colabora
con la Universidad de Roma Tor
Vergata, se enmarca en el cam-
po de la investigacion basica con
el objetivo de obtener mds in-
formacion sobre la estructura
fundamental del universo. «Par-
timos de la consideracién de
fuentes en teoria de cuerdas
para obtener una teoria efectiva
en dimensiones mas bajas y es-
tudiar sus propiedades. Para ello
introducimos en la teoria ciertos
objetos (O-planos y D-branas) y
estudiamos los tipos de solucio-
nes que obtenemos dentro del
marco de teoria de cuerdas. Al
introducir este tipo de fuentes
se evaden las hipotesis del teo-
rema no-go de Maldacena-Nu-
nez y se abre la puerta a que
puedan aparecer soluciones de
tipo de Sitter o nuevas solucio-

«Para que la

teoria de cuerdas
sea consistente
deberiamos vivir en
un mundo de diez
dimensiones»

nes que puedan ser interesan-
tes», explica Balaguer.

El modelo estandar de la fisi-
ca de particulas proporciona
una excelente descripcion teo-
rica de los procesos fisicos en
el rango de energias sondeado
hasta la fecha experimental-
mente. No obstante, observa-
ciones cosmoldgicas han demos-
trado durante mucho tiempo
que solo una pequeiia fraccion
de la densidad de energia total
del universo (alrededor del 4-
5%) estad formada por materia
barionica (la materia que forma
todo lo que nos rodea y pode-
mos ver, incluidos los seres hu-
manos). Ademas de eso, la ma-
teria oscura necesaria para la

El investigador Juan Ramén Balaguer. GUILLERMO CARRION / AGM

formacion de estructuras a gran-
des escalas representa aproxi-
madamente otro 26%, mientras
que la parte restante se deno-
mina genéricamente energia os-
cura, y es la responsable de la
reciente fase de expansion ace-
lerada del universo.

El investigador de la Funda-
cion Séneca explica que «la teo-
ria de cuerdas parte de la hi-
potesis de que las particulas
elementales no son puntuales,
sino que son modos de vibra-
cion de objetos extensos uni-
dimensionales (mintsculas
cuerdas, abiertas o cerradas).
Por ejemplo, un electrén no se-
ria un ‘punto’ sin estructura
interna y de dimension cero,
sino una cuerda minuscula vi-
brando en un espacio-tiempo
de mds de cuatro dimensiones.
Asi que vista desde ‘lejos’ esa
pequefia cuerda nos pareceria
una particula puntual».

Asl pues, si la teoria de cuer-
das es el marco correcto donde
buscar una teoria cuantica unifi-
cadora de todas las interacciones
fundamentales (la interaccién
electromagnética, la nuclear dé-
bil, la nuclear fuerte y la gravita-
toria), los cientificos deberian po-
der derivar una descripcion fe-
nomenolégicamente viable del
universo, al menos hasta cierto
grado de aproximacion. «Es de
esperar que estas teorias micros-
copicas den cuenta de la constan-
te cosmoldgica observada respon-
sable de la expansion acelerada
del universo y proporcionen un
escenario inflacionario para el
universo temprano, en linea con
los resultados experimentales

proporcionados por las recientes
mediciones cosmoldgicas», ex-
plica Juan Ramoén Balaguer.

Restricciones
Claro que, como apunta, «para
que la teoria de cuerdas sea con-
sistente deberiamos vivir en un
mundo de diez dimensiones
(una temporal y nueve espacia-
les), pero lo que observamos en
nuestro dia a dia es un mundo
de cuatro dimensiones (una
temporal y tres espaciales)». Asi
pues, para dar una descripcion
de nuestro universo a partir de
la teoria de cuerdas, los inves-
tigadores se ven obligados a ha-
cer una reduecién de diez a cua-
tro dimensiones (de forma que
las otras seis dimensiones es-
paciales serian pequenas y esta-
rian enrolladas) para obtener
una teoria efectiva que sea com-
patible con lo que observamos.
«Dependiendo de la eleccién de
la geometria interna 6-dimen-
sional, nuestro universo exhibi-
ra diferentes propiedades», afir-
ma el investigador de la UMU.
Es al realizar esas reduccio-
nes dimensionales donde se en-
cuentran ciertas restricciones
en el tipo de universos que se
pueden obtener, por ejemplo, el
teorema no-go de Maldacena-
Nunez, el cual establece que bajo
ciertas asunciones no se puede
obtener un universo de Sitter
(como parece ser el nuestro), que
€S un universo con constante cos-
moldgica positiva. Esta constan-
te cosmoldgica seria la respon-
sable de la energia oscura que se
observa. En este proyecto, el gru-
po considera formas de evitar
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Acuerdo parala Escuela
Europeade Posgrado

UPCT. La Universidad Europea de
Tecnologia ha acordado la crea-
cion de la Escuela Europea de Pos-
grado en Investigacion EUt+ para
la formacion de estudiantes de doc-
toradoy masteres de investigacion
yel desarrollo de titulaciones con-
juntas. Larectora de la UPCT y sus-

siete homologos de las otras poli-
técnicas que conforman la Euro-
pean University of Technology
(EUt+) firmaron este acuerdo en
Sofia (Bulgaria). «Este nuevo paso
en nuestra alianza incrementa-
ra la movilidad de nuestros jove-
nes investigadores y ampliara las
posibilidades de formacion en
proyectos compartidos de [+D+i»,
resalta Beatriz Miguel, rectora
de la Politécnica de Cartagena.

Plan complementario
de I+D+i 'ThinkInAzul’

F. SENECA. La Region de Murcia
lidera a nivel nacional el Plan
Complementario de I+D+ien
Ciencias Marinas denominado
‘ThinkInAzul’ para mitigar los
efectos del cambio climético so-
bre la conservacion del medio
marino, que cuenta con una fi-

nanciacién de 50 millones de
euros. El pasado martes en el
Real Casino de Murcia los coor-
dinadores cientificos e institu-
cionales de las comunidades au-
ténomas ¢ue integran este con-
sorcio (Murcia, Galicia, Canta-
bria, Andalucia, Valencia, Cana-
rias y Baleares) expusieron los
avances en las investigaciones
y transferencia de conocimien-
to llevadas a cabo hasta la fecha.

esas hipotesis de los teoremas
no-go y estudiar cual es el es-
pectro de posibles soluciones
(vacios), dejando la puerta
abierta a la aparicién de solu-
ciones de tipo de Sitter.

Con todo eso, el objetivo
principal de este proyecto se-
ria explorar la naturaleza ba-
sica de la energia oscura en
el marco de una extension
teorica bien establecida del
modelo estandar: la teoria de
cuerdas. Como aclara Bala-
guer, «el abjetivo de este pro-
yecto es doble. Por un lado,
estudiaremos algunos aspec-
tos que nos permiten eludir
los teoremas no-go: por un
lado, el objetivo es descubrir
vacios hasta ahora inexplo-
rados a los que estos nuevos
ingredientes daran acceso. Y
por afro, probar las conjetu-
ras del ‘Swampland’, un pro-
grama de investigacion que
intenta cartografiar qué teo-
rias fisicas son incompatibles
con la gravedad cudantica, con
ejemplos no triviales que van
mas alla de los esquemas de
compactificacién estandar.

Soluciones

Por ahora, los investigadores
han encontrado soluciones
de teoria de cuerdas como in-
terseccion de branas (obhjetos
donde las cuerdas abiertas
tienen sus extemos) que eran
duales holograficos de una
teoria de campos anterior-
mente estudiada por Jose
Juan Fernandez Melgarejo,
profesor de la Universidad
de Murcia y quien dirige esta
tesis. Mds recientemente han
considerado una reduccion
dimensional de una teoria
de cuerdas de diez a seis di-
mensiones aiadiendo fuen-
tes, como paso previo a con-
siderar una reduccion di-
mensional de diez a cuatro
dimensiones (que seria mas
interesante desde el punto

de vista fenomenoldgico).

La UMU, epicentro de debate
internacional sobrela

M. J. MORENO

El afio ha iniciado intenso
para el mundo de la fisica, con
la Region de Murcia como epi-
centro. Entreel 11 y el 13 de
enero, el Paraninfo de la Uni-
versidad de Murcia (UMU) aco-

gia la XV conferencia interna-
cional ‘Iberian Strings 23’, la re-
union anual promovida por la
comunidad espanola y portu-
guesa de teoria de cuerdas, don-
de se discuten los desarrollos
recientes en el campo de las su-
percuerdas, la supergravedad,

MURCIA

Conferencia internacional ‘Iberian Strings 23'. JAVIER CARRIGN / AGM

las branasy las teorias gauge.

Organizado por primera vez
en la Region de Murcia a cargo
de miembros del Grupo FISPAC
de la UMU y de la Universidad
Politécnica de Cartagena, con
José Juan Ferndndez Melgare-
jo, Javier Molina Vilaplana y
Emilio Torrente al frente; el
equipo ha contado con la cola-
boracion de representantes de
los grupos de Fisica Tedrica de
Altas Energias de los diferentes
centros de investigacion y uni-
versidades espanoles y portugue-
ses yla financiacion de la Funda-
cion Séneca en el marco del pro-
grama Jimenez de la Espada.

«Estamos muy satisfechos
con el desarrollo de este con-
greso. En primer lugar, porque
ha servido para ampliar el im-
pacto del grupo de investiga-
cion, el cual, segun senald el co-
mite cientifico ‘ha puesto a Mur-
cia en el mapa a nivel interna-
cional’ en este campo; pero, ade-
mas, porque nos ha permitido
generar sinergias y colaboracio-
nes con cientificos del mas alto
nivel, lo que con seguridad nos
va a permitir participar y desa-
rrollar trabajos muy interesan-
tes en los proximos anos», de-
clara Fernandez Melgarejo.

No en vano, el hecho de que
la Universidad de Murcia fuese
propuesta como sede para la ce-
lebracién de este evento ya su-
ponia un reconocimiento para
el grupo FISPAC, que dirige el
catedratico de la Universidad
de Murcia Emilio Torrente, y que
en los ultimos anos ha crecido
exponencialmente con nuevos
investigadores permanentes,
postdoctorales y predoctorales.

El nexo de union de todas las
intervenciones fue la teoria de
cuerdas, en concreto las cues-
tiones que esta plantea como
candidata a ser la teoria de gra-
vedad cuantica que describa
nuestro universo. Y es que,
como explica el organizador,
«aunque actualmente no hay
evidencia experimental de su
existencia, la teoria de cuerdas
es la propuesta mds aceptada a

dia de hoy debido a sus excelen-
tes propiedades fisicas: predice
la existencia de gravedad y la
entropia de algunos agujeros ne-
£ros, entre otros logros».
Ademads, la teoria de cuerdas
trata de explicar todas las inte-
racciones fundamentales del
universo y eso implica que los
cientificos tienen que dar un
origen comun a fendbmenos muy
diferentes a la vez: desde las
propiedades de un agujero ne-
gro o las de un quark a la ex-
pansion del universo, por men-
cionar algunos ejemplos.

De Europa y Estados Unidos
Aunque el titulo del congreso
(‘Iberian Strings 23’) puede lle-
var a pensar que se trata de un
encuentro entre cientificos de
Espaia y Portugal, acoge a inves-
tigadores a nivel internacional.
Mas de 70 asistentes, llegados
principalmente de Europa y Es-
tados Unidos, tuvieron la opor-
tunidad de atender las interven-
ciones de ponentes destacados
como Jan de Boer (Universidad
de Amsterdam), Miguel Montero
(Universidad de Harvard), Moni-
ca Guica (Instituto de Fisica Te6-
rica de Saclay (Francia), Javier
Magan (Universidad de Pensilva-
nia), Guilherme Pimentel (INFN
Pisa) o Juan Pedraza (Instituto
Fisica Teorica-CSIC Madrid).
Ademads, como clausura del
evento, tuvo lugar la conferen-
cia ‘La lenceria del cosmos’,
abierta al publico general, con
un lleno casi absoluto del Aula
Cultura de Cajamurcia (en el Edi-
ficio Gran Via de Murcia), que
fue impartida por José Edels-
tein, reconocido investigador de
Fisica tetrica de la Universidad
Santiago Compostela, pero tam-
bien por su labor como escritor
ydivulgador cientifico. «Duran-
te la misma hablo, entre otras
cosas, sobre estas cuerdas que,
como hilos, confeccionan el te-
jido del espacio-tiempo en su
forma mas intima, més funda-
mental, de ahi su asociacion
con la ‘lenceria’», concluye José
Juan Fernandez Melgarejo.
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omo se observa a lo largo del tiem-

po. cuesta mucho lograr acuerdos

que obliguen a los gobiernos a limi-

tar la aportacion de los gases de efecto in-
vernacero, en particular y, en general, a to-
mar iniciativas que consigan revertir la agre-
sién que hemos conseguido infringir al me-
dio ambiente y las consecuencias climati-
cas que esta acarreando. Las sucesivas cum-
bres climaticas asi lo confirman.
Recientemente, en Egipto, se ha avanzado
en aspectos financieros relacionados con
los paises que han llegado tarde a la explo-
tacion del medio ambiente y no se resignan
a no poder lograr algo de desarrollo que
otros han propiciado al llegar antes al nivel
de desarrollo que lleva asociado el maltra-
to a la naturaleza. Poco concreto todo y, en
todo caso, ausentes los compromisos de re-
levancia de los mayores agresores que, ante
el temor de ceder privilegios, no se some-
ten a restricciones significativas para su-
perar la situacion. Hace mucho tiempo que
andamos de crisis en crisis y ya hemos lle-
gado a la autentica emergencia. En contras-
te, nadie parece estar dispuesto a aceptar
las limitaciones de una respuesta racional
a la situacion. Solamente quedan las decla-
raciones sucesivas, simultaneas y constan-
tes que nunca acaban en algo operativo y
creible. Una auténtica pena. El Mar Menor
no escapa de ser una pena. Nadie se sien-
te culpable. Todos acusan a terceros, las de-
claraciones no cesan. Pero no avanzamos.
En muchas otras partes, las preocupa-
ciones se concretan en iniciativas condu-
centes a alcanzar la meta de ser climatica-
mente neutros en torno al ecuador del si-
glo XXI. Las fuentes de energia alternativa
son una clave muy cualificada para solven-
tar algo de lo mucho que tenemos de carac-
ter grave. No es nada nuevo la preocupa-
cion por las fuentes de energia. El aire es
de las pocas cosas que ha sido agente pasi-
vo y colector de las consecuencias de otros
abusos, pero rara vez se le ha contemplado
como entorno de donde obtener soluciones
a problemas fundamentales. El denomina-
do aire es una mezcla de gases v particulas
solidas y liquidas, desde agua en todos sus
estados de agregacion hasta particulas de
diversos tamanos, aerosoles, la mayor par-
te de ellas perjudiciales para el sistema res-
piratorio humano. Obtener agua a partir del
aire permite disponer del preciado liquido
independientemente del lugar en el que te

‘ml |‘
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HORIZONTALES

1.

Hace muche tiempo que andamos
de crisis en crisis y ya hemos
llegado a esta auténtica situacién.

La captura de la energia de la
humedad de la atmésfera se
articula mediante unas células
fabricadas con éxido de este
material.

Este es de las pocas cosas que ha
sido agente pasive y colector de las
consecuencias de otros abusos,
pero rara vez se le ha contemplade
como entorno de donde obtener
soluciones a problemas
fundamentales.

No es nada nuevo la preccupacién
por las fuentes de ella.

Los campos eléctricos que se
generan en el material con el que
se construyen las células. En el
interior de estos separan la carga
las moléculas de agua absorbidas
de la atmésfera.

Recientemente, en este pais, se ha
avanzado en aspectos financieros
relacionados con los paises que
han llegado tarde a la explotacion
del medic ambiente.

12. En muchas otras partes, las
preocupaciones se concretan en
iniciativas conducentes a alcanzar
la meta de ser climaticamente asi
en torno al ecuador del siglo XXI.

13. Hoy se sabe que el vapor de agua
puede transportar estas cargas.

VERTICALES

2. Cuesta mucho lograr acuerdos que

obliguen a estos a limitar la
aportacion de los gases de efecto
invernadero.

3. Las fuentes de energia de este tipo

son una clave muy cualificada para
solventar algo de lo mucho que
tenemos de cardcter grave.

4. Nadie parece estar dispuesto a

aceptarlas de una respuesta
racional a la situacion.

7. Obtenerla a partir del aire permite

disponer del preciado liquido
independientemente del lugar en el
que te encuentres.

8. Aélse le atribuye que en sus

conjeturas inclufa producir energia a
partir del aire, capturando las cargas
eléctricas de la atmésfera y
conduciéndolas como corriente
eléctrica.

Solucién: a partir del préximo sdbado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2022

encuentres. Hay tecnologia para ello. A Tes-
la se le atribuye que en sus conjeturas in-
cluia producir energia a partir del aire, cap-
turando las cargas eléctricas de la atmos-
feray conducirlas como corriente electri-
ca. Hoy se sabe que el vapor de agua pue-
de transportar cargas eléctricas.

La captura de la energia de la humedad
de la atmdsfera se articula mediante unas
celulas fabricadas con oxido de circonio,
que es un material ceramico susceptible
de presentarse en forma cristalina y fre-
cuente en electronica y en revestimientos
de combustible nuclear gracias a sus ca-
racteristicas vitreas. Nanoparticulas de oxi-
do de circonio se depositan comprimidas
formando una placa e incluyendo canales
capilares. Los campos eléciricos que se ge-
neran en este material en el interior de los
capilares separan la carga de las moléecu-
las de agua absorbidas de la atmosfera.
Dado que los niveles de humedad varian
poco de una colocacion a otra, aporta la
ventaja de que no esta restringida la posi-
cion como lo esta en los paneles solares.

Novedoso procedimiento
Las restricciones vienen de la mano del
nivel minimo de humedad requerido para
que funcione el sistema. Si la temperatu-
ra es baja, por debajo del cero grados cen-
tigrados y todo esta congelado, el aire no
contendrd aguay no sera posible el fun-
cionamiento. En el proyecto Caicher de la
Union Europea, ya se han logrado diferen-
cias de potencial de casi 1 voltio, con ni-
veles de humedad préximos al 50%, en
placas de ocho por cinco centimetros.
Hasta ahora, el agua se ha visto como po-
tencial fuente de energia electrica median-
te la conversion de la energia potencial al-
macenada en una central hidroeléctrica, al
caer por efecto gravitatorio y mover una tur-
bina que impulsa un alternador y genera la
corriente de forma convencional. Ahora es
una propiedad intima del agua, fisicoqui-
mica, no gravitatoria. Novedoso procedi-
miento en el que se aborda una nueva op-
cién para el papel a desempenar por el aire.
Se trata de iniciativas, audacias, que
desde la investigacion se plantean cuan-
do hay decision en lograr superar los pro-
blemas. Contrasta con la pasividad en
otras latitudes en las que simplemente se
deja pasar el tiempo, en la creencia de
que eso puede llevarnos a alguna parte.

ANGEL PEREZ-RUZAFA

Académico numerario
de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

El tiempo
COMO recurso

.-

n concepto basico en eco-

logia es el de recurso, refe-

rido a todo aquello que un
Ser vivo necesita para vivir y de-
sarrollar sus funciones. Comolos
recursos son limitados y los orga-
nismos tienden a crecer y prolife-
rar, es inevitable que tarde o tem-
prano compitan por ellos. El prin-
cipio de exclusion competitiva es-
tablece que cuando dos especies
presentan un solapamiento im-
portante de los recursos que utili-
zan, unade ellas terminara desa-
pareciendo. Esto conduce a una
carrera interminable de adapta-
ciones para ser mas eficientes en
su utilizacion y mas competitivos.
Este es el motor de la evolucion y
el planteamiento basico de la teo-
ria de Darwin. Pero como en las
guerras todos los que participan
pierden, mas alla de esta lucha
armamentistica, la mejor estrate-

¢gia consiste en evitar la compe-
tencia, explotando recursos que
otros no utilizan. Esto da lugar a
adaptaciones especializadas, que
favorecen la aparicion de espe-
cies diferenciadas.

Al hablar de recursos, general-
mente, pensamos en elementos
tangibles, como la radiacion solar
y el alimento, que aportan ener-
gia, 0 los materiales y oligoele-
mentos vitales con los que nos
construimos, o el espacio y los
habitats que ofrece. En las socie-
dades humanas pensamos
rapidamente en el dinero. Pero,
siendo estos evidentes, uno delos
recursos mas importantes es el
tiempo. Todo proceso requiere
un tiempo minimo para comple-
tarse y si este no esta disponible,
cualquier intento de desarrollo es
imposible. Esto hace del tiempo
uno de los factores mas limitan-

tes para los seres vivos. En la
pingiiinera de la isla Decepcion,
enla Antdrtida, cuando la visita-
mos hacia el final del verano, la
mayoria de los pingiiinos habian
iniciado ya la migracion, pero
aun habfa madres alimentando a
pollos ya muy crecidos que, sin
embargo, no sobrevivirian... no
podrian acumular suficientes
reservas e grasa antes de que
llegara el invierno. Las distintas
especies de peces disenan sus
estrategias de crecimiento y
reproduccion en funcion de su
esperanza de vida. Cuanto mayor
es esta, mas tiempo dedican a
crecer antes de reproducirse por
primera vez, asi podran dedicar
mas recursos energeticos a dejar
la mayor descendencia posible.
Incluso dentro de la misma
especie, como en los sargos de la
reserva marina de Cabo de Palos,

que cambian de sexo (son prime-
ro machos y cuando han crecido
lo suficiente pasan a ser hem-
bras, pues producir esperma
recjuiere menos energia que
generar huevos con vitelo), el
simple hecho de que la protec-
cion contra la pesca les alarga la
vida se traduce en que dediquen
mas tiempo a crecer y retrasen la
edad de primera macdurez sexual
v el cambio de sexo. Sabemos que
para mantener la salud se necesi-
fa un tiempo minimo de descan-
soy de sueno. Es evidente que
una manera sutil, pero demole-
dora, de reducir las posibilidades
de supervivencia de un ser vivo
es robarle fiempo. Entre huma-
nos, una estrategia competitiva
es hacer perder tiempo al contra-
rio en tareas absurdas. No es raro
que algunos nos planteemos
jubilarnos para poder trabajar.
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