PARQUE de las CIENCIAS

ANDALUCIA - GRANADA

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula
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c¢Qué es ESA?
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ESA = European Space Agency
Disena, coordina e implementa
el programa espacial para Europa
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Objeto de la ESA {cesa

“...asegurar y desarrollar, con fines exclusivamente
pacificos, la cooperacion entre los Estados europeos en
los campos de la investigacion y de la tecnologia
espaciales y de sus aplicaciones espaciales...”

Articulo 2 de Convenio de
creacion de la ESA
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ESA, hechos y cifras s @gg

- Mas de 50 anos de experiencia
= 22 estados miembros

= Ocho instalaciones en Europa,
aproximadamente 2300 empleados

= 5.75 mil millones de euros de presupuesto
(2017)

= Mas de 80 satélites disenados, probados y
operativos en vuelo
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22 Estados miembros

22 Estados miembros

20 estados de UE (AT, BE, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, IT, GR, HU, IE,
LU, NL, PT, PL, RO, SE, UK) mas
Noruega y Suiza

2 Estados miembros asociados
Eslovenia y Canada

7 Estados colaboradores
Bulgaria, Chipre, Letonia, Lituania,
Malta y Eslovaquia
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Instalaciones ESA

{2esa

Salmijaervi (Kiruna)

Moscow

Brussels

ESTEC (Noordwijk)

ECSAT (Harwell)

Washington

EAC (Cologne)

Maspalomas

Houston ESA HQ (Paris) ESOC (Darmstadt)

Santa Maria Oberpfaffenhofen

Kourou Toulouse

New Norcia

Malargiie ESAC (Madrid)

Cebreros ESRIN (Rome)

® ESA instalaciones

® Oficinas ® ESA Estaciones en tierra + Oficinas

= ESA Estaciones en tierra = ESA instalaciones + ESA Estaciones en tierra
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Instalaciones ESA
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Instalaciones ESA
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El espacio para la ESA
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La ESA es una de las pocas

agencias espaciales en el

mundo con competencias : g
vuelos espaciales exploracion

en casi todas las areas de tripulados

la actividad espacial

observaciéon de la lanzadores navegacion
Tierra

operaciones tecnologia telecomunicaciones
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Nuestros programas

Obligatorio

» Ciencia espacial: Sistema solar,
astronomia y fisica fundamental

- Estudios futuros, investigacion
tecnoldgica, educacion
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Opcional

» Vuelos espaciales tripulados
« Observacion de la Tierra

 Telecomunicaciones &
Aplicaciones Integradas

* Lanzadores

« Navegacién

« Exploracién robdtica

« Concienciacién sobre el Espacio
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Hemos estado...

....explorando el Universo en todas las longitudes de onda...

j @ LISA-Pathfingler

Herschel

microwaves visible

ultraviolet -

radio waves
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Hemos estado...
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...enviando sondas a los confines del Sistema Solar y aterrizandolas
donde nadie lo habia hecho antes...
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Nosotros hicimos... &k\@ eSa

...el primer aterrizaje en un mundo del Sistema Solar
externo: en el satélite de Saturno Titan

Sonda Huygens
a bordo de
Cassini
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Perseguimos a un cometa...

2 ROSETTA'S JOURNEY Cesa

Comet closest to the Sun
Launch <
1st Earth flyby =
Mars fiyby =
2nd Earth flyby <
[

3rd Earth fiyby

Asteroid Steins fiyby =
Asteroid Lutetia fiyby < < Philae landing

Nominal mission end <

Enter deep space hibemation < > Arival at comet

Rendezvous manoeuvres

Exit deep space hibemation =
Rosetta's journey
» Comet orbit

s
vd
»¥

s

Mision Rosetta al cometa 67/P
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Encontramos lo inesperado...

14 July 2014
Rot = 0 deg
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...iy aterrizamos en él!
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Nos estamos preparando para las proximas aventuras...

ExoMars 2020, Juice 2022
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Hemos estado...

Colaborando en la Estacion Espacial Internacional...
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Atras: Tim, Andreas, Alex, Luca; al frente: Samantha, Thomas
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...y unimos fuerzas con la UE en Copernicus

...el programa de observacidon continua de la Tierra mas ambicioso de la historia!!!
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Y Galileo

Desarrollando sistemas para telecomunicaciones, navegacion y posicionamiento global
(Galileo con la CE),...

Galileo

Constellation

« Walker 24/3/1 constellation
plus 6 in-orbit spares

+ Semi-major axis
29600.318 km

» Inclination 56 deg

* Period: 14h 4m 42s

+ Ground track repeat cycle
10 days / 17 orbits

European Global Navigation Satellite System
with 30 satellites
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Seguimos desarrollando ...
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Desarrollando y lanzando cohetes para poner nuestros satélites en orbita...
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Nos preocupamos ....

buscando los objetos cercanos a la Tierra (NEOs) y la basura espacial
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Nos preparamos para ir a Luna y a Marte...

EXPANDING HUMAN PRESENCE IN PARTNERSHIP

After 2030

T Leaving the Earth-Moon
2020s System and Reaching

Operating’in the Lunar WMars Org

Now Vicinity (proving ground)
Using the

International
Space Station

Phase 0

Continue research and
testing on ISS to solve

exploration challenges.

Evaluate potential for
lunar resources.
Develop standards.
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Phase 1

Begin missions in
cislunar space. Build
Deep Space Gateway
Initiate assembly of

Deep Space Transport.

Phase 2

Complete Deep Space
Transport and
conduct yearlong
Mars simulation
mission

Phases 3and 4

Begin sustained
crow expeditions to
Martian system and
surface of Mars.
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Educacion en la ESA: actividad obligatoria

Eesa

education

“...asegurar y desarrollar, con fines exclusivamente
pacificos, la cooperacién entre los Estados europeos
en los campos de la investigacion y de la tecnologia
espaciales y de sus aplicaciones espaciales y
asegurara la ejecucion de actividades basicas,

tales como ensenanza.”
(Art. I1 y V, Convenio de creacion de la ESA)
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Vision de la ESA sobre educacion

ESA comparte con Europa:

e la preocupacion por la disminucion del interés en las
carreras CTIM, especialmente en mujeres

e |a opinion de que esta tendencia puede revertirse
mediante la introduccidn de métodos de ensenanza de
la ciencia basados en la indagacién (IBSE) a gran
escala en Europa, empezando en edades tempranas
(Rocard Report, 2008)
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Fortalezas de la ESA en educacion \\\&\i;esa

e El Espacio es un mito moderno - un contexto Gnico y motivador para
estudiar las asignaturas CTIM - entorno de aprendizaje innovador

e La ESA es una fuente Gnica y multidisciplinar de conocimiento cientifico -
puede desempefar un papel Unico, no solo transmitiendo este conocimiento
sino en la manera en que se adquiere

e La ESA proporciona acceso a datos espaciales, instalaciones, expertos

e La ESA tiene una dimension colaborativa internacional por definicion,
donde el conocimiento cientifico es producido por la creatividad, las
habilidades, la motivacién, la colaboracién y el didlogo mas alla de las
fronteras
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Fortalezas de la ESA en educacion s
cesa

No hay ninguna asignatura CTIM en el curriculo que:

« no esté cubierta por una disciplina espacial
* no pueda ser vinculada a un ejemplo espacial
« no pueda ser relacionada con una misién de la ESA

« no esté ligada a una carrera espacial
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Objetivos de ESA educacion

1. Motivar y capacitor a los jovenes para mejorar su alfabetizacion y competencias en

ciencia y tecnologia (disciplinas CTIM)

2. Inspirar y permitir que los jovenes consideren seguir una carrera en el campo CTIM,

en el campo espacial en particular

3. Contribuir a aumentar la conciencia de los jovenes sobre la importancia de la ESA
(programa espacial europeo), la investigacion espacial, la exploracion y las

aplicaciones en la sociedad y la economia modernas

CHANGE THE '
EQUATION

I+| European Space Agency
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ESA education: un enfoque diversificado

Primaria y Secundaria Universidad

El espacio es el contexto El espacio es la asighatura
Educacion formal, directamente a los ESA ACADEMY
centros de ensefanza, con: Proyectos Hands-on sobre el espacio:
. Formacion del profesorado Proyectos de satélites
- Actividades para el aula que apoyen Instrumentacion cientifica y experimentacion
el curriculo de forma innovadora Experimentos de demostraciones tecnoldgicas
. Proyectos escolares y desafios, para +
aprender a pensar, a hacer, a colaborar Programa de practicas y formacion:

e Cursos de formacién y practicas en todos los

Educacién no formal, aprender campos de conocimiento de la ESA
divirtiéndose
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EDUCACION OBLIGATORIA
(PRIMARIA Y SECUNDARIA)
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ESERO

European Space Education Resource Office

ese

Proyecto principal de ESA para apoyar la
educacion obligatoria (primaria y secundaria)
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ESERO \\\&‘f{;esa

* Proyecto marco de la ESA para primaria y secundaria
+ Empezd en 2006 con un proyecto piloto en Paises Bajos
+ Una red de trabajo de oficinas de educacién sobre el espacio en los estados miembros de la ESA
centradas en la educacion obligatoria en CTIM
+ Adaptado a las necesidades de los diferentes sistemas escolares nacionales, planes de estudio y
prioridades.
+ Basado en las sinergias con los socios educativos nacionales y colaboradores existentes y el sector
espacial (formal e informal).
« Co-financiado por la ESA y las instituciones nacionales (50%-50%o)
+ Enfocado a la comunidad de profesorado
o como actores clave para llevar a cabo un cambio real en la educacién CTIM
o como un efectivo factor multiplicador
« Usando el espacio como tema/contexto para enseiar y aprender el curriculo CTIM
« Proporcionando acceso a contenidos espaciales, datos, instalaciones, metodologia,

expertos y modelos a seguir - Valores clave en la pedagogia moderna de las ciencias
ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Slide 34
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La red ESERO

ESERO Canada

ESERO
Switzerland

ESERO Hungary

ESERO France

ESERO Greece |

F.o

ESERO Italy |

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use
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Preparation on-
going!

%(/

| Interest received |
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Nuevos ESERO Mayo-Junio 2018 &\\w cSa

ESERO Germany - Ruhr-Bochum University

ESERO Luxembourg - Luxembourg Science Centre (LSC)
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ESERO Spain -CSa
« Colaborador nacional Parque de las Ciencias de
Granada

ex_Fo EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE
A collaboration between ESA & national partners

« Un ano de actividad Del espacio al aula

+ Red establecida en 10 Comunidades Autonomas
« Programa Embajadores m
« Mas de 1600 profesores formados -

PARQUE de las CIENCIAS

ANDALUCIA - GRANADA

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Slide 37

— 01 hn = ®E 4 ] ==

i

—_— 111l = D i == i1 = == S mm Iv European Space Agency



Recursos para el aula de ESA Educaci

Coleccion “"Teach with Space”

Cesg.

teach with space

teach with space

-> THE ICE IS MELTI
<+ S

How can we investigate Hh

on:

©ospe

PROB @esa&%
teach with space

-> THE MAGIC OF LIGHT
Using spectroscopes and colour whesls o sfudy the properhes

of light

-~

http://www.esa.int/Education/Classroom resources

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use
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teach with space

2 BARYCENTRIC BALLS

Orbits and the centre of mass

= -

esa

+ MINI-WHOOSH BOTTLE

Using rockats to

N
N

teach with space

=

=

y

Eesa

esa

teach with space

+ INFRARED WEBCAM HACK

Using an infrared camera to observe the world in a

new way

I+l

]
—3
‘4-"F

Slide 38

European Space Agency



\\\\\\\\
Aprendizaje progresivo: \\&\ cSa
del aula a los proyectos y desafios europeos para escolares

Europeo
Nacional Proyectos escolares/

Proyectos escolares/ desafios
Actividades en el aula desafios

Actividades tipo proyecto

De las clases a actividades tipo Actividades tipo proyecto
proyecto

Coordinado por los ESEROs «mzz»
ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Slide 39
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The Global Exploration Roadmap

ON TO MARS

TO THE MOON

LUNAR ORBIT

IN LEO

4 A Deep Space Gateway Gateway Moon and Mars Mission Support Operations

Russian Crew

T + Commercial
- Transportation System

é Transportation
(.

and SLS Systems

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use
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Recursos para el aula ESERO Spain

Lanzadorde

etes

http://esero.es/recursos/
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Recursos para el aula ESERO Spain: Ingeniero de \&\‘?esa
Astronaves -

/{

Ingeniero de

LA ALEACION

= astronaves

http://esero.es/recursos/

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula
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Recursos para el aula ESERO Spain: Ingeniero de \\&Gesa
Astronaves

http://esero.es/recursos/

https://youtu.be/Mo8IkHMS8fGE
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Recursos para el aula ESERO Spain:
Kit materiales Ingeniero de Astronaves

http://esero.es/recursos/

https://youtu.be/2aXI9ltXbnA
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de &\?esa

Exoplanetas

Detective de

Detective de

exop lanetas

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use
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http://esero.es/recursos/

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de \\\\&\‘Fesa
Exoplanetas

http://esero.es/recursos/

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula

https://youtu.be/ CFPwhipKMQ
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mes\e{:() exoplanetas

sCOmo
podemos
encontrar
estos planetas<

Futuras misiones
dedicadas a...




me*s\\e{o

El método
del transito

exoplanetas
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de \\\\\"Tesa
exoplanetas S

http://esero.es/recursos/

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula

Vista del interior de la caja
desde el agujero del sensor de luz.
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas

HASTA EL INFINITO ‘ Muestras de ficha con datos
Y MAS ALLA tema 1

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Slide 50
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de

exoplanetas

Wl

2 .
‘glahos DE VIDA te

S extrasolares.

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use
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Material necesario para cada grupo de cuatro personas

/<---
NY § &

Bicarbonato Levadura
sodico 4 globos en polvo

/

Cucharilla

4 b S
de plastico
de 500 ml

Termometro de actividades.
2ay2b

- 101l - o I == EX 11

26 I!

Ficha informativa

Tardigrados

Los tardigrados, u osos de.
Por

puecen sobreviir sin alimento ysin agua durante mis de dez aos

Deinococcus radiodurans

Hesiocaeca methanicola, gusano de hielo

metano enlos fondos aceinicos.

Termofilos

forman aeds

Algas terméfilas

€l agua delos

yprolferara

rondalas 50 °C.

Microcystis

colonias como I de b figua y producen y beran (xias nocas.

Arenaria de mar

La Honckenya peploides, ambién conacida como arenara de mar o ierba dea sl e
haloia, X
encontrarse cerca de s playas

ot quesuele

s una planta

Microalgas Dunaliella salina

s,

B i vl
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas

NI DbéLa[:\gTAAgcl)Ac[:\?nglﬁé tema 4
Oro.
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas

UE LA FUERZA |
TE ACOMPANE
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas

2 THE SCIENCE OF SPACE WEATHER

fRiscocnar tema 7

pacio.

150 million km

]

HSpaceWeather
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Recursos para el aula ESERO Spain: Detective de
exoplanetas

pLaneTAs ExtrasoLares | LEIMA 8 panETAs ExTRAsoLAREs | CETMNA 9

Exploracién de mundos alienfgenas.

https: outu.be/FoiwTxWkM
do
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Recursos para el aula ESERO Spain: Observador de la &\?esa
Tierra _

Cesgs

teach with space

- FROM THE GROUND AND FROM THE SKY

Analysing and understanding images of planet Earth taken From space

_.‘-bbservador ([

http://esero.es/recursos/

\ ;u:;:‘n:rdielapfvf;n'@ TWitter
@eserosp
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/ #delespacioalaula
ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Slide 57
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2018-09-30, Sentinel-2B L 1C, True color

AL o : 9% EO Browser

Porreres
e

& ’*":’x‘ ; |
—

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2018, processed with EO Browser OpErmicus g‘ SENTINEL Hut
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2018-10-17, Sentinel-2B L1C, True color

9% EO Browser |

Kl

Ge L
-
2

“Santa Margalida - W
>

sarmhfé?énc 3
des Cardassa_r,
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/4 Photo D (from the satellite Sentinel-1A)

teach with space - from the ground and from the sky | PRIOa 4 European Space Agency
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/" Photo D (from the ISS)

teach with space - from the ground and from the sky | PRIO3 4 European
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/) Photo 3 (from the ground)
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“ Photo C (from the satellite Sentinel-1A)
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/N Photo F (from theSS)
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1 Photo 2 (from the ground)
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Observacion de la Tierra desde la ISS

.. THe Sounp (& V|S|QNS) oF SiLence

Paolo Nespoli en la “cupola”
u observatorio de la ISS
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Recursos para el aula ESERO Spain: Lanzador de &\?esa
Cohetes

http://esero.es/recursos/

Twitter
@eserosp
#delespacioalaula
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Lanzamiento mision a Mercurio: BepiColombo \\\ eSa

http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/10/

BepiColombo liftoff
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desafios y concursos \\\&\gesa

> MOON CAMP

2 CANSAT
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CanSat
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e Dirigido a: equipos de estudiantes de secundaria
e Objectivos de aprendizaje: indagacion cientifica,
tecnologia, ciencia, habilidades basicas en ingenieria,
trabajo en equipo
+ 2018 Competicion CanSat Europea
Ultima edicién: 27 Junio - 1 Julio 2018, Azores (PT)
e Equipos de estudiantes (ganadores de las
competiciones nacionales donde existe ESERO +
equipos seleccionados directamente por ESA

donde no)

e http://www.esa.int/Education/CanSat

http://cansat.es/

3 CANSAT
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education
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AstroPi

Reto europeo: Piensa en un experimento cientifico y escribe el
codigo para ejecutarlo
Target: 2 niveles de complejidad

Astro Pi Mission Zero: hasta 14 anos

Astro Pi Space Lab: hasta 18 afos
Objetivos de aprendizaje: trabajo cientifico, programacion de
codigo, fisica
Tool: Astro-Pis en la ISS - 2 pequefos ordenadores con un
conjunto de sensores (movimiento, humedad, temperatura,
presion, radiacion), una cdmara de luz IR, una camara de luz
visible
Recursos para el aula (incl. kits) & formacion de
profesorado

Mas informacion: http://www.esa.int/Education/AstroPI
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Detectives climaticos - NUEVO

Tematica espacial: Clima

Objetivos:

Aprendizaje progresivo:

Alcanzar los objetivos de aprendizaje curricular relacionados con las
ciencias de la Tierra utilizando la perspectiva del espacio (cambios de
estado, efecto invernadero, balance de energia, el ciclo del agua ...)

+ Los estudiantes disefian y presentan una actividad en grupo

climate change initiative

3 UNDERSTANDING CLIMATE CHA
FROM SPACE =~ o
= 2

Dirigido a: grupos de primaria y secundaria

Temporalizacion: Octubre 2018 - Junio 2019
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Mission X

Colaboracion con NASA
Ultima edicién con el formato actual!

Desafio: ayuda a AstroCharlie a llegar a la Luna estando
en forma y aprendiendo buenos habitos nutricionales

Dirigido a: escolares de primaria

Objetivos de aprendizaje: investigacion cientifica,

actividad fisica, salud, nutricidon
Concurso 2018:
« Edicion: Invierno-Primavera

Mas informacion: http://trainlikeanastronaut.org/
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DESAFIO BASE LUNAR - NUEVO

N~
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Tema: Exploracion lunar
Colaboradores: Fundacion Airbus y Autodesk (para la edicion piloto)
Objetivos::

« Alcanzar una serie de aprendizajes curriculares que se pueden

ilustrar a través de las ciencias planetarias o la fisica lunar
desde una perspectiva espacial (energia , reciclaje, etc ...)

nnnnnnnn ipwih . AUTODESK.

« Diseno de un refugio lunar por equipos de alumnos usando el
software de creacién de modelos tridimensionales Tinkercad y/o
360Fusion (Autodesk)

Edades:: 8 a 16 afios https://lunarexploration.esa.int/#/intro

Dos niveles de dificultad

Plazo temporal: octubre 2018 - marzo 2019

Exploration/Moon Challenge WG: ESA Edu, ESERO UK, ESERO NL,

ESERO PT, ESERO ES _
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ESA Kids: aprende divirtiéndote

Paxi: la mascota alienigena de ESAKids & Education!

P
orbit and parachuted down to Earth
to meet you,

My home planet orbits a star not
too far away from your Sun,
50 you could s3y we are maighbours

e Nacié para explicar el espacio a los nifos s PGSR |00 GRSl

e Asiste a todos los grandes eventos

is on Facebook,

To connect with Pax), sian up for Facebook today,

M =T

espaciales y de la ESA

e Se ha convertido en mascota de la ESA!!!

e También tiene seguidores adultos...

o) Like
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ESA Kids: aprende divirtiéndote

G e

P

focﬁs on P& «

ﬁ

Focus On: Paxi Student satellite blasts

into space!

European Service
Module delivered to
NASA!

https://www.esa.int/kids/en/home
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Atmosphere contest
winners selected




Paxi en la ISS
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Proximamente... \\K eSa

ASTRUPLANT
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Proximamente... =

@
\\v

para exploradores T

espaaales

© | 'www.esero.es
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Graciasl!!!

www.esa.int/education

WWW.ESEr0.es

Twitter
ESERO Spain:
@eserosp
#delespacioalaula



